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Ozet

Bu ¢alismada Gediz Grabenin dogu kesiminde bulunan Alasehir-Sarigél arasinda kalan bolgenin uydu
bakis dogrultusundaki deformasyonlarinin  Ps-InSAR (Devamli  Yansitict Yapay Aciklik Radar
Interferometrisi) yontemi kullanilarak belirlenmesi amaclanmistir. Calisma sahasina iliskin 2001-2011
yvillart arasina ait 472 ve 336 iz numarali ENVISAT uydu goriintiileri STAMPS yazilimlar: kullamlarak
degerlendirilmistir. PS-InSAR sonuglarindan elde edilen degerlendirmelere gore Gediz Grabeninde
grabenin bulundugu kisimda ¢okmelerin, grabenin kuzeyinde ve giineyinde ise yiikselmelerin oldugu
anlasilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Gediz Grabeni, PSInSAR

INVESTIGATING TECTONIC MOVEMENTS IN THE EAST SIDE OF GEDIZ
GRABEN BY USING ENVISAT RADAR IMAGES

Abstract

The aim if this study is to determine the deformations in the direction of line of slight which is in the east
of Gediz Graben between Alasehir and Sarigél by using PSInSAR (Persistent (Permenent) scatterer
interferometric synthetic aperture radar) method. The frames of 472 and 336 ENVISAT radar images
between 2001 and 2011 are processed by using STAMPS software. According to the results os PSINSAR
process it is understood that in Gediz Graben there are subsidence in the graben but there are uphvels in
the North and South parts of graben.
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1. YOontem

Inceleme alan1 Manisa ilinin GD’sunda yer alan Alasehir ve Sarigdl ilgelerinide igerisine alan Gediz
Grabeni olarak adlandirilan bdlgeyi kapsamaktadir. Caligma bolgesini kapsayan alanda tarihsel donemde
olusmus 13 dolaymda deprem bilinmektedir. Bu tarihsel depremlerin biiyiik bir cogunlugu Gediz grabeni
cevresinde yogunlagmaktadir. Kemalpasa - Sarigdl arasinda uzanan, 10-20 km genislikte, D-B gidisli ve
giineye i¢ biikey olan 140 km uzunluktaki ¢okiintii havzasi, Gediz grabeni olarak isimlendirilmektedir. Bu
¢okiintii havzasi, ismini igerisinden akan Gediz nehrinden almistir. Bu ¢okiintii havzasi, Sarigol-Salihli

arasinda morfolojik olarak ¢ok belirgindir. Bu ¢okiintii havzasini sinirlayan faylardan bazilari, temel kayag
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olan metamorfitleri, Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yasli ¢okel kayalar arasinda dokanak
olusturmaktadir. Grabeni giineyden sinirlayan egim atimlinormal faylar, giineyden kuzeye dogru

genglesmektedir.

Sekil 1: Caligma éaha51

Bu ¢okiintiide Pliyosen’den Giiniimiize kadar olan zaman araliginda 1.5 km civarinda bir diisey atimin
meydana geldigi bildirilmektedir. Gediz Grabeni Manisa’dan Pamukkale’ye kadar uzanir. Yaklagik 200 km
uzunlugundadir. Grabenin ana fay:1 giiney kenar1 boyunca uzanir, kuzeyde ise yer yer bu fayimn antitetik
bileseni yer alir. Graben iginde olusan M=6.5 biiyiikliiglindeki 28 Mart 1969 Alasehir depremi meydana
gelmistir. Gediz Grabeninin Neojen ¢okellerini metamorfik temelden (Menderes Masifi) ayiran ana fay,
giiney sinir fayi (Seyitoglu ve Scott, 1996) ya da Karadut Fay1 (Emre, 1996) olarak adlandirilmaktadir. Bati
Anadolu, tarihsel donemlerde de bir¢ok yikici depremlerin etkisinde kalmistir. Tarihsel depremlerin biiyiik
bir ¢ogunlugu Biiyilk Menderes, Denizli/Pamukkale ve Gediz grabenleri yakin dolayinda
yogunlagmaktadir. Bircok uygarligin iizerinde gelistigi Bat1 Anadolu, tarihsel donemlerde de bir¢ok yikict
depremlerin etkisinde kalmistir. Ayhan vd. 1988 yilinda yapmuis olduklari ¢aligmalarinda Gediz grabeninin
orta ve bat1 kisimlar1 diginda aktif olmadigin1 savunmaktadirlar. Gediz grabeninin en giineydogu ucunu
olusturan Sarigdl-Buldan arasindaki sismik etkinlik, 6zellikle Buldan ve yakin dolayinda 1997 yili ilk 3 ay1
igerisinde yeniden artmistir. Alasehir —Sarigdl —Buldan arasindaki sismik etkinligin sadece grabenin
kenarlarinda ve igerisinde yogunlagmadigi, temel olarak nitelenen Neojen Oncesi yasli birimlerin
yiizeyledigi alanlarda, 6zellikle Sarig6l-Buldan arasinda oldukea fazla oldugu gézlenmektedir (Barka vd.,
1997).

Hooper vd. PS interferometri teknigini farkli bir yaklasimla ele alarak 2007 yilinda yaptiklar1 kabuk
hareketlerinin deformasyon analizinde StaMPS (Stanford Method for PS )yontemini gelistirmiglerdir. Bu
yontem, bina gibi belirgin nesneler olsun olmasin, her arazi tiirlinde analiz yapmak i¢in diisiik faz degisimi
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gosteren pikselleri bulmada interferometrik fazin mekansal korelasyonunu kullanmaktadir. Arikan vd.,
(2010) Bat1 Anadolu Menderes bolgesinde tektonik hareketlerin izlenmesinde PS-INSAR ydntemini
kullanarak boélgeye ait ENVISAT uydularindan LOS yoniindeki hiz degerlerini kestirmislerdir.

Calisma kapsaminda temin edilen arsiv goriintiiler islenmemis goriintiiler oldugu igin STAMPS
programinda yazilan betimleme (script) sayesinde SLC formatina gevrilir (Hooper, 2007). Eger goriintiiler
islenmis goriintiiler olursa bu agama atlanarak interferogramlar elde edilme agsamasina gecilir. Bu asamada
ise Hollanda’da bulunan Delft Universitesinde gelistirilen DORIS (Delft Object-Oriented Radar
Interferometric Software) programi kullanilmaktadir. DORIS programinda bir interferometri goriintiisiiniin
elde edilmesi igin asagida kisaca bahsedilen 6nemli islem adimlarini gerceklestirmektedir. Egleme islemi
genel olarak, slave goriintiideki her bir pikselin konumunun birinci goriintiideki karsiligimin ¢apraz
korelasyon teknikleri kullanilarak bulunmasi esasina dayanmaktadir. DORIS, karmasik goriintiilerin genlik
degerlerini kullanarak kayma veya gerilme gibi hata miktarlarin1 hesaplamaktadir. Ayn1 iz numaradaki iki
kompleks goriintliniin interferometrik olarak kombinasyonunun saglanabilmesi igin, ikincil (slave)
goriintliiniin kompleks degerlerinin, ana (master) goriintii ile eslesen piksel konumlarinda yeniden
hesaplanmasi islemidir. interferometri uygulamalarda kullanilan SAR gériintiileri farkli alim geometrisi,
zamansal uyusumsuzluk, atmosferik etkiler ve sinyal yansima karakteristikleri gibi bir¢ok nedenden dolay1
giiriiltii ad1 verilen beneksi yapilar icermektedir. Bu yapilar, daha sonraki adimlarda elde edilecek sonug
tiriinlerin yorumlanmasini ve faz belirsizliginin ¢6ziilmesini zorlastirmaktadir. Bunlarin etkisini azaltmak
i¢in orijinal SAR goriintiilerine filtreleme yapilmalidir (Hanssen 2001). Faz farki sadece bir dalga boyunca
meydana gelmektedir. Boylelikle degisim miktar1 bir dalga boyuna ulasinca her seferinde 6l¢iim sayaci
basa sarmaktadir (wrap). Elde edilen her bir sacagin sayisal degeri -r ila +n arasinda (yani bir dalga
boyunda) degismektedir. Bu degerlerin radar ile yeryiizii arasindaki gercek mesafe degisimine (cm
cinsinden) doniistiiriilebilmesi i¢in sayacin kag defa basa sardiginin bilinerek sarmalin agilmasi (unwrap)
gerekmektedir (Hanssen, 2001). Faz belirsizliginin giderilmesinden sonra piksel yiikseklikleri radar
koordinat sisteminde hesaplanir. Daha sonra azimut, menzil ve piksel yiiksekliklerinden olusan radar
koordinat sistemindeki piksel koordinatlari, uydu ydriinge bilgilerinin de kullanilmasiyla yer sabit referans
sistemine (GEI) doniistiiriiliir. Geocoding olarak da isimlendirilen bu adimda, radar koordinatlar1 enlem,
boylam ve elipsoidal yiiksekliklere doniistiiriilmiis olur (Hanssen, 2001).

Bu ¢aligmada 2001-2011 yillar1 arasina ait 472 ve 336 iz numaralt ENVISAT uydu goriintiileri STAMPS
yazilimlar1 kullanilarak degerlendirilmistir. 472 iz numarali goriintiiler i¢in 2002 Aralik aymndan 2010

Mayis ayima kadar olan 20 adet goriintii ve 336 iz numarali goriintiiler igin 2003 Haziran aymdan 2010
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Nisan ayina kadar olan 30 adet goriintii kullanilmigtir. Degerlendirme sonucunda ¢alisma bdlgesi i¢in uydu

bakis yoniindeki hareketler elde edilmistir.

P

28 : 28 28 29
Sekil2: 336 iz numarali ENVISAT goriintiilerinin degerlendirilmesi sonucu elde edilen uydu bakis
yoniindeki hizlar

2.0-84
. s’

Sekil3: 336 iz num:lrah ENVISAT gé‘)rﬁntﬁlésrinin degerllelhdirilmesi sonucu elde gdilen uydu bakis
yoniindeki hizlart
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2. Sonug ve Oneriler

Genel olarak arsiv goriintiilerin degerlendirilmesinden elde edilen uydu bakis yoniindeki hareketler
incelendiginde graben merkezinde uydudan uzaklastigimi grabenden uzaklastik¢a yakinlastigi ortaya
cikmaktadir. PS-InSAR sonuglarindan elde edilen degerlendirmelere gore Gediz Grabeninde grabenin
bulundugu kisimda c¢okmelerin, grabenin kuzeyinde ve gilineyinde ise yiikselmelerin oldugu
anlasilmaktadir. ENVISAT Bu goriintiilerinin degerlendirilmesi sonucu on yillik bir periyot i¢in bdlgenin
diisey yonde yaklasik olarak -9 mm/yil hiz degerleri elde edilmistir. PS-InSAR sonuglarindan elde edilen
degerlendirmelere gore Gediz Grabeninde tektonik deformasyonunun bolgede daha 6nce yapilan ¢aligmalar
Jeolojik ve Jeofizik c¢alismalarda ortaya konulan sonuglar ile benzerlikler goriilmektedir. Calisma
bolgesindeki iki temel fayda tavan bloklar taban bloklara gore radardan ¢ok hizli bir sekilde

uzaklagmaktadir.
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