BUYUK OLCEKLI HARITA VE HARITA BiLGILERI URETIM YONETMELIGI

BIRINCIi BOLUM
Amag, Kapsam, Hukuki Dayanak, Yetki ve Sorumluluk, Yiikiimliiliik

Amacg
Madde 1 — Bu Yo6netmeligin amaci;

a) Biiyiik ol¢ekli (1/5000 ve daha biiylik) mekansal (cografi) bilgilerin ve haritalarin
iretiminde iilke genelinde standardin saglanmasini, liretimin tek elden izlenmesini ve sektorde
hizmet tekrarinin 6nlenmesini,

b) Biiylik 6l¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalardaki konum bilgilerinin, Tiirkiye
Ulusal Temel GPS Ag1 koordinat sistemine dayal {i¢ boyutlu kartezyen koordinatlar (X,Y,Z)
veya GRSS80 elipsoidinde jeodezik koordinatlar (enlem, boylam, elipsoit yliksekligi) ile
Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1-1999’a dayali Helmert ortometrik yiiksekliklerin (H),
yersel, uydu ve uzay, inersiyal, fotogrametrik teknikler kullanilarak sayisal, ¢izgisel ve
fotografik olarak elde edilmesini, cografi bilgi sistemlerine altlik olusturacak bigimde ulusal
veri degisim formatinda derlenmesini, bilgi teknolojileri ve kartografik tekniklerle
gorsellestirilmesini,

saglamaktir.

Kapsam

Madde 2 — Bu Yonetmelik, kamu kurum ve kuruluslan ile gercek ve tiizel kisilerce
tiretilen ve lretilecek olan mekansal bilgilerin elde edilmesi, derlenmesi, analiz edilmesi,
cografi veri tabaninda saklanmasi, gorsellestirilmesi, araziye uygulanmasi ve sayisal
elektronik ortamlarda iletimine iligkin teknik esaslar1 kapsar.

Hukuki dayanak

Madde 3 — Bu Yonetmelik, 657 sayili Harita Genel Komutanligi Kanunu’nun 4’iincii
maddesi, 3045 sayili Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii Kurulusu ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararnamenin Degistirilerek Kabulii Hakkinda Kanun’un 2’nci
maddesinin birinci fikrasinin (c) bendi ile 26 ve 28’inci maddeleri, 3194 sayili imar
Kanunu’nun 7’nci maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi ile 38’inci maddesi ve 3402 sayili
Kadastro Kanunu’nun 47°nci maddesinin birinci fikrasinin (D) bendi uyarinca hazirlanmistir.

Yetki ve sorumluluk

Madde 4 — Biiyiikk 06l¢ekli mekansal bilgilerin ve haritalarin kamu kurum ve
kuruluglart ile gercek veya tiizel kisilerce tiretilmesi veya irettirilmesi durumlarinda, proje
kapsaminda olsa bile, yetki ve sorumluluk yasal yetkiyi haiz bir jeodezi ve fotogrametri



(harita, harita ve kadastro) miihendisi tarafindan dstlenilir. Haritalarin 6zel sektore
tirettirilmesi durumunda 3194 sayili Imar Kanunu’nun 44’{incli maddesinin birinci fikrasinin
(j) bendinde belirtilen Yonetmelik esas alinir.

Yiikiimliiliikk

Madde 5 — Biiylik 6l¢ekli cografi bilgileri ve orijinal (temel) haritalar1 iireten ve
iirettiren, bu haritalara entegre olacak bi¢imde cografi bilgileri iireten ve kullanan kuruluslar,
bu Yoénetmelik hiikiimlerine uymakla yiikiimliidiir.

IKIiNCi BOLUM

Tammlar, Kisaltmalar, Siniflandirma ve Numaralandirma

Tanimlar
Madde 6 — Bu Yonetmelikte gecen;

Mekansal (Cografl) bilgi: Yer yuvarina bagl bir koordinat sisteminde tanimlanan
konum ve bu konumla dogrudan veya dolayl olarak iligkilendirilen bilgiyi,

Proje alani: Biiyiik 6l¢ekli harita ve harita bilgilerinin iiretilecegi alant,
Siklastirma alani: Proje alani sinirlarini en az 2.5 km asan alana,

Kontrol noktasi: Arazide tesis edilen koordinatlar1 ve/veya yliksekligi jeodezik
yontemlerle belirlenen noktalarin genel adini,

Fotogrametrik nokta: Zeminde tesisi yapilan koordinatlar1 ve ytiksekligi fotogrametrik
nirengi yontemiyle belirlenen noktay,

ifade eder.

Kisaltmalar
Madde 7 — Bu Yonetmelikte gecen kisaltmalar asagida verilmistir.
GPS (Global Positioning System): Global Konum Belirleme Sistemi
ITRF(International Terrestrial Reference Frame): Uluslararas1 Yersel Referans Ag1
ITRF96: 1996 yilinda giincellenmis ITRF
ETRF(European Terrestrial Reference Frame): Avrupa Yersel Referans Agi

GRS80 (Geodetic Reference System): Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi’nin
1979 yilinda benimsedigi asagida parametreleri verilen es potansiyelli elipsoit ile tanimlanan
Jeodezik Referans Sistemi 1980

a=6378137.0m , J,=0.00108263



£ =1/298257222101, ® = 7292115 x 10" rad s!, GM = 398600.5 x 10° m> s

TUTGA: Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1

TUTGA99A: Giincellenmis Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 1999 (TUTGA-99)
TUSAGA: Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Ag1

TUDKA: Tiirkiye Ulusal Diisey Kontrol Ag1

TUDKAD99: 1999 yilinda giincellestirilen TUDKA

TG99A: Gilincellenmis Tiirkiye Jeoidi 1999 (TG99A)

ED50: 1950 Avrupa Datumu: Hayford elipsoidine dayali, parametreleri
a=6378388.0 m, £=1/297.0 dir.

UTM: Universal Transversal Mercator

BOHYY: 31/1/1988 tarihli ve 19711 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
konulan Biiyiik Olgekli Haritalarm Yapim Yo6netmeligi

RINEX: Alicidan Bagimsiz Degisim Formati

Siniflandirma
Madde 8 — Bu Yonetmelikte noktalarin hiyerarsik siniflandirilmas:

a) Uzay ve uydu teknikleriyle olusturulan {i¢ boyutlu aglarin ve noktalarin
derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) A Derece Aglar ve Noktalar : Global (ITRF, WGS84) ve bolgesel (ETRF) aglar ve
noktalaridir.

2) B Derece Aglar ve Noktalar : Uluslararasi veya bolgesel aglara dayali Ulusal GPS
ag1 ve noktalaridir (TUTGA).

3) C Derece Aglar ve Noktalar : B derece agin siklagtirilmasi ile olusan aglardir ve
asagidaki alt dereceli ag ve noktalardan olusur:

4) C1 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu 15-20
km olan ag ve noktalaridir (Ana GPS Agi ve
noktalar1 : AGA).

5) C2 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, ortalama kenar
uzunlugu 5 km olan ag ve noktalaridir (Siklagtirma
GPS Ag1ve Noktalari: SGA).

6) C3 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali, en bilyiik baz uzunlugu
3 km olan ag ve noktalaridir (Alim i¢in Siklastirma
Ag1ve Noktalari: ASN).

7) C4 Derece Aglar ve Noktalar: Ust derecedeki aglara dayali poligon ag1 ve noktalar
ile poligon baglanabilen fotogrametrik noktalaridir.

b) Tiirkiye Yatay Kontrol (Nirengi) Ag1 ve bu aga dayali olarak yersel tekniklerle
tiretilen aglarin derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) I. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 25-35 km olan noktalar.



2) II. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 10-30 km olan noktalar.

3) III. Derece Ag ve Noktalar: Kenar uzunlugu 4-15 km olan noktalar ile BOHYY ye
gore olusturulan ortalama 5 km kenar uzunlugundaki III. Derece aglar ve noktalart.

4) IV. Derece Ag ve Noktalar: BOHYY ye gore olusturulan ara, tamamlayici ve dizi
nirengi noktalari.

5) V. Derece Ag ve Noktalar: Poligon aglar1 ve noktalari.

c¢) Tirkiye Ulusal Diisey Kontrol (Nivelman) Ag1 ve bu aga dayali olarak olusturulan
diisey kontrol aglarinin derecelendirilmesi asagidaki gibidir :

1) I. Derece Nivelman A1 ve Noktalari: Ulke Nivelman A1 ve Noktalari.
2) I1. Derece Nivelman Agi ve Noktalari: Ulke Nivelman Ag1 ve Noktalari.

3) III. Derece Nivelman Ag1 ve Noktalari: En ¢ok 40 km uzunlugundaki luplarla {ist
dereceli aglara dayali siklastirma ag1 ve noktalari. Ana Nivelman Agi.

4) IV. Derece Nivelman Ag1 ve Noktalari: En ¢ok 10 km uzunlugundaki luplarla iist
dereceli aglara dayali siklastirma ag1 ve noktalari. Ara Nivelman Agi.

5) V. Derece Nivelman Ag1 ve Noktalari: Poligon ve tamamlayict nivelman agi ve
noktalari.

Numaralandirma

Madde 9 — Noktalarin numaralanmasinda (poligon ve nivelman noktalar1 harig)
1/100000 &lgekli pafta alani esas alinir. Numaralar sekiz basamaktan olusur. Ilk ii¢ basamak
1/100000 6lgekli pafta numarasini, kalan beg basamak nokta tiiriinii ve numarasini gosterir.

Numaralar, kuzeyden baslayarak saat yoniinde verilir. Ayn1 1/100000 6l¢ekli pafta
icinde birden fazla grup is yapildiginda numaralama bir Onceki c¢alismada verilen son
numaradan itibaren baslatilir. Koordinasyon Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiince saglanir.
Siklagtirma yapan veya yaptiran kurum ve kurulus ¢aligma bolgesindeki 1/100000 oSlgekli
paftalara giren C1, C2 ve C3 noktalarina ait son nokta numarasint TKGM’den alir ve tesis
ettigi noktalara ait nokta numaralarii bir indeks dahilinde TKGM’ye teslim etmekle
yiikiimliidiir.

Nokta tiirlerine gére numaralama asagidaki sekilde yapilir:
a) AGA noktalarn

Bu noktalar, dordiincii basamak “1” olmak iizere besinci basamaktan itibaren
0001°den baslayarak numaralanir (Ornek: G2510032).

b) SGA noktalar:

Bu noktalar, dordiincii basamak “2” olmak tizere besinci basamaktan itibaren
0001°den baglayarak numaralanir (Ornek: G2520032).

AGA ve SGA’ya dahil edilen mevcut TUTGA ve TUSAGA nokta numaralari aynen
kullanilir, uyusumlu oldugu belirlenen yatay kontrol ve diisey kontrol noktalar1 igin eski
numarasi payda olarak verilir (Ornek:G2510033/7213 veya G2510034/134-DN2).

¢) Almm icin siklastirma noktalari

Bu noktalar, dordiinci basamak “3” olmak iizere besinci basamaktan itibaren
0001°den baslayarak numaralanir (Ornek: G2530032).



d) Fotogrametrik noktalar

Bu Yonetmelik esaslarina uygun olarak {iiretilen fotogrametrik noktalar, dordiincii
basamak “4” olmak Uzere besinci basamaktan itibaren 0001’den baslayarak numaralanir
(Ornek: G2540032).

e) GPS nivelmani noktalari

Geometrik nivelman baglantis1 yapilan AGA, SGA noktalar1 ve ASN i¢in nokta
numarasi, dort ve besinci basamak sirastyla “1H”, “2H” ve “3H” olmak {izere altinci
basamaktan itibaren 001°den baglayarak numaralamir (Ornek: G251H004, G252H005 veya
G253H006).

f) Poligon noktalar:

Bu noktalar, proje bazinda ilk karakter “P” olmak tlizere 1’den itibaren numaralanir
(Ornek: P1). Ek ve yenileme galigmalarinda yeni poligon noktalarma eski numaralarin devami
verilir. Yardimer alim noktasi (kor poligon) dayanagi poligon numarasinin sonuna (/) isareti
eklenerek numaralanir (P1/1).

g) Nivelman noktalari

Bu noktalar, proje bazinda ilk iki karakter ana nivelman noktalar i¢in “AN”, ara
nivelman noktalar1 i¢in “RN”, yardimci nivelman noktalar1 i¢in “YN” olmak iizere 1’den
itibaren numaralamir (Ornek: AN1, RN1,YN1). Ek ve yenileme ¢aligmalarinda yeni nivelman
noktalarina eski numaralarin devami verilir. Nivelman agia dahil edilen TUDKA99 nokta
numaralar1 aynen kullanilir.

UCUNCU BOLUM

Jeodezik Calismalar

Uzay ve uydu teknikleriyle TUTGA’nin siklagtirilmasi

Madde 10 — Bu Yonetmelik kapsaminda hesaplanacak koordinatlar, en son
giincellenmis TUTGAya bagli, GRS80 elipsoidi ve Transversal Mercator (TM) izdiistimiinde
ii¢ derecelik dilim esasina gore belirlenir.

C1 derece Ana GPS Ag1 AGA’nin olusturulmasi

Madde 11 — TUTGA ile siklagtirma alaninda bulunan noktalar arasindaki baglantiy1
saglayan C1 dereceli Ana GPS Ag1 (AGA) noktalari, 15-20 km uzunlugundaki bagimsiz
bazlardan elde edilen en fazla dort kenarli geometrik sekillerden olusturulur. Baz
uzunlugunun 20 km'yi ge¢mesi durumunda ilgili idarenin goriisii alinir. AGA noktalart;

a) L, II. ve dengelenmis III. derece Ulke Yatay Kontrol (Nirengi) Ag1 noktalarindan,
b) BOHYY ye gore olusturulmus III. derece nirengi ag1 noktalarindan,

¢) Yerel aglarin (Ulke sistemine bagli olmayan) yiiksek dereceli noktalarindan,



d) Siklastirma alanina 20 km’den yakin, her durumda en az iki TUTGA noktasi ile
onceden tesis edilmis C1 dereceli noktalardan olmak iizere toplam en az ii¢ nokta,

e) Yeni tesis edilecek noktalardan segilir.

AGA nokta yeri se¢cimi
Madde 12 — AGA nokta yeri se¢ciminde asagidaki esaslar dikkate alinir.

a) Cevrede uydu sinyallerini yansitacak yiizeyler (duvar, su yiizeyi, ¢att ve benzeri
yapilar) bulunmamalidir.

b) Anten yiiksekliginden gegen ufkun 15° iizerinde agag¢, bina ve benzeri engeller
bulunmamalidir.

¢) Yakinlarda GPS sinyallerini etkileyecek yiiksek gerilim hatlari, radyo, televizyon,
GSM veya radar iletisim antenleri ve benzeri tesisler bulunmamalidir.

d) Ozellikle arag ile kolay ulasilabilir olmalidr.

e) Saglam zeminde uzun siire giivenilir olarak kalabilecek kamu arazileri, parklar,
yesil alanlar gibi giiniin her saati girilip ¢ikilabilecek yerlerde olmasina dikkat edilmelidir.

Yer secim kanavasi diizenlenir ve bu kanavada C1 dereceli noktalar gosterilir. Tesis
islemi, yer se¢cim kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra baslatilir.

AGA nokta tesisi
Madde 13 — AGA nokta tesisinde;

a) Eski (mevcut) noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.

b) Yeni AGA noktalar1 Ek- 4'teki gibi tesis edilir.

AGA noktalarmin GPS teknigiyle olciilmesi
Madde 14 — AGA o6lgmelerinde;

a) Cift frekansli, ayn1 anda en az alt1 uydudan kayit yapabilen, jeodezik GPS alicilari
kullanilir.

b) Oturumlar halinde gerceklestirilecek statik 6l¢melerde;
Uydu sayist: En az dort adet,

Kayit siiresi: En az iki saat,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,

Uydu yiiksekligi: En az 15° ,

alinir.

¢) Oturumlar komsu istasyonlar arasinda planlanir ve bu oturumlar arasinda en az bir
baz veya iki komsu nokta ortak alinir.

d) Her oturumda, GPS 0l¢iisti yapilan noktalarda Ek-5'teki 6lgme ve kayit karnesi
diizenlenir.



e) Anten ylksekligi ol¢iiye baslamadan Once ve sonra olmak iizere iki kez mm
inceliginde ol¢iiliir.

f) ITRF96 koordinatlart bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda anten
yiiksekligi en az 10 cm farkli olacak bi¢imde iki oturum yapilir.

AGA GPS olciilerinin degerlendirilmesi
Madde 15 — AGA GPS dlgiilerinin degerlendirilmesinde;

a) TUTGA koordinatlari, 6lgme epoguna (T) kaydirilir ve degerlendirmede kullanilir.
Epok kaydirma iglemi, noktalarin depremden etkilenen bolge i¢inde olup olmadigina gore
farklilik gosterir.

1) Depremden etkilenmeyen bir bolgedeki epok kaydirma igin,

X(T) X(Ty) Vx
Y(T) =| Y(T,) +(T-Ty)-| Vy
Z(T) |rorea LZ(To) Jruron Vz Jrurea

esitligi kullanilir. Burada T,, TUTGA referans epogu, Vy,Vy,V, deprem Oncesi
hizlardir.
2) Depremden etkilenen bolge i¢inde yer alan TUTGA noktalarinin deprem sonrasinda

bir T 6l¢ii epogundaki koordinatlari, bolgede deprem sonrast TUTGA koordinatlar1 ve hizlar
belirli ise

X(T) X(T,) Vx
Y(T) =| Y(Ty) +(T=Ty)-| Vy
Z(T) TUTGA Z(Ty) TUTGA V'z

TUTGA

esitligi ile hesaplanir. Burada T4 deprem sonrast TUTGA koordinatlarinin belirlendigi
epok, Vy,Vy,V, deprem sonrasi nokta hizlaridur.

b) AGA, 6l¢me anindaki koordinatlart bilinen ve sabit alinan bir noktaya dayali
olarak zorlamasiz veya serbest dengelenir. Bu dengeleme sonucunda, agda uyusumsuz baz
olup olmadigi bir matematik istatistik yontemle test edilir. Bu Yonetmeligin 11 inci
maddesinde agiklanan geometrik kosulu bozan uyusumsuz bazlar varsa, yeniden hesaplanir
veya yeniden Ol¢iilerek dengeleme hesabi tekrarlanir.

Her bagimsiz bazin AX, AY, AZ bilesenleri ile bunlarin standart sapmalart Gax, Gay,
G, hesaplanir ve sonuglar,

Gaxs Oxys Op < (10 mm+1 ppm)

olmalidir.

¢) TUTGA noktalarinin, AGA’nin zorlamasiz veya serbest dengeleme sonucu bulunan
koordinatlar1 ile 6lgme anindaki verilen koordinatlari arasinda iki boyutlu (2D) veya ii¢
boyutlu (3D) benzerlik doniisiimii yapilir ve 6lgek uyusumu bir matematik istatistik yontemle
test edilir. Olgek faktorii A,



1-A <43 ppm

olmalidir. Aksi durumda ilgili idarenin goriisii alinir.

d) AGA, oOlgme anindaki TUTGA koordinatlart degismez alinarak dengelenir.
Dengeleme sonucunda nokta jeodezik koordinatlari (@, A, h) ve standart sapmalar (G,5;., on)
hesaplanir. Bu hesap sonucunda;

Gp,0) < ¥3.0cm, op < +£50cm
olmalidir.

e) Istatistik giiven diizeyi 1-a=0.95 alinmalidr.

C2 derece Siklastirma GPS Ag1 SGA’nin olusturulmasi
Madde 16 — SGA, siklastirma alani1 i¢indeki,

a) L., II. ve dengelenmis III. derece {ilke nirengi ag1 noktalari,

b) BOHYY ‘ye gore olusturulmus I11. derece yiizey ag1 noktalari,
¢) Yerel yatay kontrol aglarinin yiiksek dereceli noktalari,

d) Yeni tesis edilecek noktalar,

ile olusturulur.

SGA nokta yeri se¢imi

Madde 17 — SGA nokta yeri seciminde; bu Yonetmeligin 12°nci maddesindeki
esaslara ek olarak, eger C3 dereceden nokta siklastirmasi ayni proje kapsaminda
yapilmayacak ise her nokta ayni veya list dereceden bir baska ag noktasin1 gérmelidir. Segilen
C2 dereceli noktalar bu Yonetmeligin 12°nci maddesinde belirtilen yer se¢im kanavasinda
gosterilir.

SGA nokta tesisi
Madde 18 — SGA noktalarinin tesisinde;

a) Eski noktalarin zemin tesisleri aynen korunur.
b) Yeni SGA noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis edilir.

SGA noktalarinin GPS teknigiyle ol¢iilmesi
Madde 19 — SGA o6lgmelerinde;

a) Tek veya ¢ift frekansl, ayn1 anda en az alt1 uydudan kayit yapabilen jeodezik GPS
alicilart kullanilir.

b) Statik 6lgme yOntemi uygulanir.
Uydu sayist: En az dort adet,

Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,
Uydu yiiksekligi: En az 15°



Kayit siiresi: Pilyeler arasi bazlarda tek oturumda 45 dakika (tek frekansli alicilar igin
60 dakika), ITRF96 koordinatlar1 bilinmeyen ve pilye tesisi olmayan noktalarda anten
yiikseklikleri en az 10 cm farkli 30 dakikalik (tek frekansli alicilar i¢in 45 dakika) iki oturum,

seklinde diizenlenir.

c¢) Her siklastirma agi1 noktasi, TUTGA veya AGA noktalarindan 15 km'yi gegmeyen
en az iki bagimsiz baz ile belirlenir.

d) Her noktada, Ek-5’te verilen 6lgme ve kayit karnesi diizenlenir.

SGA GPS olgiilerinin degerlendirilmesi
Madde 20 — SGA GPS olgiileri;

a) SGA noktalarint TUTGA ve AGA noktalarina baglayan bazlar, tekli veya oturum
baz ¢6ziimii ile degerlendirilir.

b) TUTGA ve AGA noktalarinin dlgme epogundaki koordinatlar1 degigsmez alinarak,
SGA noktalarimin 6lgme epogundaki jeodezik (¢, A, h) koordinatlar1 ve standart sapmalari
(0¢,01,0n) farklt zamanlarda yapilan kayitlarin birlikte degerlendirilmesiyle hesaplanir.
Degerlendirme sonucunda;

Gy,0n < ¥3.0cm, op < £5.0cm

olmalidir.

AGA ve SGA nokta koordinatlarmin kullanilmasi

Madde 21 — AGA ve SGA noktalarinin T epogundaki koordinatlari, bundan sonraki
tim degerlendirmelerde kullanmak iizere baslangic epoguna (T,) kaydirilir. Bu islem
noktalarin depremden etkilenen bdlge icinde olup olmamasina gore farklilik gosterir. Bunun
icin AGA ve SGA nokta hizlari, TUTGA nokta hizlarindan enterpolasyonla hesaplanir.

a) Depremden etkilenmeyen bir bolgede AGA ve SGA nokta koordinatlarini referans
epoguna kaydirmak i¢in,

X(Ty) X(T) Vx

Y(Tp) | = |Y(D| + (To-T) Vy

Z(T,) Z(T) V2 IvobeL
esitligi kullanilir.

b) Depremden etkilenen bolgede referans epogu To=T4 alinir vee AGA ve SGA nokta
koordinatlarint T4 epoguna kaydirmak igin,

X(Ty) X(T) Vy
Y(T) | = | Y(T)| + (T4-T)| Vy
A 20 V'Z MODEL

esitligi kullanilir.



C3 derece aglarin ve noktalarinin (ASN) GPS teknigiyle olusturulmasi
Madde 22 — ASN noktalarinin olusturulmasinda asagidaki esaslara uyulur.

a) C3 derece alim i¢in siklastirma noktalari, alim i¢in siklagtirma alaninda, en az bir
C1, C2, C3 derece noktay1 gorecek, poligon dizilerine ¢ikis verecek ve en biiylik kenar
uzunlugu 3 km olacak bigimde, bu Yonetmeligin 16’nc1 maddesindeki hususlar dikkate
alarak secilir. Se¢imi yapilan C3 derece noktalar bu Yonetmeligin 12°nci maddesinde
belirtilen yer se¢im kanavasina isaretlenir.

b) Alim igin siklastirma noktalar1 Ek-4’teki gibi tesis edilir.

¢) ASN noktalariin ol¢iilmesinde ¢ift veya tek frekansh en az 6 uydudan es zamanl
kay1t yapabilen jeodezik GPS alicilari kullanilir.

d) ASN o6lgmeleri statik veya hizli statik yontemle gergeklestirilir ve asagidaki
parametreler esas alinir.

Uydu sayisi: En az dort adet,
Kayit araligi: 15 saniye veya daha az,
Uydu yiiksekligi: En az 10°,

Kayit Siiresi: 5 km’ye kadar bazlarda 20 dakika (tek frekansli alicilar i¢in 30 dakika),
5 km’den biiyiik bazlarda her bir km i¢in 3 dakika (tek frekansli alicilar i¢in 5 dakika) ilave
stireler ile en fazla 10 km’ye kadar bazlarin 6l¢iimii,

seklinde belirlenir.
e) ASN, TUTGA, AGA ve SGA noktalarindan en az iki bagimsiz baz ile belirlenir.

f) Her oturumda, GPS o0lciisii yapilan noktalarda Ek-5'teki 6lgme ve kayit karnesi
diizenlenir.

g) ASN koordinatlari, baglanti noktalarinin baslangic epogundaki koordinatlar
degismez alinarak hesaplanir.

h) Iki bazdan ayr1 ayr1 hesaplanan koordinatlar arasindaki farklar 5 cm’yi gecemez.
Aksi halde 6l¢meler tekrarlanir.

1) C3 derece noktalar, C2 derece noktalar ile birlikte degerlendirilebilir. Bu durumda
bu Yonetmeligin 20°nci maddesinin (b) bendi gegerlidir. C3 derece noktanin hizlart TUTGA
nokta hizlarina dayali olarak enterpolasyonla bulunur. C1, C2 ve C3 dereceli noktalar ilgili
idarenin onay1 alinarak birlikte degerlendirilebilir.

Ortometrik yiikseklik belirleme

Madde 23 — Siklastirma alani i¢indeki AGA ve SGA noktalar1 ile ASN’nin Helmert
ortometrik yiikseklikleri, bu Ydnetmeligin 41 veya 42°’nci maddelerinde agiklanan sekilde
hesaplanan jeoit yiiksekligi (N) kullanilarak, H=h-N esitligiyle bulunur. Burada h, elipsoit
yliksekligidir.



C3 derece aglarin ve noktalarin yersel tekniklerle olusturulmasi

Madde 24 — C3 derece alim igin siklagtirma aglar1 ve noktalart B, C1, C2 ve GPS
Olcme teknikleriyle olusturulan C3 derece noktalara bagh olarak; “karisik kestirme”, “a¢i
kenar ag1”, “dizi nirengi” veya ‘“dizi nirengi aglar1’” bi¢iminde olusturulabilir. Goris
olanaklarinin az oldugu yerlerde dis merkez gozlemleri planlanabilir. Kestirme noktalarinda,
ufka uygun dagilmis en az {i¢ noktadan ¢ikis saglanmalidir.

a) Eski noktalarin tesisleri aynen korunur. Ancak, yeni C3 derece noktalar Ek-4’teki
bicimde tesis edilir ve Ek-6’daki bicimde roperlenir.

b) Seritsel c¢alismalarda olusturulacak dizi nirengilerin en biiyiik kenar uzunlugu
1.5 km’yi, dizinin toplam uzunlugu 7 km'yi gegmemelidir.

c¢) Goriis olanag1 saglayan minare, kule, yiliksek binalar lizerindeki isaretler, yoneltme
amaglart i¢in kullanilabilir. Bu durumda bu amagla secilen noktalar, réper krokilerinde
tanimlanarak uygun dagilmis en az dort noktadan dogrultu gozlemleriyle kestirilir.

d) Kenarlar, 6lgme dogrulugu +(5 mm+5 ppm) ve daha iyi olan aletlerle karsilikli
olarak iki kez olciiliir. Alet ve isaret yiikseklikleri cm inceliginde dlgtliir.

e) Kenar olgiileri Ek-7"de verildigi bicimde GRS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine
indirgenir. Indirgenmis kenarlar arasindaki farkin kenar uzunluguna oran1 1/50000’den biiyiik
olamaz.

f) Dogrultu gozlemleri DIN 18723’e gore yatay ag1 dlgme dogrulugu 6°° (2”) ve daha
iyi olan aletlerle dorder seri olarak yapilir.

g) C3 derece noktalarin koordinatlari, baglanti noktalarinin koordinatlar1 degismez
alinarak; kenar ve dogrultular icin belirlenen uygun agirliklarla en kiiciik kareler yontemiyle
tek nokta ya da ag olarak birlikte dengelenerek bulunur. Hesaplanan nokta konum
dogruluklari; bu maddenin (¢) bendinde belirtilen noktalar i¢in £7 cm’den, diger noktalar i¢in
15 cm’den biiyiik olamaz.

h) Ana, ara veya yardimci nivelman agi i¢ine alinamayan C3 derece noktalarinin
Helmert ortometrik yiikseklikleri karsilikli trigonometrik veya geometrik nivelman
yontemiyle belirlenir. Daha sonra uygun jeoit yiikseklikleri kullanilarak noktalarin elipsoit
yiikseklikleri h=H+N ile elde edilir.

Poligon isleri

Madde 25 — Detay noktalarinin yersel yontemlerle dlciilmesi i¢in C1, C2, C3 derece
noktalara dayal1 poligon dizileri olusturulur.

a) Poligon dizilerinin sec¢imi, Olcililmesi ve degerlendirilmesi, ana, ara ve yardimci
poligon geckileri olarak planlanabilecegi gibi, poligon aglar1 bi¢ciminde de planlanabilir.
Toplam ana gecki uzunlugu en ¢ok 1600 m, ara gecki uzunlugu en ¢cok 1000 m ve yardimci
gecki uzunlugu en ¢cok 600 m alinir. Yerlesik olmayan alanlarda zorunlu durumlarda gegki
uzunluklar ilgili idarenin goriisii alinarak bu degerlerin en ¢ok 1.5 kati olabilir. En biiyiik
kenar uzunlugu 500 m’yi gegmemelidir. Segilen noktalar ve planlanan dizi veya aglar igin bir
secim kanavasi diizenlenir.

b) Secim kanavasinin ilgili idarece onayindan sonra, poligon noktalar1 Ek-4’teki gibi
tesis edilir ve Ek-6’daki bicimde roperlenir.



GPS teknigiyle poligon 6l¢meleri

Madde 26 — Poligon noktalarinin koordinatlar1 C1, C2, C3 derece noktalara dayali
olarak statik, hizli statik, kinematik veya gercek zamanl (real time) kinematik yontemlerden
biriyle belirlenebilir.

a) Statik ve hizli statik gézlemlerde;

Uydu sayist: En az bes adet,

Uydu yiikseklik a¢is1: En az 10°,

Veri toplama araligt: 10 saniye veya daha az,
Baz uzunlugu: En fazla 5 km,

Gozlem Siiresi: En az 7 dakika,

alinir.

Gozlemler, en az iki referans noktasina dayali yapilir. Hesaplanan nokta konum
dogrulugu yatayda ve diiseyde £8 cm'yi gecemez.

b) Olgme sonrasi veya 6lgme aninda olmak iizere poligon noktalarmin konumlar
kinematik yontemlerle belirlenebilir. Her poligon noktasinda, asagidaki kosullar1 saglayacak
sekilde ve farkli zamanlarda en az iki kez GPS gozlemi (iki oturum) yapilir. iki oturumdan
elde edilen izdiisim koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri arasindaki farklar 7 cm'den fazla
olamaz.

Uydu sayisi: En az bes adet,

Uydu yiikseklik agisi: Minimum 10°,

Veri toplama araligi: 5 saniye veya daha az,
Referans noktasina uzaklik : En fazla 5 km,
Gozlem siiresi: Her noktada en az 5 epok,
Oturumlar arasi zaman: En az bir saat,

alinir.

Yersel tekniklerle poligon ol¢gmeleri
Madde 27 — Yersel tekniklerle poligon 6lgmelerinde asagidaki esaslara uyulur.

a) Poligon kenarlari, 6l¢gme dogrulugu + (5 mm + 5 ppm) veya daha iyi olan elektronik
uzaklik olgerlerle karsilikli iki kez oSlgiiliir. Bu dlgmelerde alet ve isaret yiikseklikleri cm
inceliginde Olciiliir.

b) Celik serit metre ile poligon kenar1 6lgmek i¢in ilgili idarenin izni alinir. Celik
serit metre ile Olciilecek en biiyiik poligon kenar1 uzunlugu 150 m’yi gecemez. Tim kenarlar
Ek-7’de verildigi bicimde GRS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine indirgenir. indirgenmis
Olciiler arasindaki fark 3 cm’yi gegmemelidir.

c¢) Dogrultular DIN 18723’¢ gore yatay ag1 6lgme dogrulugu £10° (3”) ve daha iyi
olan aletlerle iki yarim seri olarak ol¢iiliir.



d) Poligon noktalarinin koordinatlari; en kii¢iik kareler yontemiyle dengelenerek veya
klasik koordinat hesaplama yontemiyle belirlenebilir.

e) En kiiglik kareler yontemiyle dengelemede, dogrultu gézlemleri ve kenar 6lgmeleri
icin uygun agirlik se¢imi yapilir. Uygun bir test yontemiyle uyusumsuz olgiiler arastirilir.
Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidir. Nokta konum dogrulugu + 8 cm’yi gegemez.

f) Biitiin geckilerdeki klasik koordinat hesaplarinda a¢1 kapanma, enine ve boyuna
hata smirlari;

Fy =1.5°Vn

FQ[m] =0.05+0.15 S[km]
FL[m] =0.05+0.04vn -1

ve enine ve boyuna hatalar;

fo = é(fy [AX]-f, [AY]))
f, = é(fy [AY]+ £ [AX])

S=4[AY] +[AX]

f, = (Y. - Y,)-[AY]

fo = (X =X,)—[aX]

esitlikleriyle hesaplanir. Burada;

n : Baslangi¢ ve son noktalar dahil kirik nokta sayisi,
fofy  : Gegkideki koordinat kapanma hatalari,

B,C : Geckideki baslangi¢ ve son noktalardir.

Poligon geckilerinde,

Fg > fg , Fq > fo, FL>fL
olmalidur.

Ag1 kapanma hatas1 kirilma agilarina esit olarak ve koordinat kapanma hatalar1 kenar
uzunluklart ile orantili olarak dagitilir.

g) Poligon noktalar1 arasindaki yiikseklik farklar1 bu Yonetmeligin 34 ila 39’uncu
maddelerindeki esaslara gore geometrik nivelman veya karsilikli trigonometrik nivelmanla
belirlenir. Diisey a¢1 dlgmesi DIN 18723’¢ gore diisey ag¢1 6lgme dogrulugu +10° (3”) veya
daha iyi olan aletlerle en az bir seri olarak oOlgiiliir. Trigonometrik nivelmanla elde edilen iki
ylikseklik farki arasindaki fark 3 cm’yi gegmemelidir.

h) Poligon noktalarinin Helmert ortometrik yiikseklikleri, trigonometrik yiikseklik
farklar1 kullanilarak yiiksekligi geometrik nivelmanla belirlenen noktalara dayali olarak
hesaplanir. Toplam gecki uzunlugu 1600 m ve gecki kapanmasi 5 cm/km'yi gegmemelidir.
Ara ve yardimei poligon yiikseklikleri, ana poligon noktalarmin yiiksekliklerine dayali olarak
hesaplanir.

Poligon aglarinin yiikseklikleri, bir biitiin olarak uygun dagilmis en az 4 noktaya
dayali olarak dengeleme ile de hesaplanabilir.



1) Poligon noktalarinin elipsoit yiikseklikleri, bu Yonetmeligin 41 veya 42’nci
maddesinde belirtilen sekilde hesaplanan jeoit yiiksekligi (N) ve Helmert ortometrik
yiikseklik (H) degerleriyle h = H + N ile hesaplanr.

Helmert ortometrik yiiksekliklerinin belirlenmesi

Madde 28 — Noktalarin Helmert ortometrik yiikseklikleri geometrik nivelman,
trigonometrik nivelman veya GPS nivelmani yontemlerinden biriyle belirlenir.

TUDKA99’un siklastirilmasi

Madde 29 — Proje alaninda, TUDKA99'un I. ve II. derece noktalarma dayali III
derece nivelman agi (Ana Nivelman Agi=ANA) olusturulur. TUDKA99 noktalar1 gegki
kontrolii yapilarak kullanilir.

TUDKA99 noktalarma dayali olarak daha onceden olusturulan aglardaki yiiksek
dereceli noktalar1 dayanak noktasi olarak almak i¢in ilgili idarenin onay1 alinir.

Baglanti nivelmam

Madde 30 — Siklastirma alaninda TUDKA99'un 1. veya II. derece noktalar1 yoksa, bu
aga baglantiy1 saglayacak ‘baglanti nivelmani’ yapilir. Baglant1 nivelmani, hassas geometrik
nivelman veya GPS nivelmani yontemiyle yapilabilir.

a) Hassas geometrik nivelman ile baglanti:

Baglant1 nivelman geckisi, en az iki TUDKA99 noktasina bagl olarak, 1-1.5 km
aralikli nivelman noktalar ile olusturulur.

b) GPS nivelman ile baglanti:

Proje alaninin 20 km’ye kadar yakinindan gegen I. veya II. derece nivelman geckisinin
bulunmamasi1 durumunda; bir nivelman noktasindan baslayarak, bagka bir nivelman noktasina
dayanacak sekilde uzakliklar1 15 km’yi ge¢meyecek sekilde bir gegki olusturulur ve C1
derece dogrulugunda 6l¢iiliir. Ancak 1. veya II. derece nivelman geckisinin, proje alanina 20
km’den yakin olmasi halinde de arazi egiminin %?25’ten fazla ve ulasimin giic oldugu
durumlarda, ilgili idarenin goriisii alinarak GPS nivelmani baglantis1 yapilabilir. ITRF96
koordinat baglantis1 en az C3 dereceli noktaya yapilir ve elipsoid yiikseklikleri minumum
zorlamal1 dengeleme ile bulunur. Bu noktalar ana nivelman noktasi olarak tesis edilir ve
numaralandirilir. TG99A kullanilarak bu noktalar arasinda Helmert ortometrik yiikseklik farki
AH=Ah-AN elde edilir. GPS nivelman gegkisi i¢in hesaplanan toplam Helmert ortometrik
yiikseklik farki ile TUDKA99 yiiksekliklerinden hesaplanan yiikseklik farki arasindaki fark
dH;

olmalidir. Burada; S olusturulan poligon geckisi uzunlugu, Ah=h; - h; ve AN= N, - N,

olarak alinir. Daha sonra TUDKA99 noktalarina dayali olarak tek boyutlu dengeleme
yapilarak proje bolgesine Helmert ortometrik yiikseklik taginir.



Ana nivelman ag

Madde 31 — Ana nivelman ag1, proje alanim1 kapsayacak sekilde, ¢evresi 40 km’yi
asmayan luplar bi¢iminde diizenlenir. Nivelman geckileri hassas geometrik nivelman
yapilabilecek yollar iizerindeki C3 ve daha yiiksek dereceli noktalar ve poligon noktalar ile
bolgede onceden tesis edilen nivelman aglarinin yiiksek dereceli noktalarini igerecek sekilde
secilir. Gegki tlizerindeki nokta siklig1 en ¢ok 1.5 km olmalidir. Se¢imi yapilan noktalar i¢in
bir se¢cim kanavasi diizenlenir. Se¢im kanavasi onaylandiktan sonra, yeni noktalar Ek-4’teki
bi¢imde tesis edilir ve Ek-6’daki bicimde roperlenir.

Ara nivelman agi

Madde 32 — Ara nivelman agi, bas1 ve sonu ana nivelman agi noktalarina baglh
toplam uzunlugu 10 km'yi ge¢meyen nivelman geckileri veya en az iki ana nivelman
noktasini igeren ve toplam uzunlugu 10 km’yi ge¢cmeyen luplar bigiminde planlanir. Gegki
iizerindeki nokta sikligr 750 m -1000 m olmalidir. Sec¢imi yapilan ana nivelman noktalar1 bu
Yonetmeligin 31’inci maddesinde belirtilen se¢im kanavasinda gosterilir. Yeni noktalar, Ek-
4’teki bigimde tesis edilir ve Ek-6’daki bigimde roperlenir.

Nivelman olciisii

Madde 33 — Baglant1 nivelmani, ana ve ara nivelman agindaki yiikseklik farklarinin
belirlenmesinde, gidis-doniis nivelmani yapilir ve gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkinin
+ 1.5 mm/km veya daha iyi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Ayrica
asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Cift mira ve mira altliklar1 (papugclar, ¢ariklar) kullanilir.
b) Alet kurma sayis1 ¢ift olur.

c) Nivolarin ana eksen kosullari ve miralarin diizegleri kontrol edildikten sonra
Olgmelere baglanir.

d) Mira okumalari; tek boliimli miralarda; G 1 I G sirasiyla ¢ift boliimlii miralarda
G, 1, I, G, sirasiyla veya benzer yontemlere uygun yapilir. Buradaki G geri mira okunmasi, |
ileri mira okunmasi, I ana mira boliimii, II yardimec1 mira boliimii anlamindadir. Alt1 ¢izgili
okumalarda nivo miraya yoneltildiginde diize¢ kontrol edilir.

e) Mira okumalar1 0,1 mm’ye kadar kaydedilir.

f) Miradaki en kiiciik orta ¢izgi okumasi 0,5 m alinir.

g) Alet mira uzakligi en fazla 50 m alinir.

Yardimeci nivelman noktalari

Madde 34 — Proje alani iginde, her dereceden nivelman noktalarinin yogunlugu
yerlesim bolgelerinde ortalama 400-500 m araliklarla ve diger bolgelerde ortalama 700-800 m
araliklarla olmalidir. Bu yogunlugu yeterince saglamak i¢in yardimer nivelman noktalari (RS)
tesis edilir. Bu noktalar; bu Yo6netmeligin 31’inci maddesinde belirtilen se¢cim kanavasinda
gosterilir, Ek-4’e gore tesis edilir ve Ek-6’daki bigimde roperlenir.



Nivelman nokta konumlari

Madde 35 — Proje alanindaki yatay koordinatlar1 hassas olarak belirlenmemis
nivelman noktalarinin koordinatlar1 = 15 cm dogrulukta belirlenir.

Yardimci nivelman noktalarinin 6l¢iimii

Madde 36 — Yardimc1 nivelman noktalarmin yiikseklikleri, ana ve ara nivelman
noktalarina bagli nivelman geckilerinde gidis-doniis nivelmani ile olabildigince poligon
noktalarindan gegilerek belirlenir. Bu nivelmanda, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkini
+ 2.5 mm/km veya daha iyi dogrulukla belirleyebilen nivo ve miralar kullanilir. Nivelman
yolunun uzunlugu baglanti noktalari arasindaki geometrik uzunlugun 2 katini gecemez.

Nivelman gidis-doniis kapanma degerleri

Madde 37 — Gidis — doniis nivelmaninda bulunan kapanma degeri (w),

Ana ve baglanti nivelmaninda D Wimm S 12 \/§ km]
Ara nivelmanda D Wmm] < 15 \/§ [km]
Yardime1 nivelmanda D W mm] <20 \/§ km +0.0002 AH

olmalidir. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugu, AH iki nokta
arasindaki ylikseklik farkidir. Nivelman yolu iizerindeki ardisik noktalar arasinda bu kontrol
yapilir.

Nivelman lup kapanma degerleri

Madde 38 — Gidig—doniis yiikseklik farklarimin ortalamalarindan hesaplanan lup
kapanmalar1 (wp),

Ana nivelmanda bWy < 15,/Lim]

mm]

Ara nivelmanda Py <18, /Lim]

mm]

olmalidir. Burada L, km biriminde nivelman lup uzunlugudur.

Nivelman olciilerinin degerlendirilmesi

Madde 39 — Ana, ara ve yardimci nivelman agi, ayr1 ayri veya birlikte uygun
agirliklandirma ile gidis-doniis yiikseklik ortalamalar1 6l¢ii ve bir nokta degismez alinarak,
zorlamasiz veya serbest dengelenir ve uygun testlerle uyusumsuz Slgiiler ayiklanir. Istatistik
giiven diizeyi 1-a=0.95 alinmalidir. Agda uyusumsuz 6l¢ii kalmayincaya kadar dengeleme,
uyusumsuz 6l¢ii testi ve dl¢ii tekrarina devam edilir.

TUDKA99 noktalarinin, olusturulan nivelman agi ile uyusumlu olup olmadig: test
edilir ve uyusumlu TUDKA99 noktalariin yiikseklikleri degismez alinarak, topluca veya ana,



ara ve yardimci nivelman aglari ayri1 ayri dengeleme ile bu aglardaki noktalarin Helmert
ortometrik yiikseklikleri hesaplanir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 alinmalidur.

GPS nivelmani yontemiyle Helmert ortometrik yiikseklik belirleme

Madde 40 - GPS ile bulunan elipsoit yiiksekliginden Helmert ortometrik
yliksekliklere doniisiim i¢in Tiirkiye Jeoidi (TG99A) veya yerel GPS nivelman jeoidi
kullanilarak GPS nivelmani uygulanir.

Mevcut Jeoidin (TG99A) kullanilmasi

Madde 41 — TG99A nin proje alaninda kontrolii/iyilestirilmesi i¢in 200 km? ye kadar
en az dort nokta ve buna ek olarak her 200 km?” ye bir nokta olacak sekilde uygun dagilmis
noktalar belirlenir. Bu noktalar C1 derece dogrulukta dlgiiliir ve Ulusal Diisey Kontrol Agina
geometrik nivelman ile baglantis1 yapilarak Helmert ortometrik yiikseklikleri belirlenir.
Olgiilerde bu Yonetmeligin 33’iincii maddesindeki esaslar uygulanir. Diisey kontrol
noktalarmin gegki kontrolii yapilir. Gegki kontroliinde baglanti ve ana nivelman igin
belirlenen kriterler esas alinir.

Yiiksekligi bilinen noktalar arasindaki Helmert ortometrik yiikseklik farki ile GPS ve
TG99A’dan bulunacak Helmert ortometrik yiikseklik farki arasindaki fark AH;

AH [ mm1< 12 mm \/g[km]

olmalidir. Burada S, km biriminde nivelman yolunun uzunlugudur. Noktalarin
Helmert ortometrik yiiksekliklerinin hesaplanmasinda agagidaki yollardan biri izlenir.

a) Noktalar aras1 elipsoit yiikseklik farklar1 (Ah) ve jeoit yiikseklik farklarindan (AN)
yararlanarak her baz vektorii icin AH=Ah-AN esitligi ile bulunacak Helmert ortometrik
yiikseklik farklari, bir nivelman ag dengelemesinde 6l¢ii olarak alinarak, Helmert ortometrik
yliksekligi bilinen noktalara dayali olarak dengelenir ve noktalarin Helmert ortometrik
yiikseklikleri bulunur. Serbest dengeleme sonucunda birim agirlikli 6l¢iiniin standart sapmast
(1 km’lik yoldaki yiikseklik farkinin standart sapmasi) + 10 mm’den biiylik olmamalidir.

b) Helmert ortometrik ve elipsoit yiiksekligi bilinen dayanak noktalarinda; N=h-H
esitligi ile hesaplanan jeoit yilikseklikleri ile TG99A jeoit yiikseklikleri (Ntggoa) arasindaki
farklar uygun bir yiizey ile modellendirilir, TG99A jeoit diizeltmesi (SN) biitiin noktalarda
belirlenir ve Helmert ortometrik yiiksekligi H=h-(Nrtgo9a+0N) esitligiyle dogrudan hesaplanir.

Yerel GPS nivelman jeoidinin olusturulmasi ve kullanilmasi

Madde 42 — Siklastirma alanin1 kaplayacak bigcimde, elipsoit yiikseklikleri (h) GPS
ile, Helmert ortometrik yiikseklikleri (H) geometrik nivelman ile belirlenen bir “Jeoit
Dayanak Noktalar1 Ag1” olusturulur. Jeoit dayanak noktalarinin olusturulmasinda asagidaki
esaslar dikkate alinur:

a) Cl, C2 ve C3 dereceli GPS ag1 ile ana ve ara nivelman agiin ortak noktalar
alimmalidir.

b) Kiitle dagilimin1 karakterize eden yerlerde (takeometrik alima benzer bi¢imde, su
toplama ve dagitma cizgileri lizerinde, tepe ve c¢ukurlarda ve benzeri yerlerde) mutlaka
noktalar olmalidir.



¢) En az nokta yogunlugu; 20 km” ye kadar 6 nokta ve bundan sonraki her 15 km”ye 1
nokta olmalidir.

d) Jeoit dayanak noktalar1 Ek-4’teki bigimde tesis edilir.

e) Jeoit dayanak noktalarinin koordinatlar1 en az C2 dereceli nokta esaslarina gore,
Helmert ortometrik yiikseklikleri ise ana veya ara nivelman agi dlgme esaslarina gore
belirlenirler. Ancak proje alanmin 30 km” den kiigiik olmasi durumunda, jeoid dayanak
noktalar ilgili idarenin onay1 alinarak C3 derece nokta esaslarina gore belirlenebilir.

f) Egimin % 20’den fazla ve ulasimin gii¢ oldugu jeoit dayanak noktalarinin Helmert
ortometrik yiikseklikleri, ilgili idarenin onay1 alinarak, ana ve ara nivelman noktalarindan
geometrik nivelman veya hassas trigonometrik nivelman teknigiyle yapilan baglanti
Ol¢meleriyle belirlenebilir.

1) Geometrik nivelman, gidis-doniis nivelmaniyla yiikseklik farkinin +2.5 mm/km
veya daha iyi duyarlikla belirleyebilen nivo ve miralarla yapilir.

2) Hassas trigonometrik nivelman teknigi ile yiikseklik farklari; 300-500 metrelik
parcalarla ve gidis-doniis olarak belirlenir.

3) Geometrik nivelman ve hassas trigonometrik nivelmanda, nivelman geckisinin
toplam uzunlugu 2.5 km’yi gecemez ve gidig-doniis yiikseklikleri arasindaki kapanma degeri
(dH);

dH ., <20,/Sp

olmalidir.

g) Jeoit dayanak noktalarmin jeoit yiiksekliklerinin uyusumu, yikseklik
dogruluklarimin dikkate alindigi bir istatistik yontemle test edilir. Uyusumsuz noktalarin
elipsoit ve Helmert ortometrik yiikseklikleri yeniden belirlenir. Istatistik giiven diizeyi 1-
0=0.95 alinmalidir. Uyusum dogrulugu (o) 5 cm'den daha iyi olmalidir.

h) Jeoit dayanak noktalarinin N=h-H bagintis1 ile bulunan jeoit yiikseklikleri, bu
yiiksekliklerin degismeyecegi algoritmalar kullanilarak modellendirilir.

Jeoit yiikseklikleri grid veri olarak diizenlenip kullanilabilir. Bir noktanin jeoit
yiiksekligi modelden dogrudan veya en az ii¢ noktadan enterpolasyon ile hesaplanir.

Sabit (siirekli) GPS istasyonlar: ve kullanilmasi

Madde 43 — Herhangi bir amag¢ igin tesis edilmig sabit (siirekli) GPS
istasyonlarindan elde edilen veriler, asagida belirtilen minimum kosullar1 saglamasi
durumunda bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilir.

a) A, B veya C1 derece nokta kategorisine girecek koordinat dogruluguna sahip
olmalidir.

b) Pilye veya esdeger stabiliteye sahip bir tesis {izerine monte edilmis anteni olmalidir.

¢) Tesisi saglam zeminde, maksimum uydu goriisiine uygun olmali ve ¢oklu yansima
etkisi bulunmamalidir.

d) Siirekli ¢alisan jeodezik amagh c¢ift frekansli GPS alicisina ve antenine sahip
olmalidir.



e) Alicist bir saniye veya daha sik aralikli veri toplama, bu verileri depolama, saklama,
arsivleme ve gerektiginde istenilen gegmis zaman dilimine ait veri dosyasint RINEX formatta
iiretebilme 6zelligine sahip olmalidir.

f) Istasyona ait giinliik verilere (en az 30 saniye aralikta toplanmus) Internet
araciligiyla ulagilma olanagi olmalidir.

g) Istasyonun bu Yonetmelik kapsaminda kullanilabilecegi ile ilgili standartlari
(istasyonun koordinatinin kategorisi, hiz vektorleri, tirettigi verinin standardi, dogrulugu ve
giivenilirligi) gosteren onay belgesi iki yilda bir Harita Genel Komutanligindan alinmalidir.

DORDUNCU BOLUM
Detay Ol¢meleri

Detay 6lcmeleri
Madde 44 — Detay dlgmeleri ve numaralandirma asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Olgiilecek detaylarin tamimlari, kodlari, bu detaylara iliskin kaydedilecek 6z
nitelikler ve kodlari ile detay noktalarinin numaralanmasi Ek-1'deki esaslara gore yapilir.

b) Es yiikseklik egrisi ¢izimi i¢in gerekli detay noktalar1 da 6l¢iiliir. Bu detay noktalari
uygun dagilimda ve en az 25 nokta/ha yogunlukta olmalidir. Arazinin topografik durumunun
belirlenebilmesi i¢in gereken desen ve karakteristik noktalar ile yol ve sokaklarin e§imini
belirleyecek kadar nokta da olgiiliir.

¢) Parsel, bina, miihendislik tesisleri ve benzeri detaylarin aliminda, yerlesik alanlarda
150 m’yi gecen cepheler iizerinde her 150 m i¢in, yerlesik olmayan alanlarda 250 m’yi gegen
cepheler iizerinde her 250 m igin bir detay noktasi dl¢tliir.

d) Detay noktalari, kendisine en yakin C derece noktalardan veya serbest istasyon
noktalarindan 6lgiiliir. Zorunlu héllerde, C derece noktalara bagli yardime1 alim noktasi (kor
poligon) kullanilabilir. Bu noktalarin tesisi ilgili idarenin onayina baghdir. Yardime1r alim
noktasindan yapilan detay 6l¢gmeleri, her noktadan alinan en az iki detay noktasi bir bagska C
derece noktadan ol¢iilerek kontrol edilir.

Detay dl¢gme dogrulugu

Madde 45 — Detay noktalariin, izdiisim koordinatlar1 ile belirlenen yatay konum
dogrulugu (cx2+csy2)1/ 2 +7 cm ve Helmert ortometrik yiikseklik dogrulugu (oy) £7 cm olarak
elde edilecek bi¢imde; elektronik takeometri, prizmatik alim ile nivelman, GPS ile detay
Ol¢meleri veya benzer dogrulugu saglayan teknikler ve yontemler kullanilabilir.

Elektronik takeometride gozlem uzakligi 500 m’yi gegemez. Yerlesik alanlarda, bir
binada yiikseklik farki en fazla olan en az iki nokta olacak bi¢cimde nokta yogunlugu
azaltilabilir.

Olgiilen uzunluklar GRSS80 elipsoidine ve izdiisiim diizlemine indirgenir.

GPS ile detay 6l¢me



Madde 46 — GPS ile kinematik konum belirleme teknikleri kullanildiginda, gercek
zamanl veya sonradan degerlendirmek iizere detay noktalar1 oOlgiilebilir. Kinematik GPS
yontemlerinde bu Ydnetmeligin 45’inci maddesinde belirtilen konum dogrulugunu saglayacak
uzaklikta bulunan sabit GPS istasyonlarindan veya bolgeye en yakin C derecede veya poligon
noktalar1 {izerine 6lgme siiresince kullanilmak iizere kurulmus GPS referans istasyonlarindan
yararlanilabilir. Detay aliminda, kullanilan gezici alic1 ile konumu belirlenen noktalar, ¢oklu
yansima etkisi en az noktalar olmalidir. Bina kosesi, aga¢ govdesi, telefon, elektrik direkleri
ve benzeri GPS ile dogrudan detay alimi yapilmamalidir. Bu yontemle 6lgme yapildiginda
asagidaki kurallara uyulur:

Uydu Sayisi: En az bes adet,

Veri Toplama Araligi: Bes saniye veya daha az,
Uydu Yiikseklik A¢isi: En az 10°,

Referans Noktasina Uzaklik : En fazla bes km,
Kayit Siiresi: En az ti¢ epok,

olmalidir.

Detay 6lcmelerinde cephe kontrolii

Madde 47 — Parsel, ada, bina, miihendislik tesislerinin asal noktalarinin konumlari,
cephe cekilerek veya cephe c¢ekiminin miimkiin olmadig1 durumlarda bir baska noktadan
yapilacak alimlarla kontrol edilecek bigimde belirlenir. Olgiilerden hesaplanan ile cephelerin
Ol¢tim degeri arasindaki fark d;

d=10.03 +0.0005 S

formili ile bulunan miktardan fazla olamaz. Burada; S, metre biriminde cephe
uzunlugu ve d, metre birimindedir.

Iki bagimsiz dlgiiden hesaplanan izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar dx, dy ve
Helmert ortometrik yiikseklikler arasindaki farklar dH;

dx, dy, dH <8 cm

olmalidir.

Detay olcii krokisi

Madde 48 — Olgme esnasinda, kontrol noktalarim, Slciilecek detaylari, detay noktalart
arasindaki geometriyi (topolojiyi), teknik ve yontemin gerektirdigi olgiileri gosteren, 297x420
(DIN-A3 formunda) boyutlarindaki basili kagitlara yaklasik dlgcekte ve kuzeye yonlendirilmis
bir 6l¢ii krokisi ¢izilir.

Olgii krokilerindeki tiim detay ve Oznitelik bilgileri, Ek-3'teki kodlar1 ve/veya 6zel
isaretleri ile gosterilir. Ayrica, Ol¢ii krokileri fihristi ve komsu kroki numaralar1 da o6lgii
krokisinde belirtilir (Ek-8). Olgii krokileri, arazide elektronik ortamlarda da hazirlanabilir.

Detay noktalarimin koordinatlar

Madde 49 — Detay noktalarinin izdiisiim koordinatlart ve Helmert ortometrik
yiikseklikleri cm inceliginde hesaplanir.



Serbest istasyon yontemi ile alim

Madde 50 — Almi yapilmis detay noktalarmma dayali olarak koordinatlart ve
yiiksekligi hesaplanan serbest istasyon noktalarindan da alim yapilabilir. Bu durumda,
dayanak noktasi olarak kullanilacak detay noktalarinin, beton bloklarla (ada, parsel kose
noktalar1 ve benzeri) veya duvara diibel, ¢ivi ve benzeri ile tesis edilmis ve en az iki kontrol
noktasindan alimi yapilmis olmasi gerekir.

Serbest istasyon noktasinin koordinatlart ve yiksekligi, koordinat ve yiikseklik
uyusumu test edilmis ve uygun dagilimda olan en az dort noktaya, bir tam seri yatay ve diisey
ac1 6lgmesi ve uzunluk dlgmeleri ile hesaplanir. Uyusum testlerinde koordinat farklari (dx,
dy) £10 cm'yi ve yiikseklik farklari (dH) £10 cm'yi gegmemelidir. Serbest istasyon noktasinin
nokta konum dogrulugu (o, = * (o + cyz)l/ %) +7 cm ve ortalama yiikseklik dogrulugu oy =
17 cm'den biiyiik olmamalidir.

Serbest istasyon noktasinin baglant1 noktalarina uzakligi 500 m’yi gecemez. Serbest
istasyon noktalar1 poligon noktalar1 gibi numaralandirilir. Bu noktalarin tesisi ilgili idarenin
onayina baglidir.

BESINCI BOLUM

Fotogrametrik Calismalar

Temel yaklasim ve genel ilkeler

Madde 51 — Biiyiik 6lgekli haritalarin sayisal fotogrametri yontemiyle yapiminda
sayisal fotogrametri esas alinmakla birlikte, analitik fotogrametri yontemi de uygulanabilir.

Hava fotograflar1 yiiksek nitelikli analog veya aymi nitelikte sayisal (digital) hava
kameralari ile ¢gekilir. Bu fotograflarin ¢ekiminde GPS destegi benimsenmistir.

Sonug iiriin, ulusal veri standartlar1 ile uyumlu grafik veri (vektdr) dosyalari ve bu
dosyalardan g¢izilen, yine ulusal semboller ve 6zel igaretler kataloglarina uygun, ulusal pafta
sisteminde ¢izgisel haritadir.

Fotogrametrik sayisallastirma, binalarin dig ¢ati sinirlarina gore yapilir. Binalarin
zemin ¢izgileri ile sik mesk@in alanlarda ayirt edilemeyen bitisik diizendeki binalarin ayirim
cizgilerinin, daha sonra yapilacak kapsamli bir arazi biitiinlemesi ile tamamlanabilecegi
varsayilmistir.

Kontrol noktalar:

Madde 52 — Proje alanindaki tiim TUTGA, C1 ve C2 derece noktalar1 kontrol noktas1
olarak alinir. Kinematik GPS yontemi kullanildiginda, blok koselerinde ve ¢apraz kolonlarin
bas ve sonunda kontrol noktalar1 tesis edilir. Kinematik GPS ydnteminin uygulanmamasi
durumunda, bu noktalara ek olarak, blok c¢evresinde fotograf ¢cekim bazinin iki katini, blok
icinde de bazin dort katin1 gegmeyecek sekilde yeni kontrol noktalart olusturulur. Bu



noktalarin koordinatlar1 ve yiikseklikleri, C3 derece noktalar olarak bu Yonetmeligin 22, 23
ve 24’lincii maddelerindeki esaslara gore belirlenir.

Fotograflarin tiim dis yoneltme elemanlarinin bulunmasini saglayabilecek gelismis bir
kinematik GPS sistemi (GPS-IMU ve benzeri) kullanilmasi durumunda, harita yapim
alanindaki tim TUTGA, C1 ve C2 derece noktalar, denetleme noktalar1 olarak alinir.

Hava isaretleri

Madde 53 — Biitiin kontrol noktalarina, varsa uygulama noktalarina, gerektiginde
tasinmaz mal ve orman sinir kirik noktalarina, fotograf ¢ekiminden Once hava isaretleri
yapilir. Hava isaretlerinin simetri merkezleri, ilgili yer noktasi ile ¢cakistirilir.

Pilye bicimindeki kontrol noktalarina, pilye platformu iizerine ya da merkez dis1 bir
konuma yapilabilir. Merkez dis1 olmasi durumda isaret merkezinin koordinatlar1 pilye
noktasina gore 1-2 cm dogrulukla ve yer 6lgme yontemleri ile bulunmalidir.

Hava isaretleri agik alanlara yapilir. Bu isaretlerin en az 60° lik bir goriis agisina sahip
olmas gerekir. Bu goriis konisi i¢cinde bina, agac gibi herhangi bir engel olmamalidir.

Yeterli goriis olmayan kritik durumlarda bu isaret cat1 ve benzeri yiiksek noktalara
yapilabilir. Bu durumdaki isaret, yersel dlgmelerle yakinindaki noktalara, bu noktalar ile ayn1
dogruluk derecesine sahip olacak sekilde baglanir ve koordinatlar1 bulunur.

Hava isaretleri, zemin noktalarinin iizerinin ve yakin g¢evresinin boyanmast ya da
gecici plakalar takilmasi suretiyle olusturulur.

Bu isaretler daire veya kare bigimindedir. Fotograf tizerinde D=50 mikrometre olacak
bicimde (Sekil-13) arazi biiyiikliikleri hesaplanir. Bu isaretlerin daha iyi goriilebilmesi i¢in
farkli renkte dis gevreler olusturulabilir, uygun uzunlukta ii¢ ya da dort kol takilabilir. Hava
isaretleri beyaz ya da yakin cevresi ile zit bir renktedir.

Fotograf dlcekleri

Madde 54 — Diisey fotograf oOlcekleri yapilacak harita ve ortofoto Olgegine bagl
olarak belirlenir. Bu 06lgeklerin 1/5000 olmasi durumunda fotograf olgegi 1/16000°den,
1/2000 olmasi durumunda 1/10000°den, 1/1000 olmasi durumunda da 1/5000’den kiiciik
olamaz. 1/500 6lcekli haritalarin yapimi igin de fotograf dlcegi 1/3500°den kii¢lik olamaz.

Ucus plam

Madde 55 — Ugus planlar1 1/25000 6l¢ekli haritalar iizerinde ve/veya sayisal ortamda
diizenlenir.

Ugus cizgileri dogu-bat1 ya da kuzey-giiney dogrultusunda ve olabildigince paftalarin
orta cizgileri ile cakisacak sekilde diizenlenir. Zorunlu durumlarda ugus cizgileri capraz
dogrultuda da olabilir. Sahillerde ve kinematik GPS uygulamalarinda destek gorevi yapacak,
capraz yonde ve normal kolonlara dik yonde ek kolonlar olusturulur.

Ugus planlarinda, yapilacak haritalarin pafta smirlari, ucus ¢izgileri, ugus
yiikseklikleri gosterilir. Sayisal ucus planlarinda ise fotograf ¢ekimi noktalarinin yaklagik
X,Y,Z koordinatlar1 bulunur.



Topografik durum nedeni ile ortaya ¢ikabilecek bindirme sorunlari, ugus planinin
hazirlandig1 altlik tizerinde denetlenerek gerekli Onlemler alinir ve ugus planlarinda
diizeltmeler yapilir.

Hava kamerasi

Madde 56 — Hava fotograflarinin ¢ekiminde; 1/5000 oOlcekli harita yapiminda odak
uzaklig1 yaklagik 15 cm ve fotograf boyutlar1 23 cm x 23 cm olan genis acili kameralar, diger
biiylik Olcekli fotograf ¢ekiminde ise odak uzakligi yaklasik 30 cm ve fotograf boyutlari
23cmx 23 cm olan normal agili kameralar kullanilir. 1/5000 Olgekli ortofoto harita
iiretiminde normal agili kameralar da kullanilabilir.

Normal acili kameralar ile fotograf ¢ekiminde bu kameralarin gorlintii yilirlimesini
diizeltici bir sisteminin bulunmasi gerekir.

Kamera mercek sisteminin 1smsal distorsiyonu fotografin hicbir yerinde 10
mikrometreyi ge¢gmemeli, mercek ayirma giiciiniin agirlikli ortalamasi da 50 ¢izgi ¢ifti/mm
veya daha fazla olmalidir.

Hava kameralari, her ugus mevsiminden Once kurum olanaklar1 ile kontrol edilir.
Ayrica her ii¢ yilda bir, ya da 25000 adet fotograf ¢ekiminden sonra fabrika diizeyinde bakimi
ve kalibrasyon 6l¢iileri yaptirilir.

Film

Madde 57 — Fotograf ¢ekiminde siyah/beyaz, ya da ii¢ katmanli dogal renkli negatif
veya pozitif filmler kullanilir. Bu filmler estar, polyester ve benzeri bazli, kaliteli, 0.10 mm
kalinliginda olmalidir. Ayirma giigleri, yiiksek kontrastli nesnelerde 80, diisiik kontrastta ise
40 ¢izgi ¢ifti/mm’dir.

Fotograf ¢ekiminde kullanilacak filmler son kullanma tarihini gegmemelidir.

Fotograf ¢ekimi

Madde 58 — Ugus gorevi, nisan ilad eyliil doneminde ugus planina uygun olarak
bulutsuz bir havada, yerel 6gle zamanindan yaklasik iki saat onceki ve sonraki zaman
araliginda gerceklestirilir. Bu donemin disinda zorunlu hallerde, ilgili idarenin onay1 alinarak
fotograf ¢ekimi yapilabilir. Fotograf ¢ekimi arasinda giinesin yiikseklik agis1 30° den daha
biiytlik olmalidir.

Uguslarin planlanan bi¢cimde gerceklestirilmesi i¢in GPS denetimli, ucus sisteminden
de yararlanilir. Fotograf cekim noktalarinin planlanan durumdan olan farklar1 fotograf
Olceginde 2 cm’yi gegmemelidir. Kamera ekseninin diisey dogrultudan sapmalar1 da 5 gradi
geememelidir.

Fotografik banyo ve baski isleri

Madde 59 — Pozlanmis negatif filmlerin banyosu yiiksek kontrast saglayict uygun
fotografik banyo sivilari ile yapilir. Bu banyo malzemelerinin taze olmalar1 gerekir. Kurutma
sicaklig1 60° C’yi gegmeyecek sekilde, nem oranina uygun olarak belirlenir.

Negatiflerden kontakt baski yontemi ile elde edilecek diyapozitifler i¢in, kalinligi
0.15-0.20 mm olan ayirma giicii yiiksek, polyester veya daha iyi malzemeden yapilmis filmler



kullanilir. Bunlarin diizgiinliik hatas1 12 mikrometreyi gegmemelidir. Yiiksek kontrastli olan
bu malzemeler pozlama sirasinda kontrast dengelemesine de olanak saglamalidir.

Fotograflarin taranmasi

Madde 60 — Fotograflar, fotogrametrik tarayici siifina giren tarayicilarla
sayisallastirilir. Tarama islemi rulo bicimindeki negatif filmlerden ya da diyapozitiflerden
yapilir.

Piksel biiyiikliigii 30 mikrometreden daha biiyiikk olmamalidir. Radyometrik
¢ozlinlirliik en az 8§ bit (256 gri diizeyi) olmalidir.

Fotogrametrik tarayicinin geometrik dogrulugu ve radyometrik ¢oziiniirliigii, giivenilir
bir merkez tarafindan denetlenmis ve bir kalibrasyon raporu ile sonug¢landirilmis olmalidir.
Geometrik dogruluk ii¢c mikrometreyi gegcmemelidir.

Fotogrametrik nirengi

Madde 61 — Fotogrametrik nirengi, olabildigince kare ya da diizglin dikdortgen
bi¢imli, bloklar biciminde uygulanir.

Kinematik GPS ile belirlenen izdiisiim merkezlerinin koordinatlar1 blok dengelemede
kullanilir.

Hava fotografi alimi aninda GPS-IMU (Inertial Measurement Unit) ve benzeri uydu
Olctim tekniklerine dayali yontemler kullanilarak, resim dis yoOneltme parametrelerinin
dogrudan belirlenmesi durumunda, fotogrametrik nirengi Ol¢lim ve hesap yontemleri
kullanilmaksizin olusturulacak modelde, denetleme noktalarinda yapilacak dlgiimlerin konum
ve yiikseklik dogrulugu resim dlgeginde 30 mikrometreyi gegmemelidir.

Fotogrametrik nirengi 6l¢cmeleri

Madde 62 — Fotogrametrik nirengi Ol¢meleri, kullanilan fotogrametrik sistemin
sagladig1 olanaklara gore tam otomatik veya yari otomatik yapilabilecegi gibi, dogrudan
operator tarafindan da yapilabilir.

I¢ yoneltmede en az dort cerceve isaretinin dlgiisii yapilir. Piksel koordinatlarindan
fotograf koordinat sistemine doniisiim, afin donilisimii yontemi ile g¢erceve isaretlerinin
kalibrasyon raporunda verilen koordinatlar kullanilarak yapilir. Dontisiimiin ortalama hatast 7
mikrometreyi, hicbir noktadaki artik hata 10 mikrometreyi gegmemelidir.

Karsilikli yoneltme en az 8 nokta ile gerceklestirilir. Yoneltme sonunda bulunacak
hata hi¢bir noktada 8 mikrometreyi, bu hatalarin ortalamasi da 5 mikrometreyi gegmemelidir.

Modellerin ve kolonlarin birbirine baglanmasi i¢in ikisi modelin kenarinda biri
ortasinda olmak iizere en az ii¢ baglama noktasi alinir.

Capraz ve dik kolonlar, her modelde en az dort nokta olmak iizere, baglant1 noktalar1
ile ilgili kolonlara baglanir.

Otomatik ya da yar1 otomatik eslestirme algoritmalar1 en az piksel biiyiikliigiiniin iigte
biri oraninda eslestirme iglemini gerceklestirmelidir.

Model alanindaki baglama noktalar1 ile birlikte varsa kontrol ve uygulama
noktalarinin da koordinatlar1 6lgiiliir.



Analitik fotogrametri uygulanmasi durumunda baglanti noktalarinin koordinatlari ti¢
mikrometre dogrulugundaki analitik aletlerde ol¢iiliir.

Fotogrametrik nirengi degerlendirmesi

Madde 63 — Fotogrametrik nirengi dl¢iileri bloklar halinde dengelenerek fotograflarin
dis yoneltme elemanlar1 bulunur. Blok dengeleme 151in demetleri yontemine gore yapilir. Blok
dengelemede sonuglar iyilestirici ek parametreler de kullanilabilir. Analitik fotogrametri
durumunda bagimsiz model yontemine gore de dengeleme yapilabilir.

Blok dengeleme sonunda elde edilecek koordinat ortalama hatalar1 8 mikrometreyi
geememelidir. Bagimsiz model yontemine gore yapilacak blok dengeleme sonucunda da,
konum ortalama hatas1 10 mikrometreyi, yilikseklik ortalama hatasi ise 15 mikrometreyi
geememelidir.

Blok dengelemesi sonunda hazirlanacak bir indeks haritada kontrol noktalari, izdiistim
merkezleri, fotograflarin ve kolonlarin konumlar1 gosterilir. Bu indekste gerceklesen ileri ve
yan bindirmeler, komsu bloklar ile baglantiyr saglayacak denetim noktalar1 gosterilir.
Fotogrametrik nirengi dengelemesinden, varsa ¢ikarilan noktalar da bu kanavada gosterilir.

Stereo degerlendirme

Madde 64 — Fotogrametrik nirengi dengelemesi sonunda elde edilen yoOneltme
elemanlar1 ile mutlak yoneltmesi yapilmis stereo modellerden {ic boyutlu degerlendirme
yapilir.

Stereo degerlendirme, stereo modelin net alaninda yapilir.

Analitik stereo degerlendirme aletlerinde stereo degerlendirme yapilacaksa bu
aletlerin 6lgme duyarligi iic mikrometre veya daha iyi, geometrik dogruluklari da bes
mikrometre veya daha iyi olmalidir.

Sayisallastirma

) Madde 65 — Sterco modelden yapilacak degerlendirme, Ek-1’de verilen Detay ve
Oznitelik Katologu’na gore yapilacak sayisallastirmadan olusur.

Es yiikseklik e@risi ¢izimi

Madde 66 — Yerlesim alanlarinin disindaki alanlarda arazinin topografik durumu es
yiikseklik egrileri ile gosterilir. Eg yiikseklik egrileri otomatik, yar1 otomatik ya da operator
tarafindan dogrudan c¢izilebilir. Otomatik ve yar1 otomatik ¢izimde arazinin morfolojik
yapisini belirleyen ozellikler dikkate alinir. Es yiikseklik egrileri ile gosterilemeyen diiz
arazilerde ve yerlesim yerleri icerisindeki bos alanlarda, yikseklikler kot noktalar: ile
gosterilir. Es ylikseklik egrileri ¢iziminde bu Yonetmeligin 81’inci maddesindeki esaslar
uygulanir.

Yerlesik alanlar ve yollarda harita lizerinde yaklasik 2 cm’de bir, ¢at1 ve teraslarda ise
uygun koselere yiikseklik degerleri verilir.



Veri tabani ve veri dosyalari

Madde 67 — Stereo sayisallastirma sonunda elde edilen veriler, Ek-2’de verilen Ulusal
Veri Degisim Formati’na uygun olarak dosyalanir.

Biitiinleme

Madde 68 — ilk ¢izimlerde belirlenen eksiklikler, stereo modelde gériilemeyen ya da
dogru olarak yorumlanamayan ayrintilar yersel 6l¢melerle arazide biitiinlenir.

Pafta ¢izimi

Madde 69 — Arazi biitiinlemesi tamamlanmis paftalarin ¢izimi, bu Yonetmeligin
dordiincii bolimiindeki esaslara gore yapilir.

Ortofoto

Madde 70 — Siyah / beyaz ve renkli ortofoto iiretimi i¢in normal veya genis acili hava
kameralar1 kullanilir. Bu haritalar da ulusal pafta bolimleme sistemine uygun olarak iiretilir.
Fotograftan ortofotoya biiyiitme orani besten fazla olmamalidir.

Ortofoto tiiretiminde kullanilacak goriintiiniin piksel boyutlar1 25 mikrometre veya
daha kii¢iik olmalidir.

Gerekli yiikseklik bilgileri stereo modelden otomatik, yar1 otomatik ya da operator
tarafindan elde edilebilir. Varsa mevcut haritalardaki es yiikseklik egrilerinden sayisal
yiikseklik modeli tiiretilebilir. Sayisal yiikseklik modeli araligi, arazinin topografik yapisina
bagli olarak; 1/2000 ve 1/5000 6lgeginde 20-50 m, 1/1000 6l¢eginde ise 10-20 m’dir.

Iki veya daha fazla ortofotonun birlestirilmesi durumunda ortak alanda radyometrik
diizeltme yapilir.

Ortofoto altlig1 olarak 6l¢ek koruyan, resim okuma ve yorumlamasini kolaylastiric
ozelliklere sahip malzemeler kullanilir.

Biiro kontrol isleri

Madde 71 — Olgii ve degerlendirmelere dayali kontroller drnekleme ydntemi ile
yapilir. Kartografik islerin kontroliinde haritalarin tamami denetlenir. Yapilacak kontroller:

a) Fotogrametrik nirenginin kontrolii,
b) Stereo degerlendirmenin kontroli,
c) Paftalarin kartografik kontrolii,

d) Arazi kontrolleri.

Fotogrametrik nirenginin kontrolii
Madde 72 — Fotogrametrik nirengi kapsaminda yapilacak kontroller:

a) Yoneltmelerin ve olgiilerin kontrolii: I¢ yoneltme, karsilikli ydneltme, model ve
kolon baglama, kontrol noktalarin 6l¢iimii.



b) Fotogrametrik nirenginin kontrolii: Blok dengeleme sonuglari, ortalama hatalar,
artik hatalar, dengelemeden c¢ikarilan noktalar, izdiislim merkezlerine getirilen diizeltmeler,
yoneltme elemanlari dosyasi, ayrica kontrol noktalarinin seyreltilmesi ya da bloklarin
pargalara ayrilarak veya yeni bloklar olusturarak yapilacak dengelemeler ile kontroller yapilir.

Stereo degerlendirmenin kontrolii
Madde 73 — Stereo degerlendirme kapsaminda yapilacak kontroller:

a) Model yoneltmeleri: Yoneltmelerin, ilgili blok dosyalarina uygunlugu, model
kenarlagmalari.

b) Biitlinliik: Stereo modelden sayisallastirilan ayrintilarin biitiinliigiiniin kontroli.

¢) Dogruluk: Ayrint1 noktalariin kontrol amagh sayisallastirilmasi ve sayisal harita
ile karsilagtirilmas.

d) Yiikseklik dogrulugu: Nokta yiikseklikleri ve es ylikseklik egrilerinin kontrol
amacl Olciilmesi ve sayisal harita yiikseklikleri ile karsilastirilmasi.

Paftalarin kartografik kontrolii

Madde 74 — Kartografik kontrol kapsaminda yapilacak kontroller sunlardir:
a) Semboller ve 6zel isaretlerin ulusal standartlara uygunlugu,

b) Pafta kenarlagmalari,

c) Pafta cizgileri, pafta adi, indeksi ve gerceve bilgileri,

d) Yiikseklik bilgilerinin ve es yiikseklik egrilerinin kartografik kontrolii,

e) Cizimlerin geometrik kontrolii.

Arazi kontrolii

Madde 75 — Fotogrametrik harita iiretiminin her asamasinda kontrol edilerek tiretilen
paftalarin, arazide de kontrolleri yapilir. Arazi kontrolii, bu Yonetmeligin 94 ve 96’nci
maddelerine gore yapilir.

ALTINCI BOLUM

Cizim Tsleri

Pafta boliimleme ve adlandirma

Madde 76 — Pafta boliimlemesinde, 1/5000 6lcekli iilke standart topografik haritalarin
pafta boliimlemesi esas alinir.

1/5000 olgekli paftadan, pafta kenarlar1 iki esit pargaya ayrilmak suretiyle 4’e
boliinerek 1/2000 6lgekli paftalar,



1/2000 oSlgekli paftadan, pafta kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmak suretiyle 4’e
boliinerek 1/1000 6lcekli paftalar,

1/1000 olgekli paftadan, pafta kenarlar1 iki esit parcaya ayrilmak suretiyle 4’e
boliinerek 1/500 dlgekli paftalar olusturulur.

1/5000 o6lgekli paftalarin boliinmesiyle olusturulan 1/2000, 1/1000, ve 1/500 o&lgekli
paftalarin kose koordinat degerleri ve paftalarin adlandirilmasi Ek-9°da gosterildigi gibidir.

Pafta althg:

Madde 77 — Pafta altliklari; genlesme katsayis1 0.00008 ile 0.0002 1/C° araliginda ve
kalinlig1 0.11 —0.25 mm arasinda olan, kursun kalemle ¢izime elverisli, 6zel miirekkebi ile
cizgi veya yazi yazildiginda ¢izim yiizeyinde dagilma veya kalkma yapmayan, kirilma veya
yirtilmaya dayanakli ve saydam malzemeden yapilmis olmalidir.

Pafta boyutlar

Madde 78 — Pafta altlig1 boyutlari; 1/5000 6lgegi i¢cin 50 cm x 70 cm, 1/2000, 1/1000
ve 1/500 olgekleri i¢in 70 cm x 90 cm’dir.

Pafta kontrolii

Madde 79 — Paftalar, kontrol ve kabulii yapan ilgili idarenin kontrol miihendisince
imzalanir ve ilgili idarenin yetkilisince de onaylanur.

Pafta kenar bilgileri
Madde 80 — Pafta kenar bilgileri asagidaki esaslara gore diizenlenir:

a) Pafta cizim alanim belirleyen kenar cizgileri, paftanin kuzey-giiney ve dogu-bati
kenarlarinda olabildigince esit bosluk kalacak bicimde belirlenir. Kareler agi 100 mm
araliklarla ¢izilir.

b) Pafta kenar ¢izgileri, dolu dogru parcasi olarak kareler ag1 kesim noktalar1 5 mm'lik
art1 igaretleri bigciminde + 0.1 mm ortalama hata ile 0.18 mm kalinliginda ¢izilecektir. Hata
hi¢bir zaman £ 0.3 mm'yi agmamalidir.

Pafta kenarlagma hatasi, kareler ag1 boyunda en ¢ok + 0.3 mm olmalidir.

c) Pafta numaralari, paftalarin iist kenar ¢izgisine paralel ve 10 mm yukarisina, pafta
iist kenar ¢izgisini ortalayacak sekilde 7 mm ylikseklikte dik harfler ve rakamlar ile yazilir.

d) Komsu pafta numaralari, 3 mm yiikseklik harf ve rakamlar ile komsu oldugu pafta
kenar ¢izgisine paralel, 3 mm disinda ve pafta kenar ¢izgisini ortalayacak bicimde yazilir.

e) Kareler aginin kesisme noktalarinin koordinat degerleri, okuma yonii biiylime
dogrultusunda olmak iizere (X) degerleri paftanin sol kenar boslugunda, (Y) degerleri
paftanin alt kenar boslugunda ve eksenlerine dik yonde 2.5 mm yiikseklikte dik rakamlarla
yazilir.

f) Paftanin sol iistiinde 30 mm x 40 mm boyutunda komsu pafta indeksi gosterilir ve
paftanin ad1 yazilir (Ek-10).



Pafta Cizimi
Madde 81 — Pafta ¢izimi asagidaki esaslara gore yapilir:
a) Tiim noktalar hesaplanan koordinat degerlerine gore paftaya konur.

b) Ek-1'de aciklanan tiim detaylar ve Oznitelikler, Ek-3'teki 0©zel isaretler ve
aciklamalara uygun olarak paftalara ¢izilir.

c) Es yiikseklik egrileri, arazinin engebe durumunu belirleyecek sekilde, 1/5000
Olcekte 5 m, 1/2000 6lgekte 2 m, 1/1000 ve 1/500 olgeklerde 1 m araliklarla gizilir.

d) Es yiikseklik egrilerinin ¢iziminde en yakin noktalarin yiikseklikleri esas alinir.

e) Es yiikseklik egrileri 0.13 mm kalinliginda, her bes yiikseklik egrisinde bir 0.25 mm
kalinliginda ¢izilir.

f) Arazi egimine gore es ylikseklik egrileri arasinin 2 mm’den az olmasi durumunda
yalniz kalin, 20 mm’den fazla olmas1 durumunda aralarina kesik ¢izgilerle bir yardimci egri
cizilir.

g) Kalin cizilmis egriler lizerinde, her 200 mm’de bir birakilacak bosluklara, arazinin

artan egimi dogrultusunda olmak iizere, haritanin okuma ve kullanimini1 kolaylastiracak
sekilde, egrinin yiikseklik degeri yazilir.

h) Es yiikseklik egrileri yol, nehir, kanal, ark ve benzeri ¢ift ¢izgili detaylar ile sev
sinirlarini, bina ve benzeri kapali detaylar kesmez.

1) Arazi topografyasin1 tamamlamada yardimci olacak, tepe, ¢ukur, sev, dip ve
istlerindeki karakteristik noktalar ile gerekli goriilen diger noktalar paftada isaretlenerek
yiikseklik degerleri dm'ye kadar yazilir.

j) Cizimde nokta konum dogrulugu + 0.2 mm'den daha iyi olmalidir.

k) Cizimi kontrol edilen paftalar 6l¢ii krokileri dikkate alinarak, parsel sinir ¢izgileri
0.3 mm kalinhiginda siyah renkte miirekkeplenir. Kadastral amacli 6l¢iilerde parsellerin kose
ve kirik noktalarina balastro veya bilgisayar destekli ¢izim sistemi ile 0.75 mm ¢apinda kiiciik
daireler cizilir. Bina ve yapilar 6zel isaretlerdeki gibi gosterilir ve resmi binalarin uygun
yerlerine adlar1 yazilir.

1) Cizimler pafta kenar cizgilerine kadar yapilir, ¢izim kontrolii yapildiktan sonra
kesin ¢izim yapilir.

YEDINCi BOLUM

Doniisiimler

EDS0-TUTGA doniisiimii
Madde 82 — ED50 ile TUTGA arasindaki doniistimler asagidaki esaslara gore yapilir:

a) ED50 ile TUTGA arasindaki doniisiimde; B, C1, C2, C3 dereceli ag noktalan ile,
Tiirkiye Ulusal Yatay (Nirengi) Kontrol Agimin I., II. ve dengelenmis III. derece noktalari,
BOHYY’ye gore tesis edilmis III. derece yiizey ag ve bu noktalarm bulunamamasi
durumunda alim i¢in siklastirma noktalar1 ortak nokta olarak seg¢ilir. En az ortak nokta sayisi;



200 km® ye kadar dort nokta ve buna ilaveten her 200 km® icin bir fazla nokta olarak
hesaplanir.

b) Yerel aglar ile TUTGA arasindaki doniisiimde; B, C1, C2, C3 derece ag noktalar1
ile yerel aglarin yiiksek dereceli noktalar1 ortak nokta olarak segilir. En az ortak nokta sayisi
4’tiir.

¢) Doniisiim yontemi olarak; iki veya ii¢ boyutlu, afin veya benzerlik doniisiim
yontemleri, polinomlarla doniisiim, enterpolasyon veya sonlu elemanlarla doniisiim ve benzeri
bilimsel literatiirde yer almis yontemlerden en uygun olani kullanilir.

d) Secilen ortak noktalarin ED50 veya lokal sistemdeki koordinatlari ile TUTGA
koordinatlar1 arasindaki uyusum bir istatistik test ile arastirilir ve uyusumsuz noktalar
ayiklanir. Istatistik giiven diizeyi 1-0=0.95 almmalidir. Sonu¢ uyusum dogrulugu (c,) +9
cm'den 1yi ve en biiylik koordinat diizeltmesi = 14 cm'den kii¢iik olmalidir.

e) Uyusumlu ortak doniisiim noktalari, uygun dagilimda ve bu noktalarin olusturdugu
dis ¢ergeve proje alaninin en az %60’ 1n1 kaplamalidir.

f) Elli hektara kadar olan alanlarin mevcut biiyiik 6l¢ekli planlart ile TUTGA
arasindaki donilisimler i¢in detay noktalarinin Olgiilerden hesaplanan koordinatlar
kullanilabilir.

g) Bir koordinat sisteminde ifade edilmeden grafik 6lgmeler i¢in olusturulmus lokal
aglarin biitlinliigli saglanabiliyorsa, dnce bu ag noktalarinin tanimlanacak yerel sistemde
koordinatlar1 hesaplanmali daha sonra doniisiime tabi tutulmalidir. Doniistimden 6nce nokta
uyusum testi uygulanir ve istatistik gliven diizeyi 1-a=0.95 alinir. Uyusumlu ortak nokta
yogunlugu 5 nokta/ha olmalidir. Uyusum dogrulugu (c,) £9 cm'den ve en biiyiik koordinat
diizeltmesi £14 cm'den kii¢iik olmalidir. Aksi durumlarda ilgili idarenin goriigiine bagvurulur.

h) Doéniisiimde, uygun ortak noktalarin bulunmamasi durumunda; ED50 ile TUTGA
arasindaki doniisiim icin iki sistem arasinda Tiirkiye boyutunda yatay konum farklarini
(AQ = @TUTGA99 - PEDs0 ; AL = ATUTGA99 - AEDs0) 1geren 3'x3 aralikhi grid veriden yararlanarak
noktalarin konumuna bagl olarak hesaplanan diizeltme degerleri, sistemler aras1 doniisiimler
icin dogrudan kullanilir.

1) Doniisiim parametreleri sadece proje alami icin gegerlidir, ekstrapolasyon
uygulanmaz. EDS50’den  doniistiiriilmiis TUTGA  sistemindeki koordinatlar nokta
siklastirmasinda kullanilamaz.

j) Proje alaninin aktif fay zonlarinda bulunmasi durumunda ITRF96 ile EDS50
arasindaki doniisiim islemi ilgili idarenin goriisii alinarak 6zel olarak gerceklestirilir.

SEKIZINCI BOLUM
Uygulama (Aplikasyon)

Uygulama isleri
Madde 83 — Uygulamalar asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Uygulama, yersel veya uydu tekniklerinden yararlanilarak yapilabilir.



b) Uygulama, kontrol noktalarina dayali olarak yapilir. Kontrol noktalarinin
bulunmamasi durumunda, bu Y6netmelik esaslar1 ¢ercevesinde siklastirma yapilir.

¢) Miilkiyet sinirlarinin aplikasyonu ve miilkiyete iliskin yer gosterme islemleri Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin belirleyecegi esaslar ¢ercevesinde yapilir.

d) Plan ve projelerin zemine uygulanmasi i¢in uygulama planlar1 veya krokileri
hazirlanir.

e) Uygulamada gereken koordinat doniisiimleri bu Yonetmelik esaslar1 ¢ergevesinde
yapilir.

f) Uygulama, fiziksel (arazi) yiizeye dontistiiriilmiis degerlerle yapilir.

g)Yersel tekniklerle gerceklestirilecek uygulamalarda, uzunluk o6l¢me dogrulugu
+ (5 mm + 5 ppm) ve daha iyi, ag1 6lgme dogrulugu DIN 18723’e gore £10° (3”) ve daha iyi
olan elektronik takeometreler kullanilir. Uygulama uzunlugu 500 m’yi gecemez.

h) GPS ile uygulamada jeodezik GPS alicilar1 kullanilir. En biiylik baz uzunlugu 5
km'yi gecemez.

1) Ada kdselerinin proje ana eksen ve karakteristik noktalarinin (aliyman iistii noktalar,
some noktasi, T,, Tr ve benzeri noktalar) uygulamalari;

1) Eger yersel teknikler kullaniliyor ise, en az ii¢ kontrol noktasinin olusturdugu iki
ayr1 nokta ¢iftinden,

2) Uydu teknikleri kullaniliyor ise, en az iki kontrol noktasindan koordinatlarla
yapilir. iki aplikasyon noktas1 arasindaki uzaklik 5 cm'yi gegmemelidir.

j) Diger noktalarin uygulamalari, koordinatlarla veya proje karakteristik noktalarina
dayal1 olarak lokal aplikasyon yontemleriyle, kontrollii olarak yapilir.

k) Bir projenin karakteristik noktalarina iliskin aplikasyon degerleri araziye uygulanir.
Roleve odlgtileri yapilir ve bu Olgiiler projenin hesaplamalarinda veri olarak kullanilir.

DOKUZUNCU BOLUM
Kontrol Isleri

Kontrol isleri sorumlulugu

Madde 84 — Biiyiikk 0Olgekli mekansal bilgilerin ve orijinal temel haritalarin
tiretiminin kontroll, jeodezi ve fotogrametri (harita, harita ve kadastro) miihendislerinin
sorumlulugunda yapilir.

Uretim kontrolii
Madde 85 — Uretim kontrolii asagidaki esaslara gore yapilir.
a) Uretimlerin kontroliinde;

1) Noktalarin roper ve tesislerinin uygunlugu,



2) Olgiilerin ve dl¢ii krokilerinin dogrulugu,
3) Koordinat ve yiiksekliklerin dogrulugu,
4) Gorsellestirmenin dogrulugu,

5) Olgme, degerlendirme ve arsivleme asamalarmda diizenlenmesi gereken belge ve
cizelgelerin tamlig1 ve formatlara uygunlugu

incelenir.

b) Kontrolde, en az iretimdeki nitelikte ve incelikte olan aletler, dlgme ve
degerlendirme yontemleri kullanilir.

¢) Kontrol ¢aligmalarinin sonucu, kontrol Slgiilerini, hesaplarini, karsilastirmalart ve
degerlendirmeleri iceren bir teknik raporla belgelenir.

d) Kontrol isleri, proje zaman planina gore, her ¢calisma asamasinin gergeklestirilmesi
esnasinda ya da bitimini takiben yapilir.

Yer secimi, nokta tesisi ve roperlerin kontrolii

Madde 86 — Tiim yeni tesis edilen noktalardan, proje alanina uygun dagilmis olan Cl1,
C2, C3 derece noktalarin %30’unun, poligon noktalarimin %5’inin tesisleri veya roperleri
kontrol edilir.

GPS teknigiyle siklastirmanin kontrolii

Madde 87 — C1, C2 ve C3 derece GPS bazlarindan, her derecenin proje alanina uygun
dagilmis %10’u GPS teknigiyle yeniden Olgiiliir ve degerlendirilir. Baz bilesenlerindeki
farklar (dAx, dAy, dAz);

C1 derece i¢in, dax, day, daz < £(20mm+2ppm)
C2 ve C3 derece i¢in, dax, day, daz < £(30mm+3ppm)
olmalidir.

GPS teknigiyle poligon kontrolii

Madde 88 — GPS teknigiyle olgiilen poligon noktalarindan proje alanmna uygun
dagilmig en az %5’inin GPS teknigiyle izdiisiim koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri
bulunur. Koordinat ve yiikseklik farklar1 10 cm’yi gecemez. Ayrica tiim noktalar i¢in;

ds = 4/dy” +dx’

bagintis1 ile bulunan ds’lerin ortalamasi 7 cm'den fazla olamaz. Burada; dx, dy
1zdiistim koordinat farklarin1 gostermektedir.

Yersel tekniklerle yapilan siklastirmalarin GPS ve kenar 6l¢cmeleriyle kontrolii

Madde 89 — Yersel tekniklerle olusturulan C3 derece noktalardan, proje alanina
uygun dagilmis en az %10’unun GPS teknigiyle izdiisim koordinatlar1 ve elipsoit
yiikseklikleri bulunur. Elipsoit yiikseklikler ve modelden bulunan yiiksekliklerinden Helmert
ortometrik yiikseklikler (H) hesaplamir. Izdiisiim koordinat farklar1 (dx, dy) ve Helmert



ortometrik yiikseklik farklar1 (dH) 10 cm'den fazla olamaz. Ayrica tiim noktalar i¢in, bu
Yonetmeligin 88’inci maddesindeki baginti ile bulunacak ds ve dH’larin ortalamasi 7 cm'den
fazla olamaz.

GPS ile kontroliin yapilmamasi durumunda, yersel tekniklerle olusturulan C3 derece
aglarin ve noktalarin proje alanina uygun dagilmis kenarlarinin en az %10’u elektro-optik
uzaklik oOlgerlerle dlgiiliir ve olgiiler izdiisiim ylizeyine indirgenir. Bu kenarlarin dengeleme
sonucu elde edilen izdiisim ylizeyindeki degerleri ile kontrol Ol¢ii degerleri arasindaki
farklarin kenar uzunluguna orani 1/25000’°den fazla olamaz.

Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarinin ve poligon dizilerinin kontrolii

Madde 90 — Yersel tekniklerle olusturulan poligon aglarmin ve poligon dizilerinin
kontrolii, bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki veya asagidaki esaslara gore yapilir.

a) Poligon noktalarindan, proje alani i¢ine uygun dagilmis en az %5’inin izdiisiim
koordinatlar1 (kutupsal olarak) ve Helmert ortometrik yiikseklikleri (trigonometrik olarak),
Cl, C2 ve C3 derece noktalara dayal1 olarak, bu noktalardan 750 m uzaklik i¢inde goriilebilen
poligon noktalarina, uzunluk 6lgme dogrulugu =+ (5mm+5ppm)ve daha iyi, a¢1 Olgme
dogrulugu DIN 18723’e gore + 10° (3”) ve daha iyi olan aletlerle, uzunluk 6lgmesi ve bir tam
seri yatay ve diisey a¢1 6lgmesi ile hesaplanir.

b) Noktalarin izdiisiim koordinatlarinin farklar1 10 cm’yi ve Helmert ortometrik
yiikseklik farklart 15 cm’yi gecemez. Ayrica noktalar i¢in, bu Yonetmeligin 88’inci
maddesindeki baginti ile bulunacak ds’lerin ortalamasi 7 cm'den ve dH’larin mutlak
degerlerinin ortalamasi 10 cm'den biiyiik olamaz.

c¢) Proje alanina uygun dagilmis poligon noktalarinin en az %5’inin konumu ve
yiikseklikleri bu noktalardan gecirilecek poligon dizilerinin dl¢iilmesi ve degerlendirilmesi ile
de kontrol edilebilir. Bu durumda, yukaridaki hata sinirlar1 gegerlidir.

Nivelman kontrolii

Madde 91 — Proje alani i¢indeki nivelman noktalarmin her dereceden uygun dagilmis
en az %>5’inin yiikseklik farklar olgiiliir. Olgiilmiis veya dengelenmis yiikseklik farklari ile
kontrolden bulunan yiikseklik farki arasindaki farklar (dH);

Ana nivelman a1 igin; dHj,,.1 <16,/Sp,]

Ara nivelman agi i¢in; dH,,.1 <20,/Sy,

mm

Poligon ve RS nivelmant i¢in; dH,,; <40,/S;,,; +0.0004AH,,

olmalidir.

Yerel GPS nivelman jeoidinin kontrolii

Madde 92 — Proje alanina uygun dagilmis 20 km? ye kadar 2 ve bundan sonraki her
30 km® ye 1 nokta secilerek, bu noktalarin ana nivelman agindaki esaslara gore Helmert
ortometrik yiikseklikleri (H) ve C2 derece GPS oOlgmeleri ile elipsoit yiikseklikleri (h)



bulunur. Buradan N=H-h ile bulunan jeoit yiikseklikleri ile proje alani igin belirlenen
modelden bulunan jeoit yiikseklikleri arasindaki farklar 10 cm'den fazla olamaz.

Detay tamhginin kontrolii

Madde 93 — Degisik detay 6zelligi bulunan alanlarda, tim alanin en az %5’inin 6l¢ii
krokileri arazideki detaylarla karsilastirilarak Ek-1'de verilen Detay ve Oznitelik Katalogu’na
gore gereken detay ve 0z niteliklerin olgiiliip Olciilmedigi, kontrol edilir. Ayrica OSlgi
kayitlarinin bu kataloga ve Ek-2'de verilen formatlara uygun olup olmadigi kontrol edilir.

GPS, yersel veya fotogrametrik yontemlerle dl¢iilen detaylarin konum kontrolii

Madde 94 — GPS teknigiyle, yersel veya fotogrametrik yontemlerle olgiilen detay
noktalarinin ~ konum  dogruluklarinin  kontrolii  asagidaki  yontemlerden  biriyle
gerceklestirilebilir.

a) Proje alanina uygun dagilmis, paftada ve arazide kesin belirli detay noktalarinin en
az %>5’inin izdiislim koordinatlar1 ve elipsoit yiikseklikleri GPS teknigiyle bulunur. Elipsoit
yiiksekligi ve jeoit modelinden H=h-N ile Helmert ortometrik yiikseklik hesaplanir.

b) Izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar (dy,dy) *15cm’yi gegemez. Ayrica tim
noktalar i¢in, bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki bagint1 ile bulunacak ds’lerin ortalamast
ve Helmert ortometrik yiikseklik farklarinin mutlak degerlerinin ortalamasi 10 cm’den biiytik
olamaz.

¢) Proje alania uygun dagilmis detay noktalarinin %5’inin izdiisiim koordinatlar1 ve
Helmert ortometrik yiikseklikleri elektronik takeometri yontemiyle belirlenir.

Izdiisiim koordinatlar1 arasindaki farklar +15 cm’yi ve Helmert ortometrik
yiikseklikleri arasindaki farklar1 + 15 cm’yi gegemez.

Ayrica tiim noktalar i¢in; bu Yonetmeligin 88’inci maddesindeki baginti ile bulunacak
ds’lerin ortalamast 10 cm’den ve Helmert ortometrik yiikseklik farklarinin  mutlak
degerlerinin ortalamasi 10 cm’den fazla olamaz.

Cizimin kontrolii

Madde 95 — Cizimin amacina uygunlugu, pafta a¢cimi ile yazi, ¢izgi ve sembollerin
Ek-3'te verilen sembollere uygunlugu kontrol edilir.

Degisik detay 6zelligi bulunan alanlarda, proje alanina uygun dagilmis paftalarin en az
%10'n arazideki detaylarla karsilastirilarak, detaylarin tamaminin paftada bulunup
bulunmadig ve es yiikseklik egrileri ile topografyanin uyusup uyusmadigi kontrol edilir.

Kesit kontrolii

Madde 96 — Kesit kontrolii, yersel ve fotogrametri yontemi ile yapilan paftalarda
yliksekligi bilinen iki kontrol noktas1 arasinda asagidaki sekilde kesitler alinarak yapilir.

a) Harita alan1 i¢inde uygun dagilimda ve degisik egimli yerlerde kesitler alinir.

b) Kesit dogrultusu iizerinde, arazi egimine bagh olarak 5 - 20 m araliklarla noktalar
alinarak bunlara, nivelman ya da elektronik aletlerle yiikseklik taginir.



¢) Bu noktalarin olgiilen ve es yiikseklik egrilerinden hesaplanan yiikseklikleri
arasindaki farklarin %90°1, es ylikseklik egrisi araliginin 1/3’tinden, %10’u da bir diize¢ egrisi
araliginin 1/2’ sinden fazla olamaz.

d) Fotogrametrik yontemle bulunan karakteristik nokta yiiksekliklerinin, arazi
olgmeleri ile bulunan degerinden farki es yiikseklik egrisi araliginin 1/6’simi1 gegmemelidir.

Eksikliklerin tamamlanmasi ve yanhslarin diizeltilmesi

Madde 97 — Kontrol sirasinda saptanan eksiklikler tamamlanir, yanhisliklar kaynagi
bulunarak diizeltilir.

Kontrol kapsaminin genisletilmesi

Madde 98 — Yapilan kontrollerde isin dogrulugu hakkinda tereddiit uyanirsa, bu
Yonetmeligin 84 ila 96’nc1 maddelerinde belirtilen miktarlara bakilmaksizin kontrol
yayginlastirilir.

ONUNCU BOLUM

Arsivleme

Arsivlemenin amaci

Madde 99 — Bu Yonetmelige gore kurulacak arsivin amaci, iilke diizeyinde biiytik
Olcekli mekansal bilgi sistemlerinin olusturulmasi hedefine yonelik olarak biiyiik dlgekli
haritalara ait bilgi ve belgelerin, harita yapan ve yaptiran kurum ve kuruluslarca gelisen
teknolojinin olanaklarindan da yararlanarak arsivlenmesi, hizmete sunulmasi ve miikerrer
harita yapimi ile kaynak israfinin 6nlenmesidir.

Arsivlemede yetki ve sorumluluklar

Madde 100 — Harita yapimina yonelik hava fotografi alimlari ile askeri yasak bolgeler
kapsamina giren harita ve harita bilgilerinin iiretimi, temini ve kullanimi1 konularinda,
31/8/1994 tarihli ve 22037 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige konulan Harita ve
Harita Bilgilerini Temin ve Kullanma Y 6netmeligi’nde belirtilen esaslara uyulur.

a) Bu Yonetmelik kapsamina giren haritalara iliskin bilgi ve belgeler harita yapan
veya yaptiran kuruluslarin merkez ve/veya tasra birimlerinde arsivlenir.

Hava filmlerinin orijinalleri, kiymetlendirme faaliyetlerini miiteakip, Harita ve Harita
Bilgilerini Temin ve Kullanma Yo6netmeligi hiikiimleri geregince Harita Genel Komutanligina
gonderilir.

b) Harita yapan veya yaptiran kuruluslar, haritanin yapimina iligkin bilgi ve belgeleri
uygun diizende arsivlemek ve hizmete hazir bulundurmakla yiikiimliidiir. Sayisal olarak



iiretilen veya elde edilen bilgi ve belgeler, ayn1 zamanda, Ek-2’deki esaslara uygun olarak
sayisal ve elektronik ortamlarda arsivlenir.

¢) Kurumlar, bu Yonetmelik kapsaminda {iretilen harita bilgi ve belgelerinin
elektronik ortamlarda bir kopyasini, Ek-2’deki veri degisim formatina uygun olarak Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigiine iletmekle yiikiimliidiir.

d) Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii mevcut jeoidin ve TUTGA-EDS50
doniisiimlerin iyilestirilmesi ve giincellenmesi i¢in bu Yonetmelik kapsaminda iiretilen GPS
nivelman1 noktalarina iliskin GPS ve geometrik nivelman 6lgiileri ve hesaplama sonuglari ile
EDS50 yatay kontrol noktalarinda yapilan GPS 6l¢iileri ve degerlendirme sonuglarint manyetik
ortamda Harita Genel Komutanligina ve talep olmasi durumunda, arastirma c¢aligmalarinda
kullanilmak {izere tiniversitelerin ilgili birimlerine aktarmakla ytikiimludiir.

Arsivlenecek belgeler

Madde 101 — Harita yapan veya yaptiran kuruluslar tarafindan asagidaki belgeler
arsivlenir:

a) Kontrol noktalar1 ve roper krokileri,

b) Kontrol noktalar1 kanavalari,

¢) Ag1, kenar ve nivelman 6l¢ii ¢izelgeleri ve ¢iktilari,

d) GPS verileri [ham veri (alic1 format1) ve RINEX veri],

e) GPS dlgme kayit cizelgesi,

f) GPS gozlem plani (kinematik gozlemler icin 6l¢ii glizergah plani),
g) Dengeleme ve hesap sonuglari,

h) Koordinat 6zet ¢izelge ve ¢iktilari,

i) Olgii krokileri,

j) Detay noktalarina ait 6l¢ii ve koordinat ¢izelge veya ¢iktilari,
k) Haritalarin asli ve kopyalart,

1) Yapim ve kontrol ve onay raporlari.

ONBIRINCIi BOLUM

Telif Haklar1 ve Koordinasyon

Telif haklar

Madde 102 — Bu Yonetmelik kapsaminda iiretilecek harita bilgi ve belgelerinin telif
ve iktibas haklari tireten kisi ya da kurulusa aittir.

Ureticinin haklar1 sakli kalmak kaydiyla, daha énce iiretilmis sayisal ve basili harita
ve harita bilgilerinden yararlanmak suretiyle iiretilen ve bunlardan bagimsiz olmayan ve
liretenin liretme amacina iliskin Ozelliklerini tasiyan sayisal ve basili harita ve harita



bilgilerinin haklar1 bunlar1 {ireten kisi ya da kurulusa aittir. Ancak, harita ve harita bilgisi
tireten kuruluslar, proje alanlariyla simirli kalmak kaydiyla, diizenleyecekleri protokoller
cergevesinde karsilikl bilgi degisimi yapabilirler.

Harita ve harita bilgileri, hak sahibi kurulus ile talep sahibi kurulus ya da kisi arasinda
yapilacak protokol ¢ercevesinde telif hakki sakli kalmak kaydiyla, egitim ve dgretim amagh
yayinlar ile ticari yayin ve brosiirlerde kullanilabilir.

Uretimin izlenmesi

Madde 103 — Ulke kaynaklarinin uygun kullanim ve tekrarli {iretimi &nlemek icin
harita ve harita bilgilerinin {iretimleri izlenir ve es giidiim halinde yiiriitiiliir. Koordinasyon ve
izleme faaliyetleri Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigii biinyesinde ilgili diger kurumlarla
koordine edilerek yiiriitiiliir. Uretim izleme faaliyetlerine iliskin esaslar, Tapu ve Kadastro
Genel Midiirliiglince belirlenir. Haritas1 ya da harita bilgileri iiretilen ve iiretilecek alanlarin
kayitlar1 ve indeksleri, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliiglince tutulur ve izlenir. Bu bilgilerin
bir kopyasi talep edilmesi durumunda diger ilgili kurumlara verilir.

Planlama asamasinda basvuru

Madde 104 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluglar1 ile belediyeler planlama
asamasinda caligma yapilacak alana iliskin bilgileri almak i¢in Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirliigiine bagvurmakla yiikiimliidiirler.

Tapu ve Kadastro Genel Midiirliigli, planlanan alanin daha 6nce sayisal ve basili
harita bilgilerinin tretilip iiretilmedigi, bunlara ya da ¢aligmalara iligkin bilgi ve dokiimanlarin
nereden saglanabilecegi, baska kuruluslarin programinda olup olmadig: gibi konular1 en geg
yedi ig gilinii i¢inde inceleyerek sonuglandirir.

Kayit ve numara alma

Madde 105 — Bakanliklar, kamu kurum ve kuruluglart ile belediyeler, yapimi
tamamlanan harita ve harita bilgilerini Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiine kaydettirmek ve
proje kayit numarasi almakla yiikiimliidiirler.

ONIKINCi BOLUM
Cesitli Hiikiimler

Madde 106 — Bu Yonetmelik kapsaminda;

a) Harita yapan ya da yaptiran kuruluslar kendi ihtiyaglari1 da g6z Oniinde
bulundurarak bu Y 6netmelige uygun olmak kaydiyla harita 6lgegini belirleyebilirler.

b) Tescile konu olmayan 10 hektardan kiigiikk ve 10 km ¢evresinde kontrol noktast
olmayan alanlarda, ilgili idarenin iznine baglh olmak kaydiyla ¢alismalar lokal olarak
yapilabilir.



Harita yapan ve yaptiran kuruluslar, bu Yonetmelikle belirtilen koordinat sistemi ve
pafta bolimii uygulamasina gegilebilmesi i¢in gerekli igslemleri yapmakla ytikiimliidiirler.

Harita yapan ya da yaptiran kuruluslar bu Yonetmelikte 6ngoriilen temel kriterlerin
gerisinde olmamak kosuluyla, bu Yonetmeligin uygulanmasini kolaylastirmak amaciyla
esaslar belirlemeye yetkilidirler.

Bu Yonetmelik kapsamindaki tiim jeodezik ¢alismalarda, kamu kurum ve kuruluslari
ile 6zel sektor kuruluslan tarafindan kurulan ve teknik yeterliligi Tiirk Standartlar1 Enstitiisii
tarafindan onaylanan standartlara uygun “Deney ve Kalibrasyon Laboratuvarlari” ve “Test
Aglar”nda iki yilda bir kontrol ve kalibrasyonu yapilarak, uygunluk belgesi alinmis aletler
kullanilir.

Bu Yonetmelikte gecen TUTGA, TUDKA, TG99A ve ED-50 (I ve II nci derece
nirengi ag1) ile TUTGA arasindaki koordinat doniisiim bilgilerini giincellemek i¢in ek
calismalar1 yapmak ve kullanicilara giincel bilgileri sunmak Harita Genel Komutanliginin
sorumlulugundadir.

Bu Yonetmelikte degisiklik yapilmasi, yeni maddeler eklenmesi veya c¢ikartilmasi,
Bakanlar Kurulunun onayiyla olur. Bu Yonetmeligin eki olan format, sekil, ¢izelge, 6rnek ve
Ozel isaretlerin gelisen teknolojinin gerekleri dogrultusunda degistirilmesi veya yeniden
diizenlenmesi, Bakanliklararas1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulunun
goriisleri dogrultusunda, Tapu ve Kadastro Genel Miidiirligiiniin bagli oldugu Bakanligin
yetkisindedir.

Harita ve planlara ait isaretlerin korunmasi

Madde 107 — Harita ve planlara ait kamu hizmetlerine 0zgii isaretlerin
korunmasinda, 155 sayili Harita ve Planlara Ait isaretlerin Korunmasi1 Hakkinda Kanun ve
27/7/1971 tarihli ve 13908 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 155 Sayili Kanuna Gore
Hazirlanan Harita ve Planlara Ait Isaretlerin Korunmas1 Hakkindaki Yénetmelik hiikiimleri
geregince, harita ve planlara ait kamu hizmetlerine 6zgii isaretleri yerinden c¢ikartanlar,
yerinden oynatanlar, taninmaz hale getirenler ile ilgili makamlardan izin almaksizin yerini
degistirenler Tiirk Ceza Kanunu’nun ilgili maddeleri uyarinca cezalandirilir. Ayrica bu
isaretlerin yeniden tesisi ve iyilestirilmesi i¢in ilgili makamlarca yapilan ya da yapilmasi
gereken tiim masraflar1 tazmin ederler.

Gecici Madde 1 — Bu Yonetmeligin yirirlige girdigi tarihten 6nce baglamus isler
Biiytik Olgekli Haritalarin Yapim Y 6netmeligi’ne gore tamamlanabilir.

Gegici Madde 2 — Biiyiik Olgekli Haritalarin Yapim Y&netmeligi'ne dayali sartname
ve izahnamelere gore yapilmis olup da, bu Yonetmeligin yiiriirliige konulmasindan sonra
yapilacak islerde yararlanilacak tesislerin, bu Yonetmelik hiikiimlerine goére uygun duruma
getirilmesinin sakincali olmas1 durumunda anilan tesisler aynen kullanilir.

Gecici Madde 3 — Kdylerdeki tesis kadastrosu yapimi igin bu Yonetmeligin
yayimindan itibaren iki yil igerisinde baslatilacak c¢alismalar, Biiylik Olgekli Haritalarin
Yapim Yonetmeligi’ne gore yapilabilir.



Yiiriirliik

Madde 108 — Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yiirtirliige girer.

Yiiriitme

Madde 109 — Bu Yo6netmelik hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.



