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ONSOZ

Tiirk Mithendis ve Mimar Odalar1 Birligi tarafindan diizenlenen ve sekretaryas:t Odamizca gergeklestirilen, Cografi Bilgi
Sistemleri Kongre dizisinin 3’iinciisii 31 Ekim — 4 Kasim 2011 tarihleri arasinda Antalya’da, Antalya Kongre Merkezi’nde
gerceklestirilmistir. 2007 yilindan bu giine dek iki y1l araliklarla gergeklestirdigimiz CBS Kongreleri, Harita Bilimsel ve Tek-
nik Kurultaylari’ndan sonra sektoriimiizde ulusal ve uluslararasi diizeyde gérev yapmakta olan meslektaslarimizin deneyim
ve birikimlerini paylastiklar: bir ortam olma 6zelligini kazanmistir. Bu durum, mevcut yontemler ile gelistirilen yeni uygu-
lamalari, yeni yontem ve kavramlari, bilim ve teknolojideki gelismeleri ve disiplinlerarasi gergeklestirilen ortak ¢alismalari
icermektedir. CBS Kongreleri’nin temel amaglarindan birisi de sektdr paydaslart arasindaki iletisimin gili¢lendirilmesine
onemli katki saglamaktir.

Odamuiz iletisim yoluyla paylagimi arttirmay1 en temel amag ve sorumluluk olarak kabul etmistir. Mesleki ve sosyal konu-
lu basili eserlerin meslektaslarimiza ulagtirilmasinda biiyiik ¢caba gdsteren Odamiz ve bilesenleri, siireli yayinlari olan Harita
Biilteni ve hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi ile de belirli araliklarla tiim {iyelerimize, ger¢eklestirilen
etkinlikleri, sosyal/kiiltiirel, bilimsel/teknolojik gelismeleri ve iilkemizde ya da diinyada yapilan arastirmalarin duyurulma-
sini1 saglamaktadir.

CBS Yiiriitme Kurulu, daha dnce benzerlerinin gergeklestirildigi gibi CD ile kongre katilimeilarina ulagtirilan bildiriler-
den, kongre siiresince yapilan degerlendirmeler sonrasinda segilen bildirilerin yer alacagi ozel say: basilmasini Oda Y 6netim
Kuruluna 6nermis ve bu dneri olumlu karsilanmistir. Bu kapsamda CBS konusundaki her tiirden gelismeyi meslektaslarimi-
za duyurmay1 amaglayan 3. CBS Kongresi’nde sunulan 68 sozlii ve 22 poster sunum olmak iizere toplam 90 bildiri arasindan
farkli uzmanlik alanlarindan jiiri tiyelerinin, bildirilerin sunulmasi sirasinda yaptiklar: degerlendirmeler dikkate alinarak 20
tanesi On degerlendirmeyi ge¢mistir. Bu bildiriler arasinda 3. CBS Kongresi’nde “En iyi Geng Sunum” ddiiliinii paylasan
bildiriler ve “En Iyi Poster Sunum” ddiillerinde birinci ve ikinci sirada segilen bildiriler de yer almustir. Segilen bildiriler,
hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi’nin yayin prensiplerini de géz 6nlinde bulunduran yeni bir hakem
degerlendirme siirecinden gectikten sonra toplam 19 adet bildiri bu 6zel sayinin igerigini olugturmak tizere segilmistir.

CBS uygulamalari, ortak bir platformda ¢aligma, tiretme ve {irlinleri paylagma olanagi saglamanin yani sira, bu ¢alismalar
strasinda disiplinler arasi iletisimi de destekleyen ve giiclendiren ortak calismalardir. Bu nedenle Kongremizin slogani “Ortak
Aklin Adresi” ve ana temasi da “Birlikte Uretmek, Yonetmek ve Paylasmak I¢in” olarak belirlenmistir. Bu tema ve slogana
uygun olarak secilmig ¢aligmalarin yayinlandigi bu 6zel sayinin, ortak aklin adresi olarak CBS bilincini gelistirmesini diler
ve oncelikle HKMO Genel Merkez Yonetim Kurulu’na, 3. CBS Kongresi’nde gorev yapan biitiin Kongre Yiiriitme Kurulu
iiyesi arkadaglarima, bu 6zel Sayi’da yer alan makalelerin yazarlarina ve hakemlerine, kongre siiresince desteklerini siirekli
gordiiglimiiz odamizin Ankara Merkez ve Antalya Subesi ¢alisanlarina, hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi
Dergisi Yayin Kurulu iiyelerine ve hem 3. CBS Kongresi’ne hem de bu 6zel sayiya gosterdiginiz ilgi i¢in siz okuyucularimiza
en i¢cten duygularimla tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Dursun Zafer Seker / Istanbul
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Samsun ili Vakif Bilgi Sisteminin Tasarlanmasi ve Gerceklestirimi

Faik Ahmet SESLI', Halil AKINCI?, Halit FAZLA?

Ozet

Vakiflar menkul ya da gayrimenkulden olusan birer miilk toplulu-
gudur. Vakaflar idaresindeki tasinmazlarin fazla olusu, tasinmaz
bilgilerine erisim ve tasinmazlar iizerindeki degisimlerin takip
edilmesinde karsilagilan giicliikler nedeniyle vakif tasinmazilarinin
vonetiminde sorunlar yasanmaktadw: Vakiflar Genel Miidiirliigii
(VGM), kurum biinyesindeki ihtiyaglara cevap verecek sekilde ta-
sarlanan Vakiflar Cografi Bilgi Sistemini 2008 yilinda hayata ge-
cirmistiv. Ancak, VGM 'nin gelistirmis oldugu sistemin kullanimi
sirasinda bazi eksiklikler ve problemlerle karsilasiimaktadir: Bu da
en basta verilerin zamaninda giincellenememesine sebep olmak-
tadir. Bu ¢alismada, mevcut sistemdeki sorunlar dikkate alinarak,
Samsun Vakiflar Bolge Miidiirliigii 'niin miilklerinin takibinin sag-
lanmasi, envanterlerinin ¢ikarilmasi, taginmazlarmn etkin bir bi¢im-
de yonetilebilmesi i¢in CBS tabanli bir Vakaf Bilgi Sistemi tasarlan-
mis ve gelistirilmigstir.

Anahtar Sozciikler

CBS, tasinmaz yonetimi, vakif bilgi sistemi

Abstract

Designing and Implementation of the Foundation
Information System of the Samsun Province

Foundations are communities constituted from movable or real
estate properties. Starting the works of building the Geographi-
cal Information System (GIS) that is designed in a way to meet
the needs within the body of the institution under the strategy of
e-government, General Directorate for Foundations accomplished
the Geographical Information System for Foundations in 2008.
The information system is comprised of two parts, which are called
Infoanalystpro Spatial Analysis Program and WebGIS. However,
some deficiencies and problems are encountered during the use of
the information system built by the General Directorate for Foun-
dations in practice. This causes the disability to update the data in
time. In this study, taking the problems in the present system into
account, a GIS-based Foundation Information System was desig-
ned and developed for the purpose of following the properties of
Samsun Regional Directorate for Foundations, taking the inventory
and administrating the real estate efficiently.

Key Words

GIS, real estate management, foundation information system

1. Giris

Toplumsal dayanigma ve yardim anlayisini ifade eden vakif
miiessesesi, 1048 yilindan bu giine kadar Anadolu toprakla-
rinda yardim etmek isteyen ile yardima ihtiyaci olanlar ara-
sinda koprii vazifesi géren dnemli bir kurum olmustur. Vakif,
fiil ehliyetine sahip kisilerin higbir tesir altinda kalmadan hiir
iradeleri ile kendilerine ait menkul ve gayrimenkul mallari-
n1, ekonomik degerlerini, emeklerini, kendilerine gére kutsal
gordiikleri bir gaye i¢in ebediyen bagislamalaridir. Vakiflar,
menkul ya da gayrimenkulden olusan birer miilk toplulugu-
dur. Vakiflarin varligi, temelde gayrimenkule dayanmaktadir.
Vakiflara konu edilen biitiin hizmetlerin temelini taginmaz
mallar olusturmaktadir (AKDENIZ, 2008).

Yardim etmek isteyen kisi kendine ait bir taginmazi (hay-
rat) dogrudan hayir islerinde kullanilmak tizere ya da gelir
getiren bir tasinmazi (akar) geliri ile hayir yapmak iizere
vakfeder. Bu tasinmazlardan, akar vasifli taginmazlarin en
iyi sekilde degerlendirilip yatirima doniisttirilmesi, gelirleri
ile hayrat vasifi1 olan taginmazlar ve eski eserlerin onarimi ve
bakiminin yapilarak gegmisten gelecege aktarilmasi Vakiflar
Genel Midirliigli’niin en 6ncelikli amaglarindandir. Vakifiar
Genel Midiirliigii idaresindeki taginmazlarin sayisinin ¢ok
olmast, vasiflarinin ve kullanim alanlarinin ¢ok ¢esitli olmasi
nedenleriyle;

» Tasmmaz envanterinin saglkli tutulamamas,

» @iincel tasinmaz bilgilerine hizl erisim saglanamamasi,

» Tasmmazlar iizerindeki degisimlerin zamaninda takip
edilememesi,

gibi giigliiklerle karsilagilmakta, bu da tasinmaz yonetiminde

cesitli sorunlara sebep olmaktadir. Bu sebeple vakif miilkle-

rinin;

» Envanterinin ¢ikarilmasi ve analizinin yapilabilmesi,

» Etkin ve verimli bir sekilde degerlendirilerek gelirlerinin
arttirilmast,

» Gelecek nesillere eksiksiz ve korunmus sekilde aktaril-
masl ve

» Amaglarma uygun olarak sonsuza dek yasatilmasi igin

“Vakif Bilgi Sistemi”ne ihtiya¢ duyulmaktadir.

Vakiflar Genel Midiirliigli, e-devlet stratejisi altinda,
kurum biinyesindeki ihtiyaclara cevap verecek sekilde ta-
sarlanan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kurma ¢aligmalarina
baslayarak, Vakiflar Cografi Bilgi Sistemini 2008 yilinda ta-
mamlamistir.

'Yrd. Dog. Dr., OMU, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Mithendisligi Boliimii, 55139 Samsun.
2Yrd. Dog. Dr., ACU, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi B&liimii, 08000 Artvin.

3 Harita Miihendisi, Samsun Vakiflar Bolge Mudiirliigii, 55100 Samsun.
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Tamamlanan bilgi sisteminde; Tiirkiye’deki tim vakif
miilklerinin tespiti, miilklerle ilgili harita, kadastro, imar,
mevcut durum, kira bilgilerinin toplanmasi, miilk envan-
terinin yonetilmesi ve yasatilmasi i¢in gerekli bilgi sistemi
yazilimlarinin gelistirilmesi islemleri gergeklestirilmistir
(AKDENIZ, 2008).

Kurulan bilgi sistemi Infoanalystpro Konumsal Analiz
Programi ve WebGIS olarak iki kisimdan olusmaktadir. In-
foanalystpro Konumsal Analiz Programi; vakif tasinmazlart
ile ilgili konumsal verilerin depolandigi, analiz ve sorgula-
malarinin yapilabildigi parsel tabanli bir programdir. Sayi-
sal konumsal veriler, 3° UTM projeksiyonunda ve ITRF 96
datumunda sisteme aktarilmistir. Béylece herhangi bir vakif
taginmazi lilke koordinat sisteminde sayisal ortamda olustu-
rulup il, ilge, mahalle, ada, parsel gibi 6znitelik bilgileri giril-
dikten sonra, olusturulan bir ID ile birlikte internet izerinden
WebGIS uygulamasinda da goriilebilmektedir (CORUHLU
ve DEMIR, 2009).

WebGIS, vakif taginmazlarina ait s6zel verilerin girilme-
sine olanak saglayan ve internet tabanli sorgulamalarin yapi-
labildigi bir web uygulamasidir. Infoanalystpro programinda,
arzu edilen koordinat sisteminde sayisal formda olusturulan
ve bazi 6znitelik bilgileri girilen vakif taginmazlarinin diger
Oznitelik bilgileri, internet tabanli WebGIS yazilim ile giri-
lerek, tasinmazlara iligkin goriintiileme, sorgulama ve analiz
islemleri web ortaminda da gergeklestirilebilmektedir. Ayri-
ca taginmazlarin imar, kadastro, halihazir krokileri ile fotog-
raflar1 taranarak raster olarak web ortamina girilmektedir.

Vakiflar Genel Miidiirligii’niin ihtiyaclar1 dogrultusun-
dan gelistirilen bilgi sisteminin kullanimi sirasinda bazi ek-
siklikler ve problemlerle karsilagilmaktadir (FAZLA, 2011).
Bu eksiklik ve problemler asagidaki sekilde siralanabilir;

» Infoanalystpro kullanigl bir program olarak tasarlanma-
mistir. Bu program ile bodlgelerdeki kullanicilar agdan
Genel Midiirliikteki ana sunucuya ulasarak, igslemleri bu
sunucu lizerinden gerceklestirdigi i¢in sistem yavas calis-
maktadir. Kimi zaman kiiciik bir parselin kdse koordinat-
larinin girisi bile 1-2 saati alabilmektedir. Bu da verilerin
zamaninda giincellenememesine sebep olmaktadir.
Oznitelik bilgilerinin biiyiik cogunluguna grafik bilgi ek-
rant olan Infoanalystpro programinda erisilememektedir.
Oznitelikleri goriintiileyebilmek i¢in ayrica WebGIS ya-
ziliminin ¢alistirilmasi gerekmektedir. Bu da biitiinliigi
bozmaktadir.

Infoanalystpro programinda sadece vakif parselleri ile
halihazir planlar sayisal olarak goriintiilenebilmekte,
imar planlar1 ve kadastro krokileri sayisal olarak goriin-
tillenememektedir. Tasinmazlarin imar planlart ve ka-
dastro krokileri sadece WebGIS ortaminda raster olarak
goriintiilenebilmektedir.

Bu ¢alismada, mevcut sistemin eksiklikleri dikkate ali-
narak, Samsun Vakiflar Bolge Miidiirliigii’niin miilklerinin
takibinin saglanmasi, envanterinin ¢ikarilmasi, vakif tagin-
mazlart ile ilgili tiim bilgilerin bir araya toplanarak enteg-
rasyonunun saglanmasi, taginmazlara ait verilere kolay ve
hizli bir sekilde erisimin saglanmasi, tasinmazlarin etkin bir
bicimde yonetilebilmesi igin CBS tabanli bir Vakif Bilgi Sis-
temi tasarlanmis ve gelistirilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Samsun Vakiflar Bolge Miudirliigii, 5737 sayili Kanun ve
Vakiflar Meclisinin 28/05/2008 tarih ve 339 sayili karart ile
yiiriirliige konulan merkez ve tasra teskilati gorev, ¢alisma,
usul ve esaslar1 hakkindaki yonetmelige gore kurulmus olup,
Vakiflar Genel Miudiirliigii'ne bagl bir idaredir. Samsun
Vakiflar Bolge Midiirliigl, bolge sinirlart i¢indeki vakiflart
denetlemek, idaresi altindaki vakiflara ait vakfiye sartlariin
yerine getirilmesine iliskin isleri yiiriitmek, mallarin1 ekono-
mik bir sekilde isletmek, mimari ve tarihi degere sahip vakif
eski eserleri muhafaza ve imar etmek, vakfa ait miiessesele-
ri gayelerine gore yasatmakla sorumludur. Samsun, Sinop,
Ordu illeri sorumluluk alanina girmektedir. Ekim 2010 iti-
bariyle Samsun Vakiflar Bélge Midiirliigii’'ntin sorumluluk
alan1 olan Samsun, Ordu, Sinop illerinde 845 adet mazbut
akar (Cumhuriyet 6ncesinde kurulan ancak; Vakfiyesi geregi
yonetecek kisi kalmadigindan, Vakiflar Genel Mudiirliigi ta-
rafindan yasatilan, yonetilen ve temsil edilen ve vakfin amag
ve faaliyetlerinin yerine getirilebilmesi icin gelir getirici
sekilde degerlendirilmesi zorunlu olan taginir ve tasinmaz-
lardir.), 177 adet mazbut hayrat (Cumhuriyet 6ncesinde ku-
rulan ancak;Vakfiyesi geregi yonetecek kisi kalmadigindan,
Vakiflar Genel Miidiirliigii tarafindan yasatilan, yonetilen,
temsil edilen ve dogrudan toplumun istifadesine bedelsiz
olarak mal veya hizmetler sunan vakiflar olarak tanimlanir.),
10 adet miilhak akar (Cumhuriyet 6ncesi kurulmus ve vakfe-
denin soyundan gelenler tarafindan yonetilmesi sart edilmis
olan ve vakfin amag ve faaliyetlerinin yerine getirilebilmesi
icin gelir getirici sekilde degerlendirilmesi zorunlu olan tasi-
nir ve taginmazlardir.) olmak tizere toplam 1032 adet tasin-
maz bulunmaktadir.

Samsun il ve ilgelerinde ise toplam 809 adet mazbut
akar, 98 adet mazbut hayrat, 10 adet miilhak akar olmak tize-
re toplam 917 tasinmaz bulunmaktadir (FAZLA, 2011). Bu
calismada, Samsun merkez il¢elerine bagli mahalle ve koy-
lerde bulunan toplam 201 adet (170 mazbut akar, 21 mazbut
hayrat, 10 miilhak akar, vakif tasinmazina ait konumsal-
konumsal olmayan veriler kullanilmistir (Sekil 1).

3. Yapilan Cahsmalar

Samsun Vakif Bilgi Sistemi tarafindan kullanilacak olan ko-
numsal veritabaninin tasarlanmasi ve kurulmasi asamasinda
asagidaki igslem adimlar1 gergeklestirilmigtir.
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Sekil 1: Calisma alani haritasi (Fazla, 2011).
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3.1. Gereksinim Analizi

Bir veritabaninin tasarimi yapilirken gergeklestirilmesi gere-
ken ilk islem, gereksinimlerin toplanmasi ve analiz edilmesi-
dir. Bu islem, kisaca “gereksinim analizi” olarak adlandiril-
maktadir. Bu asamada, veritabani tasarimeisi, veritabaninin
olasi kullanici kitlesi ile goriiserek veritabaninda bulunmasi
gereken verileri ve verilerin tiplerini belirlemektedir. Calig-
manin gereksinim analizi asamasinda, Samsun Vakiflar B6l-
ge Miidiirliigii’'nde faaliyetlerinde konumsal veriye ihtiyag
duyan “Yatirim ve Emlak Sube Miidiirligi” ile “Sanat Eser-
leri ve Yapi Isleri Sube Miidiirliigii” tarafindan gerceklesti-
rilen islemler incelenmistir. Her bir faaliyetin gerceklestiril-
mesi icin ihtiya¢ duyulan konumsal ve konumsal olmayan
veriler ile bu verileri saglayan kurum veya birimler tespit
edilmistir. Boylelikle, kurulmasi diisiiniilen konumsal verita-
baninda bulunmasi gereken veri elemanlar1 tespit edilmistir.
Tablo 1’de, Yatirim ve Emlak Sube Miidiirliigii tarafindan
gerceklestirilen faaliyetlerden birinin veri gereksinimi 6rnek
olarak gosterilmistir.

3.2. Veritabani Tasarim

Geleneksel veritabani tasarimi, kavramsal diizeyden fiziksel
diizeye dogrudur (ELMASRI ve NAVATHE, 2000). Kav-
ramsal veri modelleri, yliksek diizeyli veri modelleri olarak
bilinirler. Gergegin yiiksek bir diizeyde, herhangi bir yazilim
ya da donanimdan bagimsiz olarak tanimlanmasi i¢in bir dizi
kavram ve kurallar igerirler. Kavramsal bir veri modelinin
anlatim giicti, icerdigi kavramlarla sinirhidir. Kavram zengin-
ligi arttikca gergegin olduguna ya da algilandigina en yakin
bir bicimde tanimlanmasi olasilig1 da artacaktir (COMERT,
1997). Calismanin bu asamasinda, gereksinim analizi sonu-
cunda {retilen analiz raporu dogrultusunda yiiksek diizeyli
bir modeli olan Varlik-Iliski veri modeli kullanilarak verita-
bani i¢in kavramsal bir tasarim yapilmis ve kavramsal sema
dretilmistir (Sekil 2).

3.3. Verilerin Toplanmasi ve Veritabaninin
Kurulmasi

Sistemin gereksinim analizi sonucunda belirlenen veri ge-
reksinimi su sekilde karsilanmigtir. Samsun merkez ilgele-

rinde bulunan ve Vakiflar Genel Miidiirliigii idaresindeki
vakif tasinmazlarina iliskin envanter listesi ve vakif tagin-
mazlarinin arazide ¢ekilen fotograflart Samsun Vakiflar Bol-
ge Miidiirliigi’nden temin edilmistir. Samsun merkez ilge-
lerine ait imar planlar1 ve halihazir haritalar, Samsun Biiyiik
Sehir Belediyesi ve ilgili ilge belediyelerinden sayisal olarak
(.ncz formatinda) temin edilmistir. Samsun merkez ilge ve
kdylere ait kadastro krokileri ile vakif taginmazlari civarinda
bulunan poligon noktalari Kadastro Miidiirliigiinden temin
edilmistir. Kurumlardan analog ortamda elde edilen kadastro
haritalari, imar planlart ve halihazir haritalar ArcGIS 9.3.1
yazilimi kullanilarak sayisallastirilmisgtir. Sayisal grafik ve-
riler, format doniisiimleri yapildiktan ve topolojik hatalart
giderildikten sonra ArcGIS 9.3.1 yaziliminda olusturulan
Kisisel Cografi Veri Tabanina (Personal GeoDatabase) yiik-
lenmigtir. Detaylara ait dznitelik verileri, ilgili kurumlardan
toplandiktan sonra veritabani tasarimina uygun olarak cog-
rafi veritabanina elle girilmistir. Tasarlanan sistemde yer alan
temalarla ilgili katmanlar, grafik ve 6znitelik verileri Tablo 2
ve 3°de gosterilmistir.

3.4. Sorgulama ve Raporlama

Gereksinim analizine paralel olarak gerceklestirilen fonksi-
yonel analiz agamasinda, “Yatirim ve Emlak Sube Miidiirlii-
gii” ile “Sanat Eserleri ve Yap1 Isleri Sube Miidiirliigii”niin
faaliyetlerini gergeklestirmek ve vakif taginmazlarint yo-
netmek i¢in ihtiya¢ duyduklar1 sorgulamalar belirlenmistir.
Gelistirilen sistemde, tasinmaz envanter listesinin olusturul-
mas1, konut alaninda kalan parsellerin listelenmesi, eski eser
vasifli taginmazlarin goriintiilenmesi, arsa vasifli taginmazla-
rin goriintiilenmesi, isgalli tasinmaz listesinin olusturulma-
s1, imar planinda yolda kalan parsellerin listelenmesi, imar
planinda parkta kalan parsellerin listelenmesi, ada ve parsel
numarasi verilen bir taginmazin grafik ve 6znitelik verilerine
ulasilmasi, Vakif ID numaras: girilen bir taginmazin kiraci
bilgilerine ulasilmasi, kiracist bilinen bir taginmazin tapu
bilgilerine ulagilmasi ve son olarak herhangi bir vakfa ait ta-
sinmazlarin listesinin alinmast ile ilgili sorgulamalar gercek-
lestirilmis ve ilgili raporlar tiretilmistir. Sekil 3 ve 4’de bazi
sorgulama drnekleri gosterilmistir.

Tablo 1: Tasinmaz envanterinin ¢ikarilmasi ve kiitiik kayitlarinin tutulmasi islemi ile ilgili veriler ve saglayicilar

FAALIYET

SORUMLU BiRiM

Tasinmaz mallarin envanterini ¢ikarmak, kiitiik kayitlarini tutmak

Yatirim ve Emlak Sube Midiirligi

Gerekli Veri Sunucu Veri Formati
Tasinmazlarin tapu kaydi Tapu Sicil Miidiirliikleri Metin
Takyidatli tapu kaydi Tapu Sicil Midirliikleri Metin
Koruma kurulu karari Kiiltiir ve Tabiat Varliklarint Koruma Kurulu | Metin

Uretilen Veri istemci

Veri Formati

Tasinmaz Envanteri

Yatirim ve Emlak Sube Mudirligi
Sanat Eserleri ve Yapi Isleri Sube Miidiirliigii

Grafik ve Metin
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Sekil 2: Tasarlanan veritabaninin Varlik-Iliski veri modelindeki semasi
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Sekil 3: Isgalli tasginmazlarin sorgulanmast ve listelenmesi Sekil 4: Kiract bilgilerinin goriintiilenmesi

Tablo 2: Tasarlanan sistemin igerdigi temalar ve kullanilan vektorel veriler

Tema Sistemde Kullanilan Veriler

Kadastro Ada ve parsel sinirlari ile numaralari

Idari Sinirlar Koy ve mahalle sinirlar

Halihazir haritalar Yapilar, bina sinirlari, cadde - sokak isimleri
Imar plan Yol genislikleri, imar adalari, yapilagsma sartlart
Yer kontrol noktasi Poligon numaralar1 ve koordinatlari
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Tablo 3: Sistemde yer alan veri katmanlari ve 6znitelik verileri

Katman
Ad1

Nesne
Tiirii

Cografi

Tema
Nesne

Tablo

Adi Oznitelikler

Mahalle

Koy Idari Sinirlar

idari Sinirlar Alan

idari Sinrlar

Obje ID, Mahalle adi, Koy adi, Mahalle
alani, Koy alani

Vakif Parsel

l, Tlce, Mahalle, Cadde/Sokak, K&y,
Mevki, Tapu Kiitiik No, Tapu Sayfa No,
Vakif ID, Parsel 1D, Pafta, Ada, Parsel,
Alan, Cinsi, Vakif Kiitiikk No, Vakif
Sayfa No, Vakif Sira No, Kullanim
Durumu, Kullanim Sekli, Kiracisi, Kiraci
Telefonu, Terkin, Imar Fonksiyon Alt
Tiirii, imar Fonksiyonu, Insaat Nizami ve
Yogunluk, TAKS, KAKS, Emsal

Vakif Parsel-Vakif iliski

Vakif ID, Vakfin Adi, Vakif Tirt, Vakif
Nevi, Hisse, Edinme Tarihi, Yevmiye,
Edinme Sebebi, Serh/Beyan ve Aciklama

Kadastro Vakif Parseli | Alan Vakif Parsel

Vakfin Adi, Kurulus Tarihi, Cilt/Sayfa/

Valaf Sira, Kuruldugu Yer

Kat Miilkiyeti

Vakif ID, Parsel ID, Tapu Kiitiik No,
Tapu Sayfa No, Kat No, Bagimsiz
Boliim No, Bagimsiz Bolim Niteligi,
Proje Tarihi, Proje No, Arsa Pay1, Vakif
Kiitiik No, Vakif Sayfa No, Vakif Sira
No, Kullanim Durumu, Kullanim Sekli,
Kiracisi, Kiraci Telefonu, Terkin

Kat Miilkiyeti-Vakif iligki

Vakif ID, Vakfin Adi, Vakif Tirt, Vakif
Nevi, Hisse, Edinme Tarihi, Yevmiye,
Edinme Sebebi, Serh/Beyan ve Ag¢iklama

Halihazir Harita | Vakif Binasi Alan Vakif Bina

Vakif ID, Parsel ID, Bina ID, Bina No,
Bina Cinsi, Eski Eser, Koruma Kurulu
Karar Sayis1 ve Koruma Kurulu Karar
Tarihi

Vakif Bina

Bagimsiz Bolim

Bagimsiz Boliim ID, Bina ID, Kat No,
Bagimsiz Boliim No, Kullanim Durumu,
Kullanim Sekli, Kiracisi, Kiraci Telefonu

Imar plani Imar Adalar1 | Alan Vakif Imar

Imar ID, Imar Fonksiyon Tiirii, imar
Fonksiyonu, TAKS, KAKS, H Max,
Emsal, insaat Nizam, Yogunluk,
Agiklama

Vakif Imar

4. Sonug¢ ve Oneriler

Vakiflar Genel Miidiirliigii’niin idare ve temsil ettigi vakif
taginmazlari, Selguklu ve Osmanli déoneminden giiniimiize
kadar atalarimizin hayir ve hasenat gayesiyle vakfettikleri
tasinmazlardan olusmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu tasin-
mazlart en iyi sekilde idare etmek, gelirlerini artirmak, eski
eser niteliginde olan taginmazlarin gelecek nesillere aktaril-
masini saglamak Vakiflar Genel Miidiirliigii’niin en dnem-
li gorevidir. Vakif taginmazlarinin yonetim ve denetiminin
daha hizli ve kolay gerceklestirilebilmesi igin Vakif Bilgi
Sistemi’ne ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada, Samsun Vakiflar Bolge Miidiirligii’ niin
miilklerinin takibinin saglanmasi, envanterlerinin ¢ikarilma-
s, taginmazlarin etkin ve verimli bir bigimde yonetilebilmesi
icin CBS tabanli bir Vakif Bilgi Sistemi tasarlanmis ve gelis-
tirilmistir. Gelistirilen sistemle;

Vakif tasinmazlart ile ilgili glincel ve dogru verilere ula-
silmasi,
Hiz, zaman, emek, maliyet kazanci ve personel tasarrufu
ile verim artis,
Hizmet kalitesinin iyilestirilmesi,
Yonetimsel kararlarinin hizli ve dogru bir sekilde alin-
mast saglanmistir.
Ayrica, vakif taginmazlari, ¢ok farkli yerlerde ve c¢ok
sayida oldugu i¢in, yeterli kontrol ve denetimlerin yapila-
mamasi nedeniyle zaman zaman vatandaglar tarafindan isgal
edilebilmektedir. Gelistirilen Vakif Bilgi Sistemi, vatandas-
larin iggal edebilecegi tasinmazlarin tespit edilmesi, isgale
kars1 denetimlerin yapilmasi ve dnlemlerin alinmasinda da
etkin olarak kullanilacaktir.

Vakif tasinmazlari, diger tim taginmazlarda oldugu gibi,
dinamik bir yapiya sahiptir. Alim, satim, ifraz ve tevhid gibi
islemler nedeniyle, tasinmazlarin grafik ve 6znitelik verileri
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stirekli degismektedir. Bu nedenle, gelistirilen sisteme veri
girigi ve giincelleme ¢aligmalart siireklilik gerektirmektedir.
Gelistirilen sistemin en 6nemli veri saglayicilarindan olan
Kadastro Miidiirliigii, Tapu Sicil Miidiirliigii ve Belediye
gibi kurumlarla Samsun Vakiflar Bolge Miidiirliigii arasinda
veri ve bilgi aligverisini saglayacak bir yapilanma bulunma-
digindan, ihtiya¢ duyulan veriler kurumlardan geleneksel
yontemlerle toplanarak sisteme aktarilmaktadir. S6z konusu
kurumlarla gerekli protokollerin yapilarak giincel verilerin
paylasimi konusunda bir yapilanmaya gidilmesi sistemin et-
kinligini geligtirmeyecektir.

Geleneksel yontemlerle haftalik ya da aylik giincel veri
paylasimi ¢oziim degildir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in ihtiyag
duyulan tek yapilanma, konumsal veri ile is yapan biitiin ku-
rumlar arasinda veri ve servis paylagimina olanak saglayan
“Konumsal Veri Altyapilart” (KVA) dir. Bu nedenle, Vakif
Bilgi Sistemi 6rneginde ihtiyaci ve gerekliligi bir kez daha
ortaya ¢ikan KVA’larmn iilkemizde bir an 6nce hayata gegi-
rilmesi ve basta Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii olmak
iizere konumsal veri sunan tiim kurumlarin gerekli ¢alisma-
lar1 yaparak altyapilarini es zamanli olarak hazir hale getir-
meleri gerekmektedir.

Vakif Bilgi Sisteminin, tecriibe ve sorumluluk bilincinde
olan personel tarafindan kullanilmas1 ve korunmasi sistemin
islerligi ve siirdiiriilebilirligi agisindan biilyiik nem tasimak-
tadir. Bu nedenle, personel temini ve egitim organizasyonlari
ile sistemin islevsel tutulmasi gerekmektedir.
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Olii Dogumlarin CBS ile Analizi ve Yorumlanmasi : Kocaeli ili Ornegi

Ozan ARSLAN', Murat S.CEPNI', Nilay ETILER?

Ozet

Diinyada gittik¢e artan bir saghk problemi olan olii dogumlar,
cesitli ve degisen cevresel ve genetik parametrelere bagl olarak
yiiksek oranlara ulagmaktadw:. Bu ¢alismada Kocaeli ilinde belli
bir yila ait olii dogum hizlar ile dagilimlarimin CBS ile konumsal
analizinin yapilmasi hedeflenmistir. CBS yazilimi ile 6lii dogum hiz-
larina iliskin verilerin ilge bazinda dagilimlari, ¢calisma bélgesin-
deki cografik degisimi ve konumsal oriintiisii incelenmis ve ¢evresel
faktorler acisindan yorumlanmistir: Ilgeler arasinda 6lii dogum hiz
oranlart karsilastirilarak veriler arasindaki iliskiler incelenmis ve
tematik haritalar yardimiyla gosterilmistir. Olii dogum hizlar: ve
cografik dagilimimin incelenmesinde CBS’nin potansiyelinin de-
gerlendirilmesi ve CBS bazli makro diizeydeki analizler ve stratejik
planlama igin tammlayict ozelliklerin belirlenmesinde yararlart or-
taya konmug ve bunun yani sira ¢alisma bolgesinden kaynaklanan
bazi kisitlamalar ele alinmis ve onerilerde bulunulmugtur.

Anahtar Sozciikler

Olii dogum, cografi bilgi sistemi, halk saglig1, konumsal veri, pe-
rinatal.

Abstract

Analysis and Interpretation of Mortality Rates with
GIS: A Case Study Of Kocaeli Province

The paper presents an analysis of perinatal mortality using GIS to
determine the spatial patterns of infant deaths in Kocaeli province
in Turkey. The study demonstrates the capability and utility of GIS
to clarify the distribution of perinatal mortality rates. Since the city
has a dense industrialization and health risky environment it is use-
ful to investigate the infant death distributions in the region. Such
risk factors contributing to spatial variation of infant mortality
were examined in the region. County areas defined as having high
rates are shown to be sensitive to the such risk factors. Our analy-
sis showed that many complex demographical and socio-economic
factors should be associated with infant mortality rates to identify
the geographical patterns of mortality. Implementation within GIS
of spatial tools suitable for fetal death data showed efficiency of
GIS in perinatal mortality surveillance.

Key Words

Infant mortality, Geographic Information Systems, public health,
spatial data, perinatal.
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1. Giris

Giliniimiiz diinyasinda gittikge artan bir saglik problemi olan
0li dogumlar, ¢esitli ve degisen c¢evresel ve genetik para-
metrelere bagli olarak yiiksek oranlara ulagmaktadir. Dogum
sonrast Oliim hizlar azalirken 6lii dogum hizlarinin artryor
olmasi ilging bir durum olma &zelligini korurken, diinyada
her y1l ortalama 3 milyonun tizerinde 6lii dogum oldugu tah-
min edilmektedir. Toplumsal 6l¢ekte 6lii dogum hizi, gocuk
sagligmin gostergesi olmaktan ¢ok ana sagligimin bir dl¢ii-
tiidiir. Perinatal donemdeki 6limlerin nedenleri ¢ok farkli
olmakla birlikte toplumun sosyoekonomik durumu, saglik
hizmetlerine ulasimi ve saglik hizmetlerinin niteligine bagli-
dir ve toplumsal olarak ana sagligi, dogum &ncesi bakim ve
dogum hizmetlerinin durumunu yansitmaktadir (LITTLE ve
WEINBERG 1993).

Saglik alaninda toplanan istatistiksel veriler ve bu veri-
lere dayali olarak yapilan analizler; toplumlarin saglik diize-
yinin saptanmasi, saglik hizmetlerinin planlanmasi, 6ncelik-
lerin belirlenmesi ve hizmetlerin basarili olup olmadigimin
degerlendirilmesi i¢in dnemlidir. Yasamin ilk yilinda 6lme
olasilig1 olarak tanimlanan bebek Sliimliliigi, toplumlarin
saglik diizeyini ve sosyal refahini karsilastirmada ilk dikkat
edilecek anahtar bir dlgiittiir. Bir toplumun gelismislik dii-
zeyi arttikca, bebek 6liim hizi (BOH) diismekte, gelismislik
diizeyi azaldik¢a artmaktadir. Diinyada her y1l 4 milyonu ilk
ay i¢inde olmak iizere, yedi milyon bebegin bir yasini dol-
duramadan 6ldiigi tahmin edilmektedir. Cocukluk donemi
olimliliigiiniin biiyiik 6l¢lide azaltilmasina ragmen, 6zellik-
le gelismekte olan tilkelerde bebeklik donemi &liim oranlart
halen yiiksek seyretmektedir. Bes yas alti 6liimlerin %40’
neonatal (yenidogan) donemde meydana gelmektedir. Diin-
yada, bebeklik donemi 6liimlerinin yaklasik tigte ikisi ilk ay
i¢inde, bunlarin iicte ikisi ilk haftada, ilk haftadaki 6liimlerin
lite ikisi de ilk 24 saatte ortaya ¢tkmaktadir. Olii dogumlarin
onlenmesi ile ilgili caligmalarin bebek dliimlerinin 6nlenme-
si aktivitelerinin gerisinde kaldig1 diistiniilmektedir (LAWN
vd. 2005, OKTAY vd. 2006).

Belli bir zaman diliminde bin canli dogumdan kaginin
bir yasina gelmeden 6ldiigiinii ifade eden Bebek Oliim Hiz
(BOH), toplumun genel sagligi ve dzellikle de anne-gocuk
saglig1 diizeyini gosteren en dnemli dlgiitlerden biridir. Tiir-
kiye Niifus ve Saglik Arastirmasi (TNSA)’nin 2003 y1li so-
nuglarina gore Tiirkiye genelinde BOH binde 28.7 olarak
saptanmistir. Kadinlarin %4’tiniin 6lii dogum yapmis oldugu
ve her 100 gebelikten 1’inin 6lii dogumla sonuglandigi tespit
edilmistir (TNSA 2004). Diinya Saglik Raporu’nda (WHO
1999) Tiirkiye’de bebek 6liim hizinin beklenenden daha faz-
la oldugu bildirilmistir. Gelismekte olan ¢esitli tilkelerde be-
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bek 6liim hizinin binde 16.8 ile 99.7 arasinda degistigi bildi-
rilmistir. Gelismekte olan tilkelerde bebek 6liim nedenleri ve
diizeyleri hakkinda yeterli epidemiyolojik bilgi olmamasina
ragmen bu iilkelerde meydana gelen bebek dliimlerinin yak-
lasik % 50-60’1indan neonatal dliimlerin sorumlu oldugu ve
diinyada tiim neonatal dliimlerin % 98’inin gelismekte olan

iilkelerde meydana geldigi tahmin edilmektedir (RANDALL

ve WILSON 2002, MOSS vd. 2002).

Tiirkiye’de yapilan ¢esitli calismalarda en 6nemli bebek
6lim nedenlerinin antepartum o6lii dogumlar, prema-tiirite,
oldiiriicii konjenital malformasyonlar, dogum travmasi ve
enfeksiyonlar oldugu bildirilmistir. Tiirkiye genelinde ise 0
yas grubu icin baslica 6liim nedenlerinin pnémoni, ishaller,
solunum yolu enfeksiyonlari oldugu bildirilmistir. Geri kal-
mig ve gelismekte olan iilkelerde yapilan gesitli ¢alismalarda
baslica bebek 6lim nedenleri diisiik dogum agirlikli ve pre-
term bebekler, enfeksiyonlar, dogum asfiksisi, immatiirite, hi-
potermi, hyalin membran hastalig1 ve konjenital malformas-
yonlar olarak siralanmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
ve diger bazi gelismis iilkelerde yapilan gesitli ¢alismalarda
ise baslica bebek 6liim nedenlerinin konjenital anomaliler,
prematiir dogumlar, diisiik dogum agirlig: ile iliskili hasta-
liklar ve ani bebek 6liimii sendromu oldugu rapor edilmistir.
Bebek 6lim diizeyi ve bebek 6liim nedenlerinin bilinmesi
oliimlerin azaltilmasi igin alinmasi gerekli tedbirlerin ortaya
konmasi agisindan son derece onemlidir (TASDELEN vd.
1995, FORAN vd. 2002, ERDEM 2003).

Olii dogumlar, gebeligin 22. haftasindan sonra meydana
gelen intrauterin 6liimlerdir (WHO 2001). Tiirkiye genelin-
de 6li dogumlar 100 gebelikten 1.5 olarak bildirilmektedir
(TNSA 1998). Olii dogum hiz1 Tiirkiye genelinde %o18.0 ve
Marmara Bolgesi’nde ise %o 14.7 olarak bildirilmistir. Olii
dogum nedenleri olarak dogumsal malfor-masyonlar, intra-
uterin gelisme geriligi gibi nedenler 6n siralarda gelmek-
tedir. Bir toplumda perinatal 6liimlerin azaltilabilmesi igin
dogum &ncesi bakim ve dogum hizmetlerinin iyilestirilmesi
gerekir. Kocaeli’de gebe basina diisen dogum dncesi bakim
sayis1 3.3’tiir. 11 genelinde evde kendi kendine dogum %1.43
olmakla birlikte, baz1 bolgelerde %48’e kadar ¢ikmaktadir
(KOCAELI SAGLIK MUDURLUGU, 2002). Kocaeli ili,
sanayiden kaynaklanan ¢evre kirliliginin yogun yasandigi
illerden biridir. Ozellikle izmit, Derince, Korfez, Gebze ve
Dilovasi’nda bu kirlilik daha fazladir. Cevreden kaynakla-
nan bu sanayi kirliliginin anne karnindaki fetiise olumsuz
etkileri olmasi sonucu dogumsal anomali ve bunun sonu-
cunda da 6li dogumlarin ve erken neonatal Sliimlerin artigt
beklenebilir. Ancak bu konuda elde kapsamli bilgi ve veri
bulunmamaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) halk saghigi ve epide-
miyoloji ile ilgili birgok aragtirmada, planlama, yonetim ve
karar alma siireglerinde etkin bigimde kullanilmakta; saglik
sorunlarinin bolgesel degisimini ve ¢evresel faktorleri ince-
leme, saglik servislerinin kullanimi, vakalarin cografik dagi-
liminin incelenmesi ve haritalanmasi ile uygulamalarda yay-
gin bicimde kullanilmaktadir. Saglik vakalarinin konumsal
dagilim ve oriintisii CBS ile dinamik olarak modellenip ha-
ritalanabilir. Bebek 6liimleri arastirmalarinda CBS’nin rolii
uzun siireden beri incelenmekte ve ¢alismalar yapilmaktadir.
Bu teknoloji ile; bebek 6liim oranlarinin konumsal analizi

caligmalarinda (RUSHTON ve LOLONIS 1996), kirletici
(hava, su vb.) kaynaklar ve bebek oliimleri arasindaki iliski
(GILBOA vd. 2005) konusunda ve sosyo-ekonomik durum
ile 6liimler arasindaki iliski konusunda ¢alismalar yapilmis-
tir. Olii dogumlarin nedenleri, risk faktorleri, diisiik sosyo-
ekonomik durum ve Onleme stratejileri konusunda arastir-
malara rastlanmaktadir (GOLDENBERG vd. 2004, WHO
2006, MCCLURE EM vd. 2009, LAWN vd. 2009). Riskli
anne yast ve anneye bagli risk faktorleri ve perinatal 6liim
hizlart arasindaki iliskiyi arastiran g¢aligmalara da rastlan-
maktadir (FORSSAS 1999, BELL vd. 2004).

Bu ¢alismada Kocaeli ilinde belli bir yila ait 6lii dogum
hizlart ile dagilimlarinin CBS ile konumsal analizinin yapil-
mast hedeflenmistir. Kocaeli ili, sanayiden kaynaklanan ¢ev-
re kirliliginin yogun yasandigi illerden biri olmas1 ve 6zel-
likle Izmit, Derince, Korfez, Gebze ve Dilovasi ilcelerinde
bu kirliligin daha belirgin bigimde gbze ¢arpmasi nedeniyle
calisma agisindan ilgi ¢ekici olacagi diistiniilmiistiir. Cevre-
den kaynaklanan sanayi kirliliginin anne karnindaki fetiise
olumsuz etkileri olmasi sonucu dogumsal anomali ve bunun
sonucunda da 6lii dogumlarin ve erken neonatal Sliimlerin
artis1 beklenebilir. Bu nedenle 6lii dogum hizlarinin cografik
analiz ve yorumlanmasinda CBS’den yararlanilmasi 6ngo-
rilmiigtiir. CBS yazilimi ile 61i dogum hizlarina iligkin veri-
lerin ilge bazinda dagilimlari, ¢aligma bolgesindeki cografik
degisimi ve konumsal Oriintiisii incelenmis ve ¢evresel fak-
torler agisindan yorumlanmustir.

2. Yontem

2.1 Calisma Alam

Kocaeli (29°22"-30°21'E, 40°31'—41°13’ N) 1960’1 yillar-
dan beri hizli bir niifus artis1 ve diizensiz kentlesme ile bir-
likte yogun bir sanayilesme yasayan bir kentimizdir. Buna
paralel olarak hava, su ve toprakta ciddi ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmektedir. 1990’11 yillarin ortalarindan itiba-
ren bazi 6nlemler alinmis olsa da kirlilik diizeyi hala yiiksek
seviyede olup ciddi saglik problemleri dogurmaktadir. Cok
yogun trafik arterleri, li¢ lastik fabrikasi, otomotiv endiistri-
si, kagit fabrikasi, petrokimyasal endiistri ve petrol rafinerisi
cevre kirliligini olusturan ve sagligi tehdit eden temel kir-
letici kaynaklart olusturmaktadir. Kirlilik diizeyi hakkindaki
bilgimiz ise siirhdir.

2.2 Tanimmlar

Diinya Saglik Orgiitii’niin temel gdrevlerinden birisi de
saglik istatistiklerinin derlenmesinde koordinasyonu sagla-
maktir. Asagidaki tanimlar bu kurulusun standartlarla ilgili
raporlarindan alinmustir. Olii Dogum: Tamamlanmis 22 hafta
veya 154. giinden itibaren canli dogumla sonlanmayan gebe-
lik “6lii dogum’ olarak tanimlanmustir. Diistik Dogum Agur-
lig1 (DDA): Dogum agirligi 2500 gram’in altinda olanlardir.
Prematiire dogum: Gebeligin 37 hafta (ya da 259 giin) ta-
mamlanmadan 6nce sona ermesidir.

Bebek 6liimii: Canli dogup 1 yasint doldurmadan meydana
gelen oliimler bebek dlimii olarak kabul edilmistir . Bebek
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Sekil 1: Epidemiyolojik zaman peryodlari (LAWN vd. 2009)

olimligii, erken yeni dogan (erken neonatal) donemi (0-6
giin), gec yeni dogan (ge¢ neonatal) dénemi (7-27 giin), yeni
dogan sonrast (postneonatal) donemi (28-364 giin) olmak
iizere lige ayrilmaktadir. Perinatal dénem, hamileligin ta-
mamlanmis 22 haftasinda (154 giin, dogum agirligimnin nor-
malde 500 gr oldugu zaman) baslayip dogum sonrast 7 giin
iginde sona eren donem olarak alinmistir. Perinatal donem
yasamin dogum Oncesi ge¢ donemi, dogum ani, hemen do-
gum sonu dénemini kapsar (Sekil 1). Olii dogum hizi, peri-
natal mortalite hizi (PNMH) ve erken yenidogan 6lim hizi
asagidaki sekilde hesaplanir.

Olii dogum say1si

Olii dogum hizi= x 1000
Toplam dogum sayis1 (6li + canli dogum)

Olii dogum sayisi+Erken neonatal 6liim sayis1 (ilk7giinde)

PNMH= x 1000

Toplam dogum sayist (6lii + canlt dogum)

Bebek Oliim Hizi (BOH), bir bolgede bir takvim yilinda canli
dogup, 0-364 giinliikken 6len bebek sayisinin ayni bolge ve
takvim yilinda meydana gelen canli dogum sayisina boliin-
mesi ile elde edilir.

2.3 Olii Dogumlar Veritabam

Tiirkiye’de bebek 6liim hizi1 (BOH) orani, sosyal, ekonomik
ve demografik ozelliklere gore farklilasma gdstermektedir.
BOH, kirsalda ve baz1 bolgelerde daha yiiksektir. Tiirkiye
Niifus ve Saglik Arastirmasi (TNSA) 2003’e gore annenin
ogrenim diizeyi, dogum sayis1 ve gebelik araligi da bebek
oliimliiliigii ile iliskilidir. Onceki boliimde belirtildigi gibi
Kocaeli ilinde 6lii dogumlarin analiz ve yorumlanmasinda
CBS teknolojisinden yararlanilmigtir. Analizde kullanilan
veriler Kocaeli Il Saglik Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Cografik analizlerin ilge bazinda yapilmasimin uygun
oldugu goriilmiis ve 12 ilgeye (Dilovasi, Basiskele, Gebze,
Derince, Cayirova, Karamiirsel, Darica, Izmit, Kérfez, Gol-
ciik, Kandira ve Kartepe) ait 6lii dogum fislerinde kaydedi-
len veriler kullanilmistir. Caligmada temel olarak 6li dogum
analizlerinde CBS’nin potansiyelini arastirmak amaciyla;
a) ilgeler arasindaki farkliliklar1 degerlendirip haritalamak,
b) 6li dogum oranlarinin cografik degisimini incelemek ve

¢) 6lii dogum arastirmalarinda CBS’nin potansiyelini ve ki-
sithligimi (varsa) ortaya koymak hedeflenmistir. Kocaeli ili
haritas1 vektorel formatta ilgeleri kapsayacak sekilde diizen-
lenmis ve aylik bazda 6lii dogum verileri 6znitelik tablola-
11 halinde biitiinlestirilerek saglik izlem cografik veritabani
olusturulmustur. Sekil 2°de olusturulan cografik veritabanina
iliskin genel bir goriiniim verilmistir. Veritabani olugturmada
ve sorgulama ve analizlerde ArcGIS 9.3 (ESRI, Redlands,
CA, USA) yazilimidan yararlanilmistir. Olii dogumlar
icin 2008-2009 yili peryodunda 25 523 canli dogum kaydi
ile buna iliskin veriler (dogum agirligi, anne yasi, cinsiyet,
dogum peryodu, perinatal 6liim sayisi, intrauterin 6liimler,
erken fotal 6liim sayisi, geg fotal 6liim sayisi, neonatal 6liim
say1st vb.) veritabanina girilmistir. Canli dogumlardan 203
adet bebek kaybedilmistir. Belirtilen veriler mortalite oran-
larinin konumsal Oriintiisiinii tanimlamak tizere ¢ok ¢esitli
analizde ve farkli amagla kullanildi. Boylesi bir ¢aligmada
kargilasilan temel problem agik ve kolay erisilebilir bir ulu-
sal saglik veritabaninin olmayisindan ( veya simirl olusun-
dan) kaynaklanmaktadir. 2009 yil1 igin toplam 330 perinatal
olim gergeklesmistir; bunlardan 241 adeti (%73) intrauterine
peryotda, 89 adeti ise erken yenidogan (ilk hafta) donemde
gerceklesmistir. Veritabaninda depolanan perinatal 6liim ve
intrauterin mortalite oranlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Bu tablodan Dilovasi, Basiskele ve Karamiirsel ilgeleri-
nin yliksek mortalite oranlarina sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 2: Olii dogumlar cografik veritabami genel goriiniimii
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Bu sonuglardan Dilovasi ilgesi ciddi ¢evre problemlerinden
etkilenmesi ve yogun kirlilik oranlarina sahip bir yerlesim ol-
masinedeniyle sasirtict degildir: Dilovastilgesi, yakin gegmis-
te once kanserden 6liim oranin yiiksek olmasi ile daha sonra
anne siitl ve yeni dogan kakasinda agir metallerin saptandigi
arastirma sonuglartyla giindeme gelmistir. Ilge ile ilgili calis-
malar1 derleyerek kamuoyuna sunan “Tiirk Tabipler Birligi
Dilovasi Raporu™’na (URL-1) gore; ilgedeki her ii¢ 6liimden
birinin nedeni kanserdir ve ilgede yasam siiresine bagli olarak
kanserden 6liim orani artmaktadir. Bu oranlar iilke ve diinya
ortalamasmin {i¢ katina yakindir. Tiirkiye genelindeki 500
dev fabrikanin 50’ye yakinini barindiran Dilovast ilgesi ara-
zisinin %40’1 sanayi yerlesimidir. Dilovasi’nda asirt yogun
ve denetimsiz, agirlikla kirletici sektorlerden olusan sanayi-
lesme, bdlgenin topografik 6zellikleri ve trafik emisyonu ile
birlesince tam bir cevre felaketine yol agmaktadir. Ote yan-
dan iilkemizde sanayilesmenin saglik iizerine etkilerini ince-
leyen ¢aligma sayis1 yok denecek kadar azdir. Bunun 6nemli
bir nedeni sanayi-saglik iliskisini ortaya koymanin yontemsel
zorluklart ise; bir diger nedeni de arastirma sonuglarinin ka-
muoyu ile paylagilmasindan rahatsiz olan ¢evrelerin yarattigi
giicliiklerdir. Caligmada elde edilen bulgularin ¢evresel so-
runlar ya da riskleri ortaya koymasi, beraberinde tepkileri,
baskilar1 hatta engelleme girisimlerini de getirebilmektedir
(Ayrmtil bilgi igin bkz. URL-1). Bu konuda gozleme dayali
bilimsel bilgi ve bulgularin paylasiimasi ve tartisilmast konu-
sunda kamuoyunun da duyarli olmasi gerekir.

Tablo 1: Kocaeli ili mortalite oranlar1 (2009)

Perinatal | Bebek 6liim
. Fotal 6lim Olimler hiz1
ILCELER (1000’de) | (her 1000 (her 1000
dogumda) | dogumda)
Dilovasi 13.9 17.6 9.4
Basiskele 12.3 15.6 5.8
Karamiirsel 10.6 12.1 6.1
Gebze 10.0 15.4 10.6
Cayirova 9.8 13.2 9.3
Derince 9.7 13.3 5.2
Kandira 9.7 9.7 5.9
Darica 9.1 12.0 9.9
Golciik 8.5 10.8 3.3
Izmit 8.1 11.5 7.7
Korfez 8.1 10.9 6.8
Kartepe 7.0 9.5 6.4
Ortalama 9.4 12.8 7.9

Ilgelerde mortalite degerlerinin gruplandirilamas: ve yerel
konumsal otokorelasyon derecesini belirleme analiz ve gra-
fik ¢izimleri ¢alisildiginda; Kandira ilgesi (yerel konumsal
korelasyon indeksine gore istatistiksel olarak anlamli bulun-
dugundan) goze carpmaktadir (Sekil 5). Bu ilgede aslinda
listelerde tanimli mortalite oranlar1 diger ilgelere nazaran
yiiksek olmamasina karsin; canli dogumlar ile perinatal 6liim
orani, ilgeler arasindaki konumsal iliski g6z &niine alindigin-
da konumsal kiimelendirme (clustering) ve signifikans ha-
ritalarinda belirgin bigimde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
Kandira ilgesinde 6lii dogum hizi ile ilgili saglik parametre-
lerinin arastirilmasina ihtiyag vardir.

Sekil 5: Tlge bazinda canli dogumlara gore perinatal dliimlerin
konumsal olarak agirliklandirilmis oranlarinin dagilimi

Basiskele ve Gebze ilgelerinde intrauterine (rahim boslugu)
mortalite oranlari da yiiksek bulunmustur. Karamiirsel ilgesi,
perinatal 6lim orani ortalama degerlere sahipken intrauteri-
ne Oliim seviyesi yiiksek olmasi nedeniyle ilging bir konuma
sahiptir. Bu ilgenin herhangi bir ¢evre veya endiistriyel kir-
lilik sorunu yasamamasina karsin yiiksek mortalite oranina
sahip olmasi arastirilmasi gereken bir durumdur. Perinatal
ve intrauterine 6liim oranlari i¢in ilge bazinda karsilastirmal
olarak gosteren harita Sekil 3’de gosterilmektedir.

Erken fetal, ge¢ fetal ve yenidogan donemlerine gore
mortalite oranlar1 incelendiginde yine Karamiirsel ilgesi
dikkat ¢ekmektedir (Sekil 4). Gebze ilgesinde dogumun ilk
haftasinda gergeklesen oliimlerin digerlerine nazaran yiik-
sek olusu dikkat ¢ekmektedir. Buna karsin Kandira ilgesinin
yenidogan mortalite oraninin diisiikligi gdze carpmaktadir.
Basiskele ve Dilovasi ilgeleri ise geg fotal 6liim degerlerinin
yiiksekligi ile dikkat ¢cekmektedir. Fetal dliimlerin yiiksek
oldugu ilgeler dikkate alindiginda, ¢aligma bolgesinde fetal
Olimlerle riskli anne yas1 (20 yasindan az veya 35’ten bii-
yiik) arasinda dogrusal bir iligki olmadigt belirlenmistir. Di-
ger taraftan veriler arasinda konumsal bagimlilik iligkilerinin
incelenmesi (konumsal otokorelasyon), ilgeler arasindaki
cografik degisimin anlasilmasi agisindan yararli olabilmek-
tedir (ANSELIN 2005).

3. Tartisma ve Sonuc¢

Bu calismada Kocaeli ilinde belli bir yila ait 6lii dogum hiz-
lar1 ile dagilimlarinin CBS ile konumsal analizi yapilmistir.
CBS yazilimi ile 6lii dogum hizlarina iligkin verilerin ilge
bazinda dagilimlari, ¢alisma bolgesindeki cografik degisi-
mi ve konumsal oriintiisii incelenmis ve ¢evresel faktorler
acisindan da yorumlanmustir. Ilgeler arasinda 6lii dogum hiz
oranlari karsilagtirilarak veriler arasindaki iliskiler incelen-
mis ve tematik haritalar yardimiyla gosterilmistir. 28 haftay1
siir alarak hesaplanan perinatal 6liim hiz1 Tiirkiye genelin-
de TNSA’ya gore 2003 yilinda %o 24, 2008°de ise %o 19 ola-
rak saptanmugtir.

-13-



ARSLAN O., CEPNI M. S, ETILER N., Olii Dogumlarin CBS ile Analizi ve Yorumlanmast : Kocaeli {li Ornegi hkm 2011/3 Ozel Say1

Sekil 3: Ilge bazinda perinatal ve intrauterin mortalite oranlar1 arasindaki iliski

- —

Sekil 4: Tlge bazinda erken, gec fetal ve yenidogan mortalite oranlarmin karsilastiriimast
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Tiirkiye genelinde 100 dogumun 1.1°1 6liidogum olarak
gergeklesirken, Kocaeli’de bu rakam 0.9°dur. Ancak ilgele-
re gore duruma bakildiginda yine 3 ilgenin (Dilovasi, Ba-
siskele ve Karamiirsel) dikkat ¢ektigi, 6lidogum oraninin il
genelinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Dilovasi, yogun
sanayi tesislerinin yarattigi kirlilik nedeniyle ¢esitli arastir-
malarin konusu olmanin yanisira Tiirkiye’nin dogusundan
go¢ alan, sosyoekonomik durumu diisiik bir bolgedir. Bu
durum Dilovasi’nda tiim saglik gdstergelerinin olumsuzlugu
ile sonuglanmistir. Dolayisiyla Dilovasi’nda perinatal dliim
hizinin yiiksek bulunmasi sasirtict degildir; buna karsin tiim
dogumlar arasinda 6lii dogumlarin yiiksek olmasi dikkate
deger bir bulgudur. Bu ¢aligmada, analizi yapilan risk fak-
torleri agisindan iist siralarda olmamasina karsin 6li dogum
oranlarmin yiiksek ¢ikmasi; bu ilgede kanser 6liimlerinin de
yiiksekliginin sebebi olarak gosterilen tehlikeli boyutlardaki
cevresel kirlilige isaret etmektedir.

Diger dikkat g¢eken ilgeler Karamiirsel ve Basiskele
arasinda Basiskele Dilovasi kadar yogun olmayan sanayi
tesislerinin yanisira kentsel yerlesim alanlart igermektedir.
Karamiirsel ise ¢ok az sayida sanayi tesisi olan bir sahil
yerlesimidir. Bu iki ilge de, Izmit Kérfezinin giineyinde yer
almakta, kuzey-batidan glineydoguya esen hakim riizgarla-
rin etkisiyle korfezin kuzeyindeki sanayiden kaynaklanan
hava kirliligine maruz kalmaktadir. Bu noktada Basiskele
ve Karamiirsel arasinda yer alan ve ayni hakim riizgarlarin
etkisinde olan Golciik’te perinatal 6liim hizlarmin distik ol-
mas1 dikkat ¢ekicidir. Diinya genelinde perinatal 6liimlerin
yaklasik yaris1 “stillbirth”(61i dogum) iken, gelismis tlke-
lerde bu oran stillbirth lehine artmakta ve %63’e ¢ikmaktadir
(WHO 2006). Bizim ¢alismamizda, 61ii dogumlarin perinatal
oliimlerin %73’iinii olusturdugu saptanmustir. Olii dogumlar
arasinda da geg fetal 6liimlerin (>28 hf) erken fetal 6liim-
lere gore daha fazla oldugu dikkat ¢ekmistir. Buna benzer
bir bulgu 2002 yilinda yine Kocaeli ilinde yapilan baska bir
kayit arastirmasinda da hastaneler yapilan dogumlar arasin-
daki oliildogumlarin yaklasik %70’inin 28. haftadan biiyiik
oldugu bulunmustur.

Bu ve benzer bir saglik aragtirmasinda karsilagilan temel
problem acik ve kolay erisilebilir bir ulusal saglik verita-
baninin olmayisindan kaynaklanmaktadir. Saglk ile ilgili
verilerin yani sira bulgularin yorumlanmasi amaciyla bol-
geye iligskin ¢evre ve kirlilik degerleri ile sosyo-ekonomik
verilerin de kullanilmas1 gerekir. Diger bir zorluk bahsedilen
bu verilerin ilgili kurum ve kuruluglardan elde edilmesinde
yasanan (veri paylasimi ile ilgili) zorluklardir. Benzer halk
sagligr arastirmalarinda verilerin adrese dayali olarak top-
lanmasi ve analizlerinin bu dogrultuda ytritiilmesi gerekir
ancak iilkemizde otomatik adres kodlama/ standardizasyon
konusunda bazi calismalar olmasina ragmen, bu nitelikte
verilerin diizenli olarak saklandigi veritabani sistemlerine
erisim heniiz kolay degildir.
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Belediyede Yapilan CBS Cahismalarindan Elde Edilen 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu

Tematik Haritalarin Sunumu

Eylem KAYA!, M. Erkan UCANER!, Sinem GOKYOKUS'

Ozet

Stirekli gelisen teknolojiyi daha iyi hizmet sunmakta, karar destek
mekanizmalarinda, vergilendirme, planlama, alt-iist yapt ¢alisma-
larinda ve belediyenin gorev alanina giren her tiirlii konuda yar-
dimet olmak amactyla Altindag Kent Bilgi Sistemi (ALBIS) Proje-
sine 2010 yilr icerisinde baslanmistir ve halen devam etmektedir.
Bu ¢alismalarin sonucunda, 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu, ¢esitli tematik
haritalar iiretilmigtiv. Bunlardan bazilari; yillara gére ruhsat ali-
nan parsellere, belediyenin istek/sikayet birimine gelen sikayetlerin
sayilarina, Belediyeye ait parsellere, bina tiirlerine gore tematik
haritalardwr. Bildiride genel olarak Altindag Belediyesinde yapi-
lan Kent Bilgi Sistemi ¢alismalarindan bahsedilmektedir. Yapilan
analiz ve sorgulamalar ile iiretilen 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu ¢esitli
tematik haritalardan érnekler verilmektedir.

Anahtar Sozciikler

Kent Bilgi Sistemi, Yerel yonetimler, Harita iiretimi, 3B, Tematik
Harita

Abstract

Presentation of 2 Dimensional and 3 Dimensional
Thematic Maps Produced Within the Geographical
Information Systems Studies in Municipality

Altindag Urban Information System (abbreviated ALBIS in Turkish)
Project was started in 2010 and still continuing. The aim was using
evolving technology in providing better service, decision-support
mechanisms, taxation, planning, infrastructure studies and to help
any issue within the purview of the municipality. As a result of these
studies, 2 dimensional and 3 dimensional various thematic maps
were produced. Some of these are, building permits over the years,
municipality s request / complaint unit, the number of complaints
received, parcels owned by the municipality, according to the types

of structure thematic maps. The statement referred to the work of

the Urban Information System in the Municipality of Altindag in ge-
neral. Produced 2 dimensional and 3 dimensional thematic maps,
analysis, and a variety of inquiries are given as examples in the
paper:

Key Words

Urban Information System, Local Administrations, Mapping, 3D,
Thematic Map

! Altindag Belediyesi, Bilgi Islem Merkezi, 06320 Ankara

1. Giris

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yerel yonetimlerden bakan-
liklara bir¢ok kurumda ve tarimdan turizme bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Yerel yonetimlerde Cografi Bilgi Sistemle-
ri, daha iyi hizmet sunmakta, karar destek mekanizmalarinda,
vergilendirme, planlama, alt-list yap1 calismalarinda ve bele-
diyenin gorev alanina giren her tiirlii konuda yardimci arag
olarak kullanilmaktadir. Altindag Belediyesinde 2010 y1lin-
da baslayan Altindag Kent Bilgi Sistemi (ALBIS) Projesi;
Yonetim Bilgi Sistemi ve Cografi Bilgi Sistemi kisimlarin-
dan olugsmaktadir. CBS ¢alismalar1 halen devam etmektedir.
Proje ile ¢alisanlarin isinin kolaylastirilmasi, hizli ve kolay
bir sekilde sorgulama ve analiz yapilabilmesi, elde edilen ve-
rilerin gorsel ve etkileyici bir sekilde sunulmasi, vergi kayip
ve kacaklarinin engellenmesi, list yonetime karar vermede
yardimc1 olmast amaglanmaktadir. Ayrica internetten vatan-
daslarin kullanabilecegi basit arayiizii olan, 2 Boyutlu ve 3
Boyutlu Kent Rehberi, Imar Durumu Sorgulama uygulama-
lar1 ile vatandaslara, belediyeye gelmeden gayrimenkulleri
hakkinda bilgi alma, dnemli yerleri (hastane, okul, lokanta
vb.) ve adresleri sorgulama imkani saglanmaktadir. Bu saye-
de vatandas memnuniyetini arttirmak amaglanmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin en 6nemli yeteneklerinden
bir tanesi verilerin sorgulanmasi, analiz edilmesi ve sunul-
masidir. Altindag Belediyesinde yapilan CBS ¢aligmalarin-
da mahalle, yol, bina, kap1 numarasi, ada, parsel gibi grafik
verilerle ilgili birgok sozel veri eslestirilmistir. Parsel objesi
ile tapu ve imar verileri eslestirilmistir. Ayrica Yonetim Bilgi
Sistemine baglant1 kurularak iskan ve ruhsat gibi parsele ilis-
kin diger bilgilere de erisilmektedir. Ayn1 sekilde bina verisi
de Igisleri Bakanligi’nin Adres Kayit Sistemi (AKS) verileri
ile iliskilidir. Ayrica adrese iliskin bir¢ok very, bina katma-
n1 ile iliskilendirilmistir. Tiim bu verilerden faydalanilarak
cesitli sorgulamalar yapilmakta, sonug olarak tablosal bilgi
alimmaktadir. Bunun yaninda daha etkili ve gdrsel bir sunum
olan 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu tematik haritalar da tiretilmek-
tedir.

2. Uygulama

Altindag Belediyesinde grafik veri diizenlemelerinde Net-
CAD 5.0 yazilim1 kullanilmaktadir. CBS ¢alismalarinda ise
MaplInfo 10.0 yazilimi1 kullanilmaktadir. Maplnfo yazili-
mindaki tematik harita hazirlama 6zelligi ile gesitli tematik
haritalar hazirlanmistir. Ayrica 3 Boyutlu veriler ve tematik
haritalar SpacEyes3D Builder programi kullanilarak hazir-
lanmistir. Bunlardan bazilart:
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2.1 Parsele iliskin Tematik Haritalar

>
>

VVVYVYYV Y

\ 24

Malik isimlerine gore parseller

Tamami Altindag Belediyesi’nin miilkiyetinde bulunan
parseller

Altindag Belediyesi’nin hissedar oldugu parsellerin hisse
oranina gore gosterilmesi

Insaat ruhsat1 alinmis parseller

Yap1 kullanma izin belgesi (iskan) alinmis parseller
Hissedar sayisina gore parseller

Kullanim fonksiyonuna (konut, ticaret, park vb.) gore
parseller

Imar Planinda izin verilen kat adedine gore parseller
Imar Planinda izin verilen maksimum yiikseklige gore
parseller

Emlak vergisi rayi¢ degerine gore parseller

Emlak vergisi beyan tiiriine (bina, arsa, arazi) gore par-
seller

Parsele iligkin diger bilgilerle iiretilebilecek tematik ha-
ritalar.

2.2 Binaya lliskin Tematik Haritalar

>

>

Tiirlerine (apartman, gecekondu, site, 6zel isyeri, kamu
igyeri, tarihi eser vb.) gore binalar
Kat adedine gore binalar

VVVYVYYVYVYY

A\ A\

A\
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Bagimsiz bolim sayisina gore binalar

Ozel isyeri bulunan binalar

Ozel isyeri say1sina gore binalar

Yapi cinsine (betonarme, ahsap vb.) gore binalar

[kamet eden kisi say1sina gore binalar

Asansorlii binalar

Yakit durumuna goére binalar

Altindag Belediyesi’ nin Kadmlar Egitim ve Kiltiir Mer-
kezlerine (KEKM) iiye sayisina gore binalar

Altindag Belediyesi’ nin Genglik Merkezlerine (GM) liye
sayisina gore binalar

Altindag Belediyesi’ nin istek ve sikayet birimi olan Al-
tin Masa birimine gelen sikayet sayisina gore binalar
Altindag Belediyesi’ nin sosyal yardim birimi olan Alti-
nay biriminden alinan yardim sayisina gore binalar
Cadde/Sokak isimlerine gore binalar

Emlak vergisi rayi¢ degerine gore binalar

Vergi borcu 6deme oranina goére binalar

Bina/adresle iliskili diger bilgilerle iiretilen tematik ha-
ritalar.

Sekil 1: Malik isimlerine gére parseller haritasi
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Sekil 4: Tiirlerine gore 3 Boyutlu bina gosterimleri Sekil 5: Yiiksekligine gore bina gosterimi
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Sekil 3 ve 4’te binalar tiirlerine gore renklendirilmistir. Ge-
cekondu, apartman, site, eski Ankara evi, tescilli yapi, 6zel
igyeri, kamu isyeri ve insaat olarak smiflandirilan binalar
harita iizerine gosterilmektedir. Ugiincii boyutla birlikte su-
nulan bina tiirleri gosterimi ile gecekondularin, isyerlerinin

ve tescilli yapilarin nerelerde oldugunu gostererek bdlgenin
yapisinin anlagilmasini saglamaktadir.

Sekil 5’ te bina yiikseklik bilgisine gére 3 Boyutlu tema-
tik harita olusturulmustur. Sekil 4 ve 5’ teki tematik haritalar
SpacEyes3D Builder programinda hazirlanmigtir.

._—-II- -_h

Sekil 6: Uye olunan KEKM adina gére binalar haritasi

Sekil 6’ da iiye olunan KEKM adina gore tematik harita bu-
lunmaktadir. Binada bulunan KEKM iiyelerinin ¢gogunlugu
hangi KEKM’ne liye ise ona goére renklendirme yapilmistir.
Bu tematik harita ile bir KEKM’ne kayith iiyelerin dagilimi
ve hangi bolgelerde talebin oldugu goriilebilir. Ayrica harita,
yeni yapilacak KEKM’nin yer se¢imine karar vermede de
yardimc1 olmaktadir.

3. Sonug¢

CBS ve bilgi, iletisim teknolojilerinin geligsimi neticesin-
de giiniimiizde mekansal bilgiye dayali uygulamalar hizla
artmaktadir. Belediyede yapilan CBS ¢aligmalart sonucun-
da elde edilen bilgilerin tematik haritalarla sunumu cesitli
amagclarla kullanilmaktadir. Ozellikle ilge veya mahalle ba-
zinda verilecek planlama kararlarinda, kentsel doniisiim ca-
lismalarinda, mevcut durum analizinde iist yonetime karar
verme noktasinda gorsel bir arag olarak kullanilmaktadir.
Analiz ve sorgulamalar sonucunda tablosal veriler yerine iyi
tanimlanmis tematik haritalarin kullanilmasi verilen bilginin
daha kolay anlasilmasi saglamaktadir. Ornegin belediyeye
ait gayrimenkullerin tablosal olarak karar vericilere sunul-
mast yerine tematik harita olarak sunulmasi daha etkilidir.

Tematik harita ile belediyeye ait gayrimenkullerin konu-
mu, sekli, biiytikligii, niteligi vb. bilgiler gorsel olarak veril-
mektedir. Tematik haritada verilen bilgi, 3 boyutlu gosterim-
le birleserek daha zengin bir gosterim saglanmaktadir.

Bu amagla ¢aligmalarda iiretilen, gesitli konulardaki te-
matik haritalar “pdf” ve “jpeg” sayisal formatlarinda bele-
diye biinyesinde ilgili birimlerle ve yoneticilerle paylasil-
maktadir. CBS veya CAD yazilimi1 kullanmayan belediye
personeli ve yoneticiler iiretilen tematik haritalara bu sayede
kolayca ulagabilmekte, yapilan CBS ¢alismalar1 faydaya do-
nligmektedir. Ayrica 2 Boyutlu Kent Rehberi Uygulamasi ile
de en ¢ok ihtiya¢ duyulan konularda tematik harita hazirlama
imkani sunulmaktadir.

Bu uygulamalar http://albis.altindag.bel.tr (2 boyut-
lu kent rehberi) ve http://albis3d.altindag.bel.tr (3 boyutlu
kent rehberi) adreslerinde test olarak sunulmaktadir. Mevcut
“pdf” ve “jpeg” formatindaki tematik haritalara http://albis.
altindag.bel.tr/haritalar adresinden erisilebilir.
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AKtif Yesil Alanlarin Cografi Bilgi Sistemi Platformunda irdelenmesi: Konya

Selcuklu Ornegi
Nurullah OSMANLI', Giilsah AKDEMIR'

Ozet

Bu ¢alismada kisi basina diismesi gerekli olan aktif yesil alan mik-
tarmmin yerlesim yerinin biitiiniinde degerlendirilmesinin yanlis ol-
dugu tizerinde durulmus, bu yaklasim yerine daha insani olanin,
ikamet yerlerinden ¢ok uzaklagmadan, yiiriime mesafesi iginde,
veterli miktarda aktif yesil alanmin olduguna deginilmistir. Yerle-
sim bolgesinin biitiiniinde plan yapim yonetmeliginde istenen kisi
basina diisen yesil alan miktarini saglamamin dogru bir yaklagim
olmadigi, bu miktarin ikamet alanlarindan erigebilir bir mesafe
icinde saglanmasinin esas olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu dog-
rultuda Cografi Bilgi Sisteminin sagladigi kolayliklar kullanilarak
mekansal analizler ile niifus ve yesil alanlar arasinda var olan ilis-
ki ortaya konulmus, yesil alanlarla ilgili literatiirde uygulanmus bir
modelle mekansal analiz sonuglart desteklenmigstir. Bu iki yontemin
ortaya ¢ikardigi sonuglar ile Selcuklu ilgesi yesil alan yeterliliginin
durumu ¢ikarilmis kisa vadede mahalle/komsuluk parki yapilmasi
gerekli bolgeler haritalandirilmistir.

Anahtar Sozciikler

Yerel Yonetimler, Mekansal Analiz, Niifus Ve Demografi, Aktif Ye-
sil Alanlarin Yeterliligi, Erisebilirlik.

Abstract

Evaluation Of Active Green Spaces With Geographic
Information System Platform: Example Of The Konya
Selcuklu District

In this study, it was emphasised that the portion of the necessary
active green area per person should not be evaluated based on the
whole area of a settlement and instead it was considered that a
more humane approach be considered, which is a sufficient amount
of green space in close promixity of residential areas and also wit-
hin a walking distance. It was stated that the approach of providing
a portion of green areas per person from the settlement area at
the request of the planning and building code was not a suitab-
le approach and instead this portion ought to be provided from a
certain distance from residential areas. Accordingly, through the
use of practicality, which the Geographic Information System pro-
vides, the relationship between spatial analysis, population and
green areas were produced and with a model applied by research
on green areas, the results of the spatial analysis were supported.
Through the results of both of these methods, the sufficient green
spaces of the Selcuklu District were provided and as a result the
areas in which neighbourhood parks were necessary in the short
term were mapped

Key Words

Local Government, Spatial Analyst, Population and Demography,
Adequacy of Active Green Spaces,Accessibility

1. Giris

Rant gelisimine bagli olarak betonlagan kentlerimizde, ye-
sil alanlarin insan yasamindaki 6nemi her gegen giin daha
fazla artmaktadir. Kent sakinleri, haftanin belirli gilinlerin-
de, imkanlar1 6l¢iisiinde bireysel veya toplu ulagim araglari
ile kent parklarina gidebilmektedir. Genel ihtiyag ise giinlik
yasam karmasasi i¢inde, insanlarin ikamet ettikleri evlerden
¢ok uzaklagmadan, yiiriime mesafesi i¢inde giiniin yorgunlu-
gunu ve stresini atabilecek mekanlarin var olmasidir. Kent
icinde bu islevi yerine getiren en dnemli plan donatis1 ma-
halle/komsuluk parklaridir.

Ulkemizdeki pek cok kentin yasa ile belirtilen yesil alan
miktarini saglamadig1 goriilmistiir. Yesil alan miktarinin ya-
sal degerlerin iizerinde oldugu kentlerimizde ise yesil alanlar
dengeli bir dagilim géstermemekte, kent insanin rekreasyonel
ihtiyaglarini karsilamakta yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
yesil alanlarin kentlerde ulasilabilirlik mesafesi igerisinde
dengeli bir dagilim gostermesi gerekmektedir (BILGILI ve
vd. 2011).Yesil alanlarin niifusa bagl olarak kisi basina dii-
sen miktar ile tanimlanmasi, “yesil” faktoriiniin kent iginde
yeterli seviyede yer almas1 anlamina gelmemektedir (EMUR
VE ONSEKIiZ 2007).

Tiirkiye’de yerel yonetimler, bir yerlesim bdlgesinin
biitiiniinde kisi basina yesil alan miktar1 standartlarina gore
yeterli miktarda yesil alan1 olusturma hedefindedir. Bu he-
def dogrultusunda c¢aligmalarini yiiriitirken halkin dogru-
dan kullanimindan uzak, genel goriintiyii giizellestirme
caligmalart ile olusturduklart yesil alanlari, refiij diizenle-
melerini, halkin ¢ogunlugunun ulasimda giicliik g¢ekecegi
piknik alanlarin1 da aktif yesil alan sinifindan varsaymak-
tadr.

Bu varsayimin dogru olmasi i¢in uluslararasi standartla-
rin da ayn1 varsayimi kabul ettigi kisi bagina diismesi gerekli
olan yesil alan degerlerini ve aktif yesil alan taniminin kabul
edilmesi ve bu hedeflere gore caligmalar yiiriitiilmesi gerek-
tigi diisiniilmektedir (Tablo 1.).

Literatiir, Parklar, hayvanat bahgeleri, botanik bahge-
leri, ¢ocuk bahgeleri, piknik, eglence ve dinlenme alanlari,
oyun alanlari, yaya yollarinin bulundugu kamuya agik iginde
yasanilan kamusal alanlart aktif yesil alan olarak nitelemistir
(ASHFIELD GREENSPACE STRATEGY 2009 VE GRE-
ENSPACE MASTER PLAN 2006). Ulkemizde 02.11.1985
tarihinde ¢ikarilan plan yapimina ait esaslara dair yonetme-
lik ise aktif yesil alanlari, oldukca kisitl bir tanimla “park,
¢ocuk bahgesi ve oyun alanlar1” olarak belirlemis, ayrica
kentsel yesil alanlarin miktarini kisi bagt 10 m? “aktif yesil
alan” olarak tanimlamuistir.

"Miih, Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Kent Bilgi Sistemi Merkezi,42060,Sel¢uklu, Konya
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Tablo 1: Bazi iilkelerdeki yesil alan degerleri (Pamay,1978)

ULKE M?/Kisi

iISVICRE Ziirih 25,0 — 60,0
INGILTERE | Londra 16,0 — 28,0
ALMANYA Hannover 78,0 — 89,0
HOLLANDA | Amsterdam 45,50 — 56,90
ISVEC Stockholm 80,0 — 116,40
ITALYA Roma 45,80

Yonetmelikteki tanimim halkin giinlik kullaniminda olan
yesil alani (mahalle parklarini) tarif ettigi, kentin sacakla-
rinda niifusun yogun olmadigi, ancak bir vasita ile gidilebi-
len piknik alanlarini, kent iginde halk tarafindan dogrudan
kullanilmayan, refiij ve peyzaj diizenlemelerini, aktif yesil
alan olarak kabul edilmesinin, yonetmelik amacinin diginda
oldugu distiniilmektedir.

Bu galismada 6rnek bir ¢aligma alaninda, Konya Kent
Bilgi Sistemi verilerini, Cografi Bilgi Sisteminin sagladigi
gorsellestirme ve hesaplama kolayligi i¢inde kullanarak, eri-
sebilirlik temelinde aktif yesil alan miktarini hesaplanmasi
ve ilgili ¢alisma bdlgesinde yonetmelikle hedeflenen stan-
dartlara ulasmak i¢in yapilmasi gereken uygulama ve planla-
ma ¢alismalarina deginilecektir. Ayrica ¢alisma ile elde edil-
mis sonuglardan yola ¢ikilarak kisi bagina diisen aktif yesil
alan miktarmin erigebilirlik kistaslari temelinde ele alinmasi-
nin gerekli olup olmadigini ortaya konulacak, ¢ikan sonuglar
irdelenecektir.

1.Calisma Sahasi

Konya Sel¢uklu Ilgesi i¢inde, 1/1000 &lgekte uygulama imar
plani bulunan, genel niifus yogunlugunun en fazla oldugu
alan, calisma sahasi olarak segilmistir. Calisma sahasinin
alan1 82668 hektar, 2011 yili niifusu Adrese Dayali Niifus
Kayit Sistemine gore 470,742 dir. Bu niifus, Selguklu mer-
kez ilge niifusunun %95’ine tekabiill etmektedir. Calisma
sahasimin halihazir doluluk oran1 %56.53 kisi basina diisen

alan 56.94 kisi/ha dir.

2.Yontem

Caligmanin ilk boliimiinde, aktif yesil alan1 olarak deger-
lendirilen alanlarin Kent Bilgi Sistemi veri tabanindan elde
edilmesi, giincel ortofoto lizerinden saha gezimi ile park var-
liginin dogrulanmasi, bina mekansal tablosu icerigine Adres
Kayit Sisteminde bulunan niifus sayilarinin tanimlanmast,
yol orta ¢izgileri iizerinde network nesnesi olusturulmasi
saglanacaktir.

Ikinci béliimde birinci kisimda elde edilen verilerden,
bir enterpolasyon yontemi olan “YANALAK (2002:5)’e
gore agirlik fonksiyonunun uzaklikla ters orantili alinmasi-
n1 ve uzakta olan noktalarin enterpolasyon sonucuna etkisini
azaltmay1 esas alan” Ters Uzaklik Agirlikli Analizi (Inver-
se Distance Weighted Analysis-IDW) ve Yogunluk Analizi
(Density Analysis) haritalar1 elde edilecektir. Bu iki harita
cakistirtlarak niifusa gore yesil alan eksikligini gosteren sen-
tez haritasi elde edilecektir. Elde edilen sentez haritas1 grid
analizi ile de dogrulanacaktir.

Uciincii boliimde birinci kisimdan elde edilen network
nesnesine bagli olarak mahalle parki kabul edilen noktalar
etrafinda 800 m yilirime mesafesini tanimlayan hizmet alanm
kapali alanlar1 elde edilecektir. Bu alanlara her bina iginde
yasayan niifus ve park alant miktarlari tanimlanacaktir.

Dordiincii boliimde kisi basina diisen yesil alan miktarini
erigebilirlik temelinde ele alan bir model ¢alisma sahasina
uygulanacaktir.

Son olarak, mekansal analizlerden elde edilen sonuglar
ile modelin uygulanmasiyla elde edilen sonuglar karsilasti-
rilacaktir.

3.Veri Hazirhg

Caligma sahasi i¢ginde yapilan veri ¢aligmalart Mapinfo Pro-
fessional 10.5, analiz ve haritalama ¢alismalari ise Arc Map
10.0 yazilimlar1 kullanilarak yapilmistir.

3.1 Ortofoto Goriintiisii Uzerinden Aktif Yesil
Alanlarin Temini ve Sayisallastirilmasi

Caligma sahasi iginde Konya Biiyiiksehir Belediyesince 2005
yilinda baslatilan Konya Kent Bilgi Sistemi projesi kapsa-
minda olusturulan, CBS tabanli park ve bahgeler modiilii ile
Selguklu Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigiince girilen
bilgiler KBS veri tabanindan temin edilmistir.

Aktif yesil alanlarin yonetmelikte belirlenen nitelikte
olanlan (park, ¢ocuk bahgesi ve oyun alanlari), Harita Ge-
nel Komutanligindan temin edilen 2010 yili ¢ekimli 1/5000
uygulama oOl¢egindeki ortofoto ile ¢akigtirilmistir. Giincel
olmayan bazi bilgiler arazide de dogrulanarak ortofoto {iize-
rinden alan kapatma yontemi ile sayisallastirilmig, boylelikle
calisma sahasi i¢inde plan yapim ydnetmeligi ile tanimlan-
mig olan tiim alanlar CBS ortaminda elde edilmistir

Caligma sahasi i¢inde 481 adet aktif yesil alan bulun-
maktadir. Bu aktif yesil alanlardan 294’{ine ¢ocuk bahgesi
183’iine mahalle parki 4’{ine kent parki ismi verilmistir. (Li-
teratiirde tanimlanan yesil alan kademelenmesi ile ilgisi ol-
maksizin) aktif yesil alanlarin ¢aligma sahasi i¢inde alani
2,119,048 m?dir.

3.2 Bina Niifus Bilgilerinin Tanimlanmasi

Konya Kent Bilgi Sistemi mekansal veri tabaninda, Adrese
Dayali Niifus Kayit Sistemi veri tabanindaki adres bilesen-
lerinin kodlamas1 yer almakta ve CBS tarafinda eslenerek,
mekansal igerik kazandirilmaktadir. Boylelikle adreste yasa-
yan insan sayisini, mekansal veri tabaninda karsilig1 bulunan
bina objelerine tanimlamak miimkiin olmaktadir. Bu sayede
her bir yesil alanlardan faydalanan kisi say1sin1 bulmak miim-
kiin olmakta, mekanda yiiriime mesafesi olarak tanimlanmig
sinirlar i¢inde yasayan insan sayisi elde edilebilmektedir.

3.3 Yol Network Nesnesi Olusturulmasi

Yiirlime mesafesini tanimlamak, bu konuda hizmet alani
analizi yapmak amaci ile Arc Editor yazilimi kullanilarak yol
orta ¢izgileri lizerinde network topolojisi olusturulmustur.

21-



OSMANLI N., AKDEMIR G., Aktif Yesil Alanlarin Cografi Bilgi Sistemi Platformunda irdelenmesi:

Konya Selguklu Ornegi

hkm 2011/3 Ozel Sayi

4. Analizler

4.1 Enterpolasyon ve Yogunluk Analizleri

Sayisal hale getirilen park kapali alanlar1 Ters Uzaklik Agir-
likl1 Analiz (Inverse Distance Weighted-IDW) enterpolasyon
yontemiyle analiz edilerek parklarin ¢aligma sahasi igindeki
dagilimlart haritalandirilmigtir. Caligma sahasi igindeki her
binada yasayan insan sayist bilindiginden, Yogunluk Analizi
ile niifus yogunluk haritasi elde edilmistir (Sekil 1).

4.1.1 Mekansal Yogunluklar Arasindaki Farkhihiklarin
Bulunmasi (Raster SQL)

Ters Uzaklik Agirlikli Analizi ve Yogunluk Analizi ile elde
edilen raster veriler/haritalar pratik anlamda {ist {iste getiril-
mistir. Niifus yogunlugunun biiyiikliigiinii gosteren siniflan-
dirma kiimesinin ortalama degerinden biiyiik sinif degerle-
ri ile (niifusun diger bolgelere nispeten daha fazla oldugu
yerler) park dagilimim biiytkligiini gosteren simiflandirma
kiimesinin ortalama degerinden kiigiik sinif degerleri (park
varliginin diger bolgelere nispeten daha az oldugu bolgeler),
Raster SQL islemi ile birlestirilmigtir. Bu islem sonucunda
sentez haritasi elde edilmistir (Sekil 1). Bu harita niifus var-
ligina ragmen, diger bolgelere gore park olmayan alanlari
gostermektedir.

_:1_

Sekil 1: Yesil alan ters uzaklik agirlikli enterpolasyon haritas,
niifus yogunlugu haritasi, sentez haritast

4.2 Grid Analizi

Calismada 481 parca halindeki aktif yesil alanlardan ¢alisma
sahasinin bulundugu ¢evrede en biiyiik park alanina sahip 77
adeti secilerek, komguluk/mahalle parki olarak kabul edilmis-
tir. Parklarin mahalle parki oldugu gz oniine alinarak 800 m

lik bir etki alan1 olacagi ve 5000-6000 niifusa hizmet vere-
cegi (ERSOY 2011) kabul edilmistir. Bu kabule bagli olarak
grid analizi i¢gin Oncelikle ¢alisma sahast 800 m yarigapa/etki
alanina sahip dairelerle kapatilmasi esas alinmis, ¢aligma sa-
has1 1600 X 1600 m boyutlarda gridlere bolinmistiir (Sekil
2). Bu ¢alismayla ¢alisma sahasini erisebilirligi temsil eden
esit alanlara ayirarak, her alan igine isabet eden aktif yesil
alan miktarini ve insan sayist bulunmus, bu veriler siniflana-
rak ¢aligma bolgesi i¢inde grid tabanli kisi basina diisen yesil
alan miktart haritasi olusturulmustur (Sekil 3).

Binalar(Kisiler)

Aktif Yesil Alanlar

1600m

m

\ l/N® /|
\|

/

e
N\ _ZINT/\
<«

1600m

Sekil 2: Mevcut mahalle parklari ¢evresinde yarigap: 800 m etki
alanlarini temsil eden daireler

=
Sekil 3: Calisma sahasinda grid temelli kisi bagina diisen yesil alan
miktar1 haritast

4.3 Network Analizi (Hizmet Alan1 Analizi)

Mahalle parklarin1 hizmet noktasi kabul ederek, bu nokta-
larin etrafinda 800 m yol ag1 yilirime mesafesi icinde etki
alanina sahip sekillerin-poligonlarin olusmas: saglanmistir
(Sekil 4). Bu sekiller klasik planlama yaziminda donat1 etra-
findaki hizmet alanini temsil eden daire yerine kullanilmistir.
Boylelikle mahalle parki etrafinda kus ugusu mesafe yerine
daha dogru bir yaklagim olan gercek yiiriime mesafesi elde
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edilmisgti. BURDZIEJ (2010) ve OH VE JEONG (2007)
makale ¢aligmalarinda bu konuya deginmislerdir.

Analizde olusan sekillerin birbiri iistiine ortiismesi engel-
lenmis, boylelikle her bir parka ait tek bir poligonun olusma-
st saglanmistir. Bu poligonlar iginde kalan irili ufakli cocuk
oyun alanlar gibi erisebilirlik standartlari agisindan yiiriime
mesafeleri 250-400 m arasinda olan aktif yesil alanlar ile her
binada yasayan insan sayisi, mekansal birlestirme islemi ile
toplatilarak poligonlara ait mekansal tabloya yazdirilmistir.

Ardindan 6ncelikle 800 m yiiriime mesafesi i¢ginde ye-
sil alandan faydalanamayan boélgeler haritalandirilmistir
(Sekil 5). Bu alanlarda yasayan niifus sayist bulunmustur
(Sekil 6).

800 m yiirime mesafesi iginde yesil alanlardan faydala-
nan niifus miktar1 oldukga fazla olmasina karsin, bu niifusun
yesil alanlardan hangi miktarda faydalandigini bulmak igin,
hizmet alani sekillerini esas alarak kisi basina diisen yesil
alan miktart 8 guruba siniflandirilarak haritalandirilmistir
(Sekil 5). Her gurubun ait oldugu hizmet alanlari i¢inde ka-
lan insan sayist ve niifus yogunluguna gore kisi basina diisen
yesil alan miktar1 bulunmus, plan yapimina esas ydnetme-
likte belirtilen deger (10 m?) ile karsilastirilmistir (Sekil 6).

Sekil 4: Mahalle parkinin 800 m gergek yiiriime mesafesi i¢inde
kalan hizmet alani

SELCUK A
UNIVERSITESI
(KAMPUS)

Seker Alaeddin
Fabrikasi Tepesi

Mahalle Parki 800 m Etki Alani
Kisi Basina Dusen Aktif Yesil Alar

m2/Kisi
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24

[ 26

[ es
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o 800miginde Hizmet Alamayan Binalar
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. Galigma Sahas!

Sekil 5: 800 m yiiriime mesafesi i¢inde I¢inde kisi basina diisen
yesil alan siniflandirma haritasi.
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Sekil 6: Yesil alan hizmeti alan/almayan niifus sayisi ve hizmet
alan niifusun yesil alanlardan faydalanma miktari

23



OSMANLI N., AKDEMIR G., Aktif Yesil Alanlarin Cografi Bilgi Sistemi Platformunda irdelenmesi:

Konya Selguklu Ornegi

hkm 2011/3 Ozel Sayi

5. Model Uygulamasi

OMER (2003) “Web-Based Planning Support System For
Public Participation: An Individual’s Perspective” isimli
calismasinda Telaviv’ deki yesil alanlarin planlamasinin, bi-
reysel bakis acis1 goz 6niine alinarak gelistirilebilmesine y6-
nelik bir model agiklamig ve bu modelin teknolojik araclarla
halkin kullanimina sunularak planlamaya halkin katilimimin
saglanabilecegini konu etmistir.

Dr.itzhak Omer tarafindan gelistirilen modelde temel
amag, erisebilirlik kistaslart dahilinde her konut icin kisi
basina diigen yesil alan miktarini ortaya ¢ikarmak ve bu de-
gerleri siniflandirarak haritalanmasi, 3D Teknolojileri ile bu
verilerin internet tizerinden sunulmasi tizerinedir. Bu calis-
mada Dr.itzhak Omer tarafindan gelistirilen modelin Selguk-
lu ilgesinde bazi parametrelerinde degisiklik yaparak uygu-
lanmas1 amaglanmustir.

1 )
[ - ()
T AIVQ, (3)

Dr.itzhak Omer erisebilirlik hesabma esas aldigi hizmet
alanini, aktif yesil alanlart kendi i¢inde ayirmaksizin, 250
m ylirlime mesafesi (k) etrafinda tampon bolge olusturarak
saglamistir. Calismamizda ise mahalle parklart esas alinarak
4.3 boliimiinde elde edilen Hizmet Alanlart esas alinmustir.

Hizmet alani i¢inde mahalle park: disinda kalan diger ye-
sil alanlarin (¢ocuk bahgeleri, oyun alanlari) alansal degerle-
rinin toplami ile her binada yasayan insan sayis1 toplanarak
“Sj” ve “Q,” degerleri CBS platformundan elde edilmis, bu-
radan (1) formiili ile “Dj” degeri bulunmustur.

“Dj” her mahalle parki etrafinda 800 m yiiriime mesafesi
icinde kisi bagina diigsen yesil alan miktarini gostermektedir.
“Dj” nin ¢aliysma bolgesinde ortalama bir deger almasi igin
toplanarak “n” park sayisina (77 olarak almmistir) boliin-
diigii (2) formiilii ile “A,” degeri elde edilmis, ¢alisma bol-
gesinin tamami i¢in k mesafesi (800m) i¢inde ortalama kisi
basina diisen yesil alan miktari elde edilmistir.

Son asamada (3) formiilii ile Hizmet Alani iginde kalan
her binadaki niifus degeri “Qi “ toplanmis, ¢aligma sahasi
biitiiniindeki niifusu temsil eden “Q, ” ye bolinmiistiir (ytirii-
me mesafesindeki niifus toplam niifusa oranlanmistir). Her
bina i¢in bulunan bu deger, erisebilirlik kistaslar1 esas olmak
iizere ortalama kisi bagina diisen yesil alan miktart “Ai” ile
carpilarak ¢alisma sahasi i¢inde bulunan, konut amagl her
bina (29025) i¢in, kisi basina diisen aktif yesil alan degerleri
(D,) bulunmus ve siniflandirilarak haritalandirilmistir (Sekil
7). Faydalanilan yesil alan miktarlarina gore niifus sayilari
verilmistir.(Sekil 8)

Yesil alanlarin kullanimini esas alan ¢aligma alani genel
niifusu veren Q, degeri konusunda ikinci bir yiiriime mesafe-
si tanimlamasina ihtiya¢ duyulsa da modele bagl kalinmasi
amact ile farkli bir deger kullamlmamustir. Ikinci bir yiiriime
mesafesi tammlamasi yesil alanlarin kullaniminda D, nin
daha uygun degerler almasini saglayabilecektir.

v

1:100.000

Lejand

Binalar
°  Selcuklu Binalar
Modele Gore Ortalama Kisi Bagina Diigen Yesil Alan
0 0.006-0.5
o 0511
°  1.04-15

©  800m Iginde Yesil Alan Hizmeti Alamayan Binalar

- Calisma Sahasi

Sekil 7: Modele gore her bir binanin yesil alanlardan faydalanma
miktari.

6. Sonuclar

Caligma sahasi biitliniinde kisi bagina diigsen aktif yesil alan
4.5 m? dir (Caligma sahasi diginda, yiiriime mesafesi i¢inde
olmayan yesil alanlar dikkate alinmamustir).

Mekansal analizlerle calisma bolgesindeki aktif yesil
alanlarin homojen bir dagilima sahip olmadigi, bazi bolge-
lerde niifus varligina gore kisi basina diigen yesil alan mikta-
11 fazla iken bazi bolgelerde niifusa oranlandiginda diger
alanlara nispeten daha fazla yesil alan bulundugu tespit edil-
mistir.

Model ¢alismasina da esas alinan Network analizi ile
elde edilen hizmet alan1 igindeki niifus ve yesil alan deger-
lerinin CBS platformu i¢inde hesaplanmasi ve kiyaslanma-
s1 sonucunda, ¢aligma sahasi icinde 470742 olan niifusun
419272’sinin yiirime mesafesi i¢inde aktif yesil alanlardan
faydalandigi tespit edilmistir. Ancak bu niifusun sadece
63454°1 kisi bagina 10 m? ve fazla degerlerde aktif yesil alan-

R T
S LT
I.I‘ .III
m B
T et - 1 L TS

_I.

Sekil 8: Niifusun erisebilir sinirlar icinde aktif yesil alanlardan
faydalanma (m2/Kisi) dagilimi
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lardan faydalanmakta iken, 3558181 10 m? degerinden ¢ok
daha az degerlerde yesil alanlardan faydalanmaktadir (Sekil
6). Bu durum caligma sahasi i¢inde yesil alanlarin dagilimi-
nin diizgiin olmadigini sayisal anlamda da ispat etmektedir.

Grid analizinde kisi bagina diisen yesil alan miktarinin
0-2 m¥Kisi ye yakin bolgelerin ¢ogunlukta oldugu rahatlikla
goriilebilmektedir (Sekil 3). Grid analizi ile kisi basina yesil
alan miktar1 diisiik olan bdlgeler ile Raster SQL islemi ile
elde edilen sentez haritasinda park yapilmasi gerekli olan
bolgeler biiylik oranda ortiigmiistiir.

Model uygulanmasinda ise bu calisma ile amaglanan
hedefe ulasilmis, erisebilirlik bir sart olarak kullanildiginda
kisi basina yesil alan kullanim miktarinin ne denli az oldugu
goriilmistiir. Calisma sahasi i¢inde bulunan 470742 kisinin
ancak 81446 s1 erisebilir sinirlar i¢inde 1-1,5 m? aktif yesil
alam kullanabildigi, 389276 kisinin ise 1 m? den daha az bir
yesil alan1 kullanabildigi tespit edilmis olup, bu degerler ma-
halle parklarinin, faydalanan niifusa gore yetersiz miktarda
oldugunu gostermektedir.

Mekansal analizler ile bolgesel olarak yetersizlik ortaya
konarak sonuglar ¢ikarildigindan, bdlgenin kendi i¢inde ye-
sil alanin yeterliligi veya yetersizligi tam tespit edilemezken,
model ile ¢ikan sonugclarda binalarin yesil alana olan uzakligi
ve bina i¢inde bulunan niifusa gore yesil alandan faydalan-
ma miktar1 bulunabilmektedir. Yesil alanlardan faydalanma
miktar1 ve niifusun ne kadarinin ne oranda yesil alanlardan
faydalandig1 Sekil 8’de goriilmektedir.

Modelin bu konudaki istiinliigii a¢ik olmakla birlikte,
mekansal analizler bir yerlesim bolgesinin biitiiniinde sade-
ce kisi bagina yesil alan miktarini dikkate almanin o yerlesim
bolgesinde yesil alanlardan yeterince istifade edildigi anla-
mina gelmedigini gostermekte yeterlidir.

Caligma sahasi igindeki yilirlime mesafesi i¢indeki parkla-
rin yetersizliginin ti¢ nedeni oldugu tespit edilmistir. Bunlar-
dan ilki planlama yaklasiminda yesil alanlarin plan bolgesi
icinde kiiciik pargalar halinde yapilmig olmasi, bu parklarin
her birisinin isletme maliyeti vb. nedenlerle uygulanabilir
olmadigindan hayata gegmemesidir (Bin Konutlar). Uygula-
yicilarin miilkiyet sorunu disinda sikayet ettikleri en dnem-
li konu bu durumdur. Planlama ¢aligmalarinda yesil alanlar
komsuluk tiniteleri icinde miimkiin mertebe bir bolge i¢inde
toplanmali ve yeterli miktarda alana sahip olmalidir.

Ikinci neden imar plan1 yapimiin biitiinsel degil, pargali
bir sekilde yapilmasidir. Belirli etaplarda yapilan imar plan-
larinda yesil alanlar yeterli diizeyde bulunmakta iken, belirli
etaplarda miilkiyet dokusunun miisait olmasi nedeni ile ge-
reginden fazla yesil alan bulunmaktadir . Bir yerlesim bolge-
sinde gergekei ve bilimsel bir yaklagim ile bir biitiin halinde
uygulama imar plani yapilmali, gereksiz (uygulanabilir ve
gercekei olmayan) planlanmis bolgeler olusturulmamalidir.

Ucgiincii neden uygulamada plan ve uygulama siirecleri-
nin birbirinden ayr yiiriitiilmesine bagl olarak, imar uygu-
lamasi veya kamulastirma siireglerinin uzamasi veya yapila-
mamasi nedeni ile yesil alanlarin planda bulunmasina karsin
yillarca hayata gecirilmemesidir.

Bu durumun engellenmesi i¢in imar plan1 yapimina esas
aski siireci ile imar plani uygulama aski siireci (3194/18) bir-
lestirilmelidir. imar planin uygulamasi olmadan askiya ¢ik-
mamali, uygulama tapuda tescil edilmeden plan yiiriirliige
girmis sayilmamali, bu konuda imar kanununda temel degi-
siklikler yapilmalidir.

Selguklu ilgesinde miilkiyet agisindan uygun veya kisi
basina yesil alan miktarmin diger bolgelere nispeten daha
fazla oldugu bolgelere yeni yesil alanlar yapilmast yerine,
yesil alan bulunmayan ancak plan degisikligi ve kamulastir-
ma ¢alismasi ile elde edilebilecek bolgelerin yesil alan ya-
pimina esas hukuki ve mali altligin olusturulmasi stratejik
hedef olmalidir.
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Tarihi Kentlere Yonelik Web CBS Uygulamasi; Safranbolu Ornegi

Deniz ARCA!, Caglar BAYIK!, Hayrettin ACAR? Mehmet ALKAN?, Dursun Zafer SEKER*

Ozet

Bu ¢alismada, TUBITAK tarafindan desteklenen “Kiiltiirel Mira-
sin Kaydi, Analizi, Korunmasi ve Yasatiimasina Yonelik Bir Bilgi
ve Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi, Ornek Uygulama: Safiran-
bolu Tarihi Kenti” bashkly arastirma projesi kapsaminda gergek-
lestirilen Web tabanli CBS ele almmustir. Calisma kapsaminda
Safranbolu’da tescilli 1300 e yakin tarihi binalarin bilgilerinin ¢i-
karilmasi, harita bilgilerinin olusturulmasi, resimleri ¢ekilerek veri
tabaminda temsil edilmesi ve 3B modelleme gergeklestirilmistir. Son
olarak; elde edilen veriler tasarlanan web tabanli CBS ortaminda
internet tizerinden sunulmugstur. Web tabanli CBS uygulamalart ile
kullanicilar ihtiya¢ duyduklart verilere ve haritalara kolayca ula-
sabilmekte ve tanimlanan olanaklar dogrultusunda bu verilerle ¢a-
lisabilmektedirler.

Anahtar Sozciikler

Web CBS, CBS, Safranbolu, 3B Modelleme, Kiiltiirel Miras.

Abstract

Web GIS Application For The History Of Cities; An
Example Of Safranbolu

In this study, Web GIS as part of the project which is supported
by TUBITAK, with the title of “Development of an Information
and Management System for Recording, Analysis, Protection and
Revitalization of Cultural Heritage, Case Study: Historic City of
Safranbolu” is discussed in detail. Aim of the project, removal of
information of Safranbolu historic buildings near the 1300, crea-
tion of map information, taking pictures of these buildings that is
represented in the database and realization of the 3D modeling. Fi-
nally, the obtained data are presented from the Internet in designed
a web-based GIS environment. The users can reach data and maps
that they need and these data can employ facilities in accordance
with defined Web based GIS.

Key Words

Web GIS, GIS, Safranbolu, 3D Modelling, Cultural Heritage.
1. Giris

Ulkelerin tarihi miras alanlari; turizm, iilkenin tanitimi,
ekonomik kazang¢ saglama gibi birgok yonden biiyiik dnem
tagimaktadirlar. Tiirkiye’de bir¢ok tarihi mirasa sahip oldu-
gundan bu agidan sansh iilkeler arasinda yer almaktadir. Ta-
rihi miraslara sahip olmak 6nemli bir olgu olmasina ragmen
bu miraslar1 korumak ve yasatmak da énemlidir. Bu yiizden

UNESCO diinya iilkelerine yardimc1 olmak amaciyla 6nemli
tarihi miras alanlarini diinya tarih mirasi listesine almaktadir.
Buradaki amag tilkelerin tarihi yapilarini korumasina destek
vererek tarih mirasinin korunmasina yardimer olmaktir. Ul-
kemizde bulunan dokuz tarihi yerleske UNESCO korumast
altinda bulunmaktadir ve bunlardan bir tanesi de Safranbo-
lu tarihi kentidir. Safranbolu tarihi kenti geleneksel Tiirk
toplum yasaminin 6zelliklerini yasatan, tarihi ve kiiltiirel
eserlerini sunan ornek bir kenttir. Safranbolu, bugiin kent 61-
¢eginde en iyi korunan yer olarak anilmaktadir. Bu basarisi
kente “Korumanin Baskenti” unvanin1 kazandirmistir. Tari-
hi eserlerin dokiimantasyonunun ¢ikarilmasi ve kayit altina
almmasi tarihi eserlerin yasatilmasinda olduk¢a Snemlidir
(ARCA 2010).

Safranbolu, ¢ok eskilere dayanan bir tarih ve kiiltiir bi-
rikiminin ve Osmanli imparatorlugu’nun en giiclii dénem-
lerinde elde edilen ekonomik zenginligin iiriiniidiir. flgede,
yaklasik 1300 tanesi koruma altinda olan sayisiz kiiltiirel eser
bulunmaktadir. Bu rakam tiim {ilkede koruma altina alinmig
toplam elli bin kadar eserin énemli bir béliimiint olustur-
maktadir. Safranbolu’yu iilkemizde ve diinyada 6n plana ¢i-
karan en 6nemli unsur geleneksel Tiirk mimarisi tarzindaki
Safranbolu evleridir. Safranbolu evleri, yiizlerce yillik bir
stirecte olugan Tiirk kent kiiltiiriiniin giinlimiizde yagamaya
devam eden en 6nemli yapi taglaridir.

Bu calismada, TUBITAK tarafindan desteklenen “Kiil-
tiirel Mirasin Kaydi, Analizi, Korunmasi ve Yagatilmasina
Yénelik Bir Bilgi ve Yonetim Sisteminin Gelistirilmesi, Or-
nek Uygulama: Safranbolu Tarihi Kenti” baglikli arastirma
projesi kapsaminda gergeklestirilen Web tabanli CBS ¢alig-

malari ele alinmigtir.

2. WEB Tabanh CBS

Bilgi ¢agi olarak nitelendirilen ve birgok teknolojik gelisme-
nin yasandigi giinimiizde internet, bilgiye en kisa ve etkili
bicimde ulasma yontemi olmustur. Insan ihtiyaclarinin kars1-
lanmasinda bilgisayar ve internet ¢ok biiylik kolayliklar sag-
lamis bunun sonucunda da bilgisayar ve internet teknolojisi
biiyiik bir ilerleme gostermistir. Gliniimiizde insanlarin bilgi
konusundaki ihtiyaclarmi kargilamak icin bilgi paylagimi
zorunlu hale gelmistir. Insanlar arasindaki iletisim ve bilgi
paylasimi ihtiyaci yine bilgisayarlar ve internet araciligi ile
giderilmeye calisilmistir. Bilgisayar ve internet; aligveristen
bankaciliga, planlar iizerinde sehir olaylarini sorgulamadan,
haritalar tizerinde hava ve yol durum bilgilerinin giincel ola-
rak verilmesine kadar birgok konuda yardimci olmaktadir
(CEYHAN ve YERCI 2005). Internet teknolojisi sayesinde

! Ars. Gor., > Yrd. Dog. Dr., ZKU, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, 67100, Zonguldak.
2 Ars. Gor., KTU, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Boliimii, 61080 Trabzon.
4 Prof.Dr., ITU, insaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, 34469 Istanbul.
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web tarayicisi ile diinyanin herhangi bir yerindeki harita ser-
visine erisilebilir. Farkli platformlardaki kullanicilar harita
ve veri setlerini es zamanli ve bagimsiz olarak kullanabilir.
Bir kurumda verileri paylasarak zenginlestirmenin daha eko-
nomik ve akiler oldugu diisiintildiigiinde; yiizlerce kullanici
paylasilan bir ortamda koordineli olarak calisabilir, kulla-
nicilar nerede olduklarindan bagimsiz olarak sisteme etkin
olarak ulasabilir (AYDINOGLU 2003).

CBS, cografi bilgilerin toplanmasi, bilgisayar ortamina
aktarilip depolanmasi, islenmesi, analizi ve sunulmasi ama-
cryla bir araya getirilmis bilgisayar donanim ve yazilim,
personel ve cografi verilerden olusan bir sistemdir. Internet
ise belirli protokoller kullanarak diinya iizerindeki bilgisa-
yarlar1 birbirine baglayip bilgi dagitimi, paylasgimi, erisimi
ve transferi ile bilgisayarlar arasi iletisimi saglayan bilgisa-
yar aglar1 arasindaki bir agdir. Cografi verilerin internet orta-
minda sunumu, bu iki teknolojinin birlestirilmesiyle ger¢ek-
lesmektedir. Yeni olusan bu teknoloji Internet Tabanli CBS
diye isimlendirilebilir. internet Tabanli CBS, klasik CBS’nin
veri toplama, diizenleme, sorgulama ve analiz yeteneklerinin
kullanilmast sonucu elde edilen tiriinlerin kullanicilara sunu-
munu internet araciligryla gergeklestirir (KANTAR 2003).

Internet, uygulamalarda konumsal bilgiyi kullanma
sekline yeni bir boyut getirmis ve haritacilik uygulamalari
web iizerinde etkin olmaya baslamstir. internet CBS olarak
adlandirilan Web CBS ile konumsal bilgi ve harita servisle-
rinin, internet araciligi ile diger kullanicilara aktarimini ve
paylasimini saglamaktadir. Bu sekilde gelenceksel CBS’de
yasanan, elde edilen verilerin tek bilgisayarda tutulmasi,
giiclii donanim ve yazilima ihtiya¢ duyulmasi gibi sorunlar
giderilmektedir. Web tabanli CBS ile geleneksel CBS ara-
sindaki farkliliklar; kullanici ara yiizlerindeki degisiklikler,
erisim kolayligi, veriyi depolama ve etkin bigimde kullanma
konularinda kendini gostermektedir. Kullanicilar elde etmek
istedikleri ve farkli bir platformda olan bilgilere internet ara-
ciligryla ulasabilmekte, sistemdeki verilere bagl olarak ¢e-
sitli sorgulamalar yapabilmektedirler.

Cok farkli alanlarda kullanim olanag: bulan Internet ta-
banli CBS giiniimiizde ulagim, kargo ve trafik hizmetleri, tu-
rizm danigma, harita veya cografi bilgi sorgulama, yer bulma
gibi maksatlarla kullanilmaktadir. ilk kez 1993 yilinda Xerox
Palo Alto Arastirma Merkezi tarafindan etkilesimli olarak
Internet tabanli harita sunumu yapilmistir. Bu uygulamanin
ardindan internet tabanli CBS uygulamalarinda dnemli artis-
lar olmustur (KARAS ve BAZ 2006). Genel olarak, istemci-
sunucu (Client-Server) modelinde, istemci ve sunucu, TCP/
IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) taban-
It aglarda internet veya intranet iizerinde HTTP (Hypertext
Transfer Protocol) protokoliinii kullanarak iletisime geger.
CBS istemcisi bir web tarayicisi kullanarak sunucuya komut
gonderir. Sunucu tarafi, islemler sonucunda tretilen cevabi
istemciye URL (Uniform Resource Locator) adreslemesi va-
sitastyla geri gonderir. Istemcinin programi ¢ogunlukla bir
web tarayicisidir (AYDINOGLU 2002). istemci-sunucu mi-
marisinin genel hali Sekil 1’de verilmistir.

3. Cahisma Alani: Safranbolu

Safranbolu, geleneksel Tiirk toplum yasamimin &zellikleri-
ni yasatan, tarihi ve kiiltiirel eserlerini tiim insanlara sunan

ornek bir kenttir. Sahip oldugu zengin kiiltiirel miras ve bu
mirasin korumadaki basarist Safranbolu’yu bir diinya kenti
iintine kavusturmus ve UNESCO tarafindan Diinya Miras
Listesi’ne alinmasint saglamigtir (URL-1). 1300’0 koruma
altinda olan say1siz kiiltiirel eseri bulunan Safranbolu, bugiin
kent &lgeginde en iyi korunan yer olarak anilmaktadir. Bu ba-
saris1 kente “Korumanin Baskenti” unvanini kazandirmistir.

-2

Sekil 1: Istemci-Sunucu (Client-Server) mimarisi.

=]
h

Safranbolu tarihi yapilari, yillar 6nceki uygarliklarin yasa-
yisint ¢ok iyi yansitan saglam bir mimarlik bilgisi ile ku-
rulmustur. O devirlerin ekonomik kaynaklari, insanlarin
kiiltiirel yasam kosullart ve sahip olduklari teknoloji, bugiin
bir¢ok disiplinin ilgisini ¢ekmeyi basarmus, tarihi ve sanatsal
Ozelligi bir arada bulunduran Safranbolu’yu bigimlendirmis-
tir (ERGIN vd. 2005).

Bugiinkii haliyle Safranbolu, geleneksel Tiirk toplum ya-
santisinin tiim &zelliklerini tagiyan, onun tarihi ve kiiltiirel
iirtinlerini orijinal ¢evresi iginde diinya insanina sunan nadi-
de bir kent olma 6zelligindedir. Safranbolu’yu tilkemizde ve
diinyada 6n plana ¢ikaran en 6nemli unsur geleneksel Tiirk
mimarisi tarzindaki Safranbolu evleridir. Safranbolu evleri,
yiizlerce yillik bir siirecte olusan Tiirk kent kiiltiriiniin giinii-
miizde yasamaya devam eden en énemli yapi taslaridir. Tlge
merkezinde 18. ve 19.yy. ile 20.yy. baslarinda yapilmis yak-
lasik 2000 geleneksel Tiirk evi bulunmaktadir. Bu tarihi evle-
rin su an i¢in 1200 kadar1 yasal koruma altindadir (Sekil 2).

UNESCO’nun 17 Aralik 1994°de Diinya Miras Listesi’ne
aldig1 Safranbolu, Tiirkiye’de bulunan yaklagik 50000 ko-
runmasi gerekli kiiltlir ve tabiat varliginin 1300’iinii barindi-
rir. Bu nedenle miize kent durumundadir. Diinya Kiiltiir Mi-
rasina dahil olup sit alani ilan edilen eski sehir merkezinde 1
6zel miize, 25 cami, 5 tiirbe, 8 tarihi ¢cesme, 5 hamam, 3 han,
1 tarihi saat kulesi, 1 giines saati ile ylizlerce ev ve konak
koruma altna alinmistir. Bunlarin diginda hoytikler, tarihi
kopriiler ve kaya mezarlar1 da bulunmaktadir.

Sekil 2: Safranbolu’nun Genel Goriinimii
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4. Uygulama

Safranbolu Tarihi Kentine Yonelik Bilgi Sistemi’nin ¢aligma
alan1 olarak secilen Eski Safranbolu bolgesi; Cesme, Car-
s1, Kara Ali, Izzet Pasa, Musalla, Baba Sultan Cavus, Hac1
Halil, Camii Kebir, Baris, Inonii, Ak¢asu, Hiiseyin Celebi,
Ismet Pasa, Baglar, Cemal Caymaz mahallelerini kapsamak-
tadir. Calisma kapsaminda mevcut halihazir harita ve kadast-
ro parselleri Safranbolu Kadastro Miidiirliigii ve Safranbolu
Belediyesinden temin edilmistir. Bolgeye ait 2005 yilinda
yapilan 1/1000 6lgekli halihazir harita altlik olarak kullanil-
mistir. Calismada kullanilan CBS yazilimi ile topolojik ya-
pilar1 da olusturulan tiim bina ve kadastro parsellerinin bir
boliimiiniin goriiniimi Sekil 3’te verilmistir.

Sekil 3: Caligmada kullanilan bina ve parsel katmani

Topolojinin tamamlanmasiyla, grafik verilere ait 6znitelik
bilgileri i¢in veri tabani olusturulmustur. Veri tabaninda kul-
lanilan Oznitelik bilgileri Safranbolu belediyesinden elde
edilen bilgilerden olugsmaktadir. Tasarimda gereksinim ana-
lizinde kullanilan bazi bilgiler; Bina Id, Bina Adi, Adres,
Mahalle, Pafta No, Ada No, Parsel No, Tescil No, Réleve
(var veya yok), I ve Tlce’den olusmaktadir (Sekil 4 ve 5).
Safranbolu Belediyesi ile birlikte sehir merkezinde yer
alan tescilli binalardan fotogrametrik yontemle rolevelerinin
olusturulmasi ve li¢ boyutlu modellerinin yapilmasi amaciyla
hangi yapilarin segilecegine karar verildikten sonra bu bina-
larin fotogrametrik degerlendirmeleri igin gerekli ¢alismalar
yiiriitiilmiistiir. U¢ boyutlu modellenecek binalar Cinci Hanu,
Kazdaglioglu Camii, Eski Hitkiimet Konagi, Kuleli Konak,
Pagacioglu Konagi, Saat Kulesi ve Karaali Sokagidir. Ya-
pilan galismalarda oncelikle fotogrametrik degerlendirmesi
ve arkasindan da tichoyutlu modeli yapilacak olan yapilarin
fotogrametrik esaslara uygun olarak resimleri ¢ekilmekte ve
cekilen resimler yardimiyla yapr ile ilgili olarak nokta ¢izgi

veya alan seklinde veriler iiretilmekte, daha sonraki model-
leme asamasinda ise elde edilen yiizeyler istenirse farkli bir
ylizey ile istenirse de objeye iliskin resim dokulart ile kap-
lanabilmektedir. Fotogrametrik anlamda degerlendirmeleri
tamamlanmis ve modeli olusturulmus yapilara iliskin olarak
degerlendirme sonuglarindan Cinci Hani Sekil 6’da veril-
migtir.

Sekil 4: Kadastro Parsellerinin Bir Boliimiiniin Oznitelik Verileri-
nin Goriniimii.

I ] .
e I I . | | - i ._ - "
Sekil 5: Binalarin Bir Kismiin Oznitelik Verilerinin Goriiniimil.

Caligma amacina yonelik olusturulan bilgi sistemi, ilgili in-
sanlara nesnelerin fotogrametrik dokiimantasyonunun nasil
hazirlanabilecegini ve bu bilgilere internet iizerinden nasil
ulasilabilir bir veri tabani olarak yayinlanabilmesini goster-
mek amaciyla olusturulmustur. Internet iizerinden ulasilabi-
len bir veri tabanindaki bilgiyi yonetmek, diinyanin herhangi
bir yerinde bulunan nesnelerin arsivlenmesine olanak saglar.
Olusturulan cografi bilgi sisteminin internet ortamina aktari-
lip, servis yapabilmesi i¢in dncelikle Windows Server 2003
veya Windows Server 2008 isletim sistemi yiiklii bir server
bilgisayarina ihtiya¢ duyulmustur. Servise sunma iglemi ise
ArcGIS Server 9.3.1 yazilimi ile gergeklestirilmistir. Projeye
ait tim veri tabanlar1 bu server bilgisayarina aktarilmigtir.
http://safran karaelmas.edu.tr /safranbolu/ internet adresin-
de sunulan ¢alismada, mevcut veri tabanlart ArcGIS Server
arayiizii ile Internet ortaminda bir servis haline déniistiiriil-
mustiir

Veriye ait geometrik bilgi nokta, ¢izgi ve alan olmak iize-
re, shp uzantili dosyalarda barindirilmaktadir.
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Sekil 6: Cinci Hani’nin yiizey kaplanmis tighoyutlu modeli

Yayina baglayan uygulama yeni bir Internet Explorer pen-
ceresinde acilir. Bilgi sistemi {i¢ ayr1 pencere ve bir arag ¢u-
bugundan olusmaktadir. Birincisi, haritanin bulundugu pen-
cere, ikinci katmanlarin kontroliinii saglayan pencere ve son
olarak arama sonuglarini gésteren penceredir. Ara¢ cubugun-
da ise web uygulamasi yaratilirken olusturdugumuz fonksi-
yonlar ve temel araglar bulunmaktadir. Kullanici, tarihi ya-
pilara ait daha detayl bilgilere ulagsmak i¢in ilgili yapimin
sorgulama sonucunu gosteren sayfada bulunan baglantilari
(link) kullanmaktadir. Buradan acilan yeni html sayfalarin-
dan bu bilgilere ulagilabilmektedir. Sekil 7’°de bir sorgulama
sonucunu gosterilmistir.

=y

Sekil 7: Segilen bir yapiya ait sorgulama sonucu

-

5. Sonuclar

Bulundugumuz mekan i¢indeki tarihi varliklar da, tipki yasa-
yan bir canli varlik gibi zaman siirecinde sanatsal bir bigimde
tasarlanmis, kendi karakteristik kisiligi ile kullanima sunul-
mus, uzun yillar hizmet etmis ve zaman iginde eskiyerek yok
olmaya mahkum olmustur. Ancak bu varliklarin tarihi miras
olarak korunmasi ve gelecek nesillere tiim boyutlariyla ve
icerigiyle aktarilmasi insanoglunun 6nemli bir sorumlulugu
olmaktadir. Bu sorumluluk bilinci igerisinde tarihi varlikla-
rin korunmast ve restore edilebilmeleri igin belgeleme ¢alis-
malarmin yapilmasi ve sayisal bir kiiltiirel miras arsivinin
olusturulmasi gerekmektedir.

Diinyada tarihi miras olarak korunmasi ve gelecek nesil-
lere aktarilmasi gerektigi UNESCO tarafindan saptanmis bir
mekan olarak Safranbolu; ahsap kiiltiirii, etnografik yapisi,

tas isciligi ve sanatsal boyutu yani sira ii¢ bin yillik tarihi ve
dogasiyla bir diinya kentidir. Bu kente uygun olarak yapilan
uygulamada Web tabanli Cografi Bilgi Sistemi olusturulmus-
tur. Sisteme tarihi binalar, dini yapilar, ¢gesmeler ad1 altinda
degisik katmanlarda nesnelere iliskin 6znitelik bilgileri ve
grafik bilgiler aktarilmistir. Grafik altyapiy1 olusturmak ama-
ctyla mekana iligkin mevcut halihazir CBS yazilimi igerisi-
ne aktarilarak topolojisi kurulmustur. Oznitelik bilgilerinin
grafik bilgilerle iliskilendirilmis ve CBS tabanli sorgulanma-
sina yonelik olarak veri tabani kurulmustur. Uygulamanin
internetten sunulmasi sayesinde, CBS konusunda deneyimi
olmayan son kullaniciya, bilgisayar ve web tarayicisi disinda
herhangi bir 6zel yazilim ya da programa gerek duymaksizin
CBS fonksiyonlarina ve verilerine ulagsma imkani saglan-
mistir. Bu uygulamanin, iilke cografyamizin ¢ok genis bir
boliimiine yayilmis olan tarihi mekanlarin korunabilmesi,
kayit altina alinabilmesi ve siirdiiriilebilir bir anlayisla ge-
lecek nesillere aktarilmasinda bir pencere olusturabilecegi
diigtiniilmektedir.
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Farkh Disiplinlerle Mekansal iletisim: Epidemiyolojik Haritalar
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Ozet

Avrupa Birligi 7. Cer¢eve Programi tarafindan desteklenen Envi-
roGRIDS Projesi kapsaminda gerceklestirilen bu ¢alismada ¢ok
disiplinli olarak yiiriitiilen epidemiyolojik CBS uygulamalarinda
disiplinler arast, kartograflar ve epidemiyoloji alaminda ¢alisanlar
arasindaki, mekansal algilama ve mekansal sunum konusundaki
iletisimin ortaklastirilmasi siirecinin drneklenmesi amaglanmuistir.
Bu kapsamda geleneksel ve modern harita tasarim yontemleriyle
uzman kartograflar tarafindan saglik verilerini kullanarak tiretilen
tematik haritalarin epidemiyoloji alaninda ¢alisanlarin ihtiyaglari-
ni ne derecede karsiladigi incelenmistir. Disiplinler arasi ¢alisma-
larda sonuglarin tiretimi sirasinda farkl disiplinlerden uzmanlar
arasinda saglanacak iletigimin siirece verecegi olumlu katkilarin
saptamasi, harita tasarim siirecinde yasanan deneyimler ile yapil-
mustir. Sonug olarak bu ¢alismada kartograf ve uzman epidemiyo-
loglarin harita iiretimi sirasinda koordinasyonlu ¢alismasinin ya-
rarlart yapilan farkli saptamalar ile degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler

Gorsellestirme, kartografya, saglik CBS, epidemiyoloji.

Abstract

Spatial Communication with Different Disciplines:
Epidemiological Maps

This interdisciplinary study is executed within the context of En-
viroGRIDS Project supported by European Union 7th Framework
Programme. The main aim of this study is to illustrate the collec-
tivizing process of the spatial communication including spatial
cognition and presentation between cartographers and specialists
experienced on epidemiology. In this context, adequacy and com-
patibility of the thematic maps, which are designed by cartogra-
phers, for requirements of the specialists working on epidemiology
was examined. The importance of the communication between the
specialists working on the common interdisciplinary studies was
emphasized by introducing the different phases of map production.
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1. Giris

Glniimiizde insanlar yasamlarinin neredeyse her alaninda
teknolojinin yenilikleriyle karsilasmaktadir. Her glin degisen
ve gelisen teknolojiden harita sektorii de diger tim sektor-

ler gibi yakindan etkilenmektedir. Bu etkilenim siirecinde
giinliik ve profesyonel hayatta haritaya olan ihtiya¢ giderek
artmis; analog haritalarin yani sira ekran haritalar1 da yaygin
bir sekilde kullanilir hale gelmistir. Harita mekansal bilginin
iletisimi i¢in kullanilan temel araglardan en 6nemlisidir. Bu
nedenle haritalarin dogru ve amaca uygun olarak tasarlan-
mas1 gerekmekte ve harita ile iletimi yapilan bilginin dog-
ruluguna dikkat etmek gerekmektedir. Ekran haritalarinin ve
internet iizerinden harita tasarimina olanak veren araglarin
kullanimimin yayginlagsmasi ile hem harita tasarimi kolay-
lagmig hem de tasarlanan haritalar daha fazla kullanici ile
paylasilabilir duruma gelmistir. Tiim bu gelisim siirecinde
Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) gevre, saglik, insaat,
planlama ve benzeri bir¢ok sektorde yaygin olarak kullanil-
mast ve bu sektorlerde gerceklestirilen CBS uygulamalarinin
sonuglarinin haritalar araciligr ile kullaniciyla paylasilmasi
nedeniyle haritalar, s6z konusu sektorlerin iiretim ve karar
verme asamalarinda 6nemli bir rol iistlenmistir. Iste bu nok-
tada CBS’nin farkli sektorler i¢in kullanimi ve sonug ola-
rak harita ile iletisimi saglanan mekansal bilginin dogrulugu
daha da 6nem kazanmustir.

Tip bilimi ile CBS teknolojisi arasindaki iliski Tibbi Cog-
rafya konusundaki ¢aligmalarin daha etkin bir sekilde yirii-
tiilmesi amactyla ortaya atilan yaklagimlar ile baslamistir.
Tibbi Cografya, insanin gevresi ile etkilesimi sonucu mey-
dana gelen hastaliklarin yeryiiziindeki dagilimlarini, bu has-
taliklarin ortaya ¢ikis nedenlerini, etkiledikleri niifus miktar1
ve bu konuda yiiriitiilen saglik hizmetlerini bir sentez halinde
ele alan sosyal cografya dalidir. Saglik cografyasi olarak da
adlandirilan tibbi cografya, cografi epidemiyoloji ve saglik/
saglik hizmetlerinin incelenmesi ve planlamasi konularinda
arastirmalar1 icermektedir (TIMOR 1996; ERGUN ve SA-
RAC 2006). “Epidemiyoloji hem klinik, hem de toplum tip
bilimlerinde hastaliklarin/saglik sorunlarinin dagilimi (desk-
riptif epidemiyoloji), nedenleri (analitik epidemiyoloji) ile
bunlarin teshis, tedavi ve dnlenmesi icin (deneysel epidemi-
yoloji) uygun yontemleri belirlemeye yarayan arastirma tek-
niklerini arastiran bir bilim dalidir” (TEZCAN 2009). Son
yillarda CBS teknolojisi epidemiyolojik uygulamalarda da
etkin olarak kullanilmakta ve bu konuda yapilan ¢ok disip-
linli bilimsel ¢alismalara her giin bir yenisi eklenmektedir
(ULUGTEKIN vd., 2007).

Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi tarafindan destek-
lenen EnviroGRIDS Projesi kapsaminda gerceklestirilen bu
calismada, c¢ok disiplinli olarak yiiriitiilen epidemiyolojik
CBS uygulamalarinda disiplinler arasi (kartograflar ve epi-
demiyologlar arasindaki) mekansal algilama ve mekansal
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sunum konusundaki iletigimin ortaklastirilmasi siirecinin
orneklenmesi amaglanmigtir. EnviroGRIDS Projesi, Kara-
deniz Havzasi’nda siirdiiriilebilirligin ve hassasiyetin de-
gerlendirilmesine yonelik olarak gegmisteki, giiniimiizdeki
ve gelecekteki durumun belirlenebilmesi igin biiylik 6nem
tagiyan bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, dagitilmasi, ana-
liz edilmesi, gorsellestirilmesi ve yayimlanmasinin yani sira
bu bolgede yeni uluslararasi standartlart kullanma kapasite-
sini gelistirmeyi amaglamaktadir. EnviroGRIDS projesinin
bilimsel amaci, Karadeniz Havzasi’'nda iklim degisiminden
etkilenen su kalitesi ve miktarindaki degisimlerin 50 yil-
lik bir siire¢ i¢in tahmin edilerek s6z konusu degigsimlerin
biyo-gesitlilik, tarim, ekosistem, saglik, enerji ve dogal afet
konularindaki etkisini belirlemektir. Bu kapsamda projede,
yapilan tahminler sonucu adi gegen konu basliklarinda or-
taya ¢ikmasi muhtemel tablolar degerlendirilerek karar ve-
ricileri destekleyecek bir sistem olusturulmas: amaglanmis-
tir. S6z konusu sistem, bilimsel/teknik paydaslar ve toplum
i¢in faaliyet gosteren bir miisterek bilgi sistemini igerecektir
(URL-1, BEKTAS BALCIK vd., 2009).

Bu bildirinin ilk bdliimiinde epidemiyolojik haritala-
rin tretiminde kullanilabilecek tasarim 6lgiit ve yontemleri
Ozetlenmis ve kartograflar tarafindan bu yontemler kullani-
larak ne tiir haritalar iiretilecegi aciklanmustir. Ikinci bélii-
miinde ise kartograflar tarafindan iiretilen tematik haritalarin
epidemiyoloji alaninda caliganlarin ihtiyaglarini ne dlgii-
de sagladigi ve bu grubun mekansal iletisim konusundaki
beklentileri iiretilen tematik haritalar lizerinde tartisilarak
aciklanmustir. Ayrica tasarlanan tematik haritalar beklentiler
dikkate alinarak yeniden tasarlanmig ve bu triinlerin ikili de-
gerlendirilmesi ile haritalar araciligi ile yanlhs bilgi aktarimi
konusu 6rneklendirilmistir. Sonug olarak bu ¢alismada kar-
tograf ve epidemiyologlarin harita {iretimi sirasinda koordi-
nasyonlu ¢alismasinin yararlari, yapilan farkli saptamalar ile
degerlendirilmistir. Bu ¢alismanin disiplinler arasi galisma-
larda ozellikle sonug tiriinlerin iiretimi asamasinda taraflar
arasinda saglanacak saglikli iletisimin faydalarini gostererek
disiplinler arasi ¢alismalarin organizasyonu igin 6nemli bir
paylasim oldugu yazarlar tarafindan degerlendirilmektedir.

2. Harita Tasarimi Siireci

2.1 Harita Tasariminin Temel Unsurlari

Gegmisten giiniimiize bakildiginda, haritaya olan ihtiyacin,
gelisen teknoloji ile giderek arttig1 goriilmektedir. Bir iletisim
araci olarak haritalar, artik kagit ortaminda basili dagitimin
yani sira internet ortaminda da yaygin olarak kullanilmala-
r1 nedeniyle daha ¢ok kullaniciya ulagsmaktadir. Tasarlanan
haritalarin kullanici sayisinin artmasi, bu haritalar ile aktari-
lacak bilgilerin dogrulugu ve giivenilirliginin de yiiksek tu-
tulmasi geregini arttirmaktadir. S6z konusu dogruluk sadece
harita tasarimina esas olan verilerin dogrulugunu degil, ayni
zamanda tasarlanan haritanin amacina ve olgegine uygun
kartografik gorsellestirme tekniklerinin segimini, kullanimi-
n1 ve kullanicida dogru bilgilendirme siirecinin olusmasini
da icermektedir.

Harita tasarim siireci ¢ok uzun ve titizlik gerektiren bir
stirectir. Bu sliregte 6nemli olan, dogru harita dili kullani-

larak hazirlanan bir harita ile anlatilmak istenen bilginin,
kullanicisi tarafindan kolaylikla algilanmasidir. Bu da, harita
iizerinde, yeryiizli objelerini gosteren grafik isaretlerinin, bu
objeleri insan beyninde en iyi sekilde ¢agrigtiracak sekilde,
tasarlanmasi ve tlim harita elemanlarinin bir uyum igerisin-
de bulunmas: ile gerceklesir (ULUGTEKIN ve BILDIRICI
1997; ULUGTEKIN ve DOGRU 2005; GOKALP 2011).
Haritalarda fiziksel yeryiizii ve yeryiiziine iliskin olaylar {i¢
temel isaret yapisi olan nokta, ¢izgi ve alanin ayr1 ayr1 ya da
farkli kombinasyonlarda kullanimu ile gérsellestirilir. Tki bo-
yutlu gdsterimin temel bilesenleri olan bu isaretlere {iglincii
boyut bilgisini iletmek i¢in hacim eklenir. Temel isaretlerin
ve tamamlayict nitelikteki diger tiim harita isaretlerinin ta-
sariminda, gorsellestirilecek verinin de &zelliklerine baglh
olarak secilen ve BERTIN (1983) tarafindan konum, boyut
(biiytikliik), doku (dolgu), bigim (sekil), yon (dogrultu), renk
ve beyazlik degeri (renk tonu) olarak tanimlanan, grafik
(gorsel) degiskenler kullanilir (Bkz. Sekil 1). Isaret tasarin
ve se¢imi yapilirken énemli olan bir diger husus ise veri-
nin nitel veya nicel olusu, ayrica nicel verinin de bagil ya da
mutlak olusunun degerlendirilmesidir. Mutlak verilerin gos-
teriminde oransal isaretler tercih edilirken, bagil veriler i¢in
renk tonu ile siniflandirma daha uygun olur.

d o
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Sekil 1: Gorsel degiskenler (URL-2).

Harita araciligi ile aktarimi yapilacak bilgiye esas olan ve-
rilerin yogunlugu, bu bilginin anlasilirligini etkilemektedir.
Bu nedenle haritalar tasarlanirken 6zellikle bilgiye esas olan
geometrik olmayan (6znitelik) veriler smiflandirilir ve si-
niflandirilan veriye gore isaret se¢imi ya da tasarimi yapilir.
Kartografik acidan bakildiginda, gorsellestirilecek veri nite-
lik ya da nicelik belirtebilir. Buna ek olarak verinin her iki
degiskeni de belirttigi durumlar da olabilir. Nitelik belirten
veriler adlandirmali (nominal) olarak siniflandirilir. Nicelik
belirten veriler ise aralikli (interval) ya da oransal (ratio) ola-
rak smiflandirilir. Hem nitelik hem de nicelik belirten ve-
riler ise sirali (ordinal) olarak tanimlanirken ayni zamanda
da hiyerarsik olarak siniflandirilir (DOGRU 2009; URL-2;
GOKALP 2011).

Siniflandirma yapilirken veri setlerinin dagilimi ortalama
(mean), tepe deger (mode), ortadaki deger (median), aralik
(range), standart sapma (standart deviation) gibi istatistik he-
saplara gore belirlenir. Siniflandirma araliklarinin se¢iminde
cesitli istatistiksel yontemler vardir. Bunlardan baslicalart:
esit aralik (equal interval), ortalama-standart sapma (mean-
standart deviation), siklik derecesi (quantiles), dogal kirilma
(natural breaks), aritmetik seri, geometrik seri ve harmonik
seri’dir. Ayrica haritalar araciligi ile uygun smiflandirma
yontemi kullanilarak zamansal verilerin gorsellestirilmesi
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de miimkiindiir. S6z konusu zaman verisi anlik (belirli bir
zaman-tarih) veya periyodik (5 ay, 10 y1l gibi) olabilir.

Harita tasarimimin temel kaygilarindan birisi haritanin
anlagilir olmasidir. Bu kayginin karsilanabilmesi igin hari-
ta tasariminin hem gorsel hem de icerik 6zellikleri dikkate
alinarak yapilmasi gerekmektedir. Gorsel unsurlari olusturan
temel Olgiitlerin (baslik, dlgek, birimler, isaret tablosu, yo-
neltme elemanlari, tiretim ve kaynak bilgileri, harita yazila-
1 ve sinirlart vb.) gerektiginde uygun bir sekilde kullanimi
yanti sira igeriksel unsur olarak da veri siniflarinin se¢imine
dikkat edilmelidir. Kullanilacak gorsellestirme teknik ya da
tekniklerine bagli olarak g6ziin ayirt edemeyecegi yogunluk-
taki verinin gorsellestirilmesi haritanin, dolayisiyla da harita
aracilig1 ile aktarilan bilginin yanlis ya da eksik anlasilma-
sina neden olabilir. Haritanin amaci ve 6lgegi de sinif sayisi
ve kullanilacak gorsellestirme tekniginin se¢imi i¢in 6nemli
bilesenlerdir (KRAAK ve ORMELING 2002).

Harita tasarim siirecindeki bir diger husus ise, haritalarin
bazi aligilagelen ve genis ¢evrelerce kabul goren unsurlara
(konvansiyon) gore tasarlanmasidir. Ornegin, harita tasari-
minda su bilgisi (deniz, gol vb.) mavi renk ile gorsellestiri-
lirken, bitki Ortiisiiniin (ormanlik alanlar vb.) yesil renk ile
temsil edilmesi kullanici i¢in algida kolaylik saglamaktadir.

Haritada yer alan kartografik isaretlerin ve yazilarin, hari-
ta alanin1 diizenli ve dengeli kullanarak, kartografik kurallara
uygun bir sekilde sunulmasi gorselligi arttirmaktadir. Hari-
ta hangi amaca gore hazirlanmis ise bilgiyi aktaran igaretin
de en baskin sekilde vurgulanmasi gerekmektedir. Yukarida
aciklanan harita dlciitlerine uygunlugun yani sira haritanin
“gorsel dengesinin” de olmasi gerekmektedir. Gorsel denge,
nokta, ¢izgi, alan isaretlerinin, yazi tipi ve renklerin birbirleri
ile uyumu, harita igerisinde diizenli ve anlasilir bir sekilde
dagilmast ile saglanir. Haritada kullanilan yazi ve isaretlerin
karisikliga sebep olmamasi ve daha iyi anlasilabilmesi igin,
birincil bilgiler, yani daha 6nemli olan bilgiler diger bilgile-
re (ikincil bilgiler) gore baskin olarak gosterilmelidir. An-
cak, bu baskin gdsterim yapilirken kullanilan renk, isaret ve
yaz1 biyiikliigii vb. belirli kurallara uyulmalidir (UCAR ve
ULUGTEKIN 2002; ULUGTEKIN 2004). “Zemin-isaret”
iliskisi diizenlenerek, harita elemanlarinin okunakliliginin
ve anlasilirliginin artirilmas: hedeflenir. Harita elamanlari-
nin baskin yapilmasi i¢in bigim, renk, dolgu ve boyut grafik
degiskenleri kullanilabilir.

Yukarida anlatilan harita olgiitleri, ekran haritalarinda
alanin (ekranin) yeterli genislikte olmamasi nedeniyle kul-
lanilamayabilir. Eger harita basili (kagit tizerinde) degil de
ekran tizerinde tasarlaniyorsa alanin kiigiik olmasi nedeniyle
gerektiginde yukarida agiklanan harita kriterlerine ulasilabi-
lecek sekilde tasarlanmalidir (ULUGTEKIN vd. 2003). Bir
baska husus ise, haritalar kullanim amaglarina gore tiretildik-
leri i¢in harita 6l¢iitlerinden bazilart her kullanici grubu i¢in
gerekli olmayabilir. Ornegin, bu ¢aligma icin iiretilen epide-
miyolojik haritalarda projeksiyon bilgisi harita lizerinde gos-
terilmemektedir. Ciink{i hastalik haritalarinda projeksiyon
bilgisi {iglincii dereceden bir bilgi olarak kabul edilebilir ve
harita genel bilgisi olarak bir bagka ortamda (ayr1 diizenlen-
mis bir sayfada, metin i¢inde veya meta veri olarak) tutula-
bilir. Ancak harita geometrisine bagli olarak bilgi tiretilmesi
durumunda ve jeodezyenler i¢in bir harita iiretildiginde pro-
jeksiyon bilgisinin mutlaka harita {izerinde bulunmas1 ge-

rekmektedir. Cogu tematik haritada yonlendirme kuzey oku,
6lgeklendirme ise basit bir dlgek gdsterimiyle yapilabilir. Bu
tiir gésterimler hem fazla dikkat ¢ekmeyecek hem de fazla
yer kaplamayacaktir (GOKALP 2011).

Sonug olarak belirli bir konuda uzman kullanicilar igin
uzmanlar (CBS kullanicilart) tarafindan iiretilen haritalar,
“Ozel gorsel diigiince” olusturmak iizere tasarlanir ve uzman-
lar bu haritalar1 kendi ¢aligmalarinda arastirma yapma, analiz
ve tartisma amaciyla kullanir. Genel kullanicilar igin {iretilen
haritalar ise, “genel gorsel iletisim” olugturmak {izere tasa-
rimlanir ve kartograflar tarafindan iyi tasarlanmasi gereken
bu haritalarin farkli bilgi diizeyindeki kullanicilara hizmet
edecegi unutulmamalidir (KRAAK ve ORMELING 2002).

2.2 Epidemiyolojik Veriler ve Harita Tasarimi

Epidemiyoloji, hastaliklarin dagilimi ve goriilme sikligi-
n1 etkileyen faktorleri inceler (HENNEKENS ve BURING
1987). Bununla beraber, epidemiyoloji hastaliklarin/saglik
sorunlarinin dagilimini inceleyen, nedenlerini arastiran ve
bunlarin teshis, tedavi ve 6nlenmesi i¢in uygun yontemleri
gelistiren ve uygulayan bir bilim dali ve ayn1 zamanda bir
yontem bilimidir (TEZCAN 2009). Bu kapsamda, epidemi-
yologlar tarafindan, insanlarin saglikli ve sagliksiz donemle-
rinde hastaliklarin izleri takip edilir ve hastaliklarin agama-
lar1 mekan ve zamana bagli yonleri dikkate alinarak izlenir
(DOGRU vd. 2007). Dolayisiyla epidemiyolojik verilerin bir
kismi mekansal verilerdir ve mekansal verilerin gorsellesti-
rilmesinde ve iletisiminde kullanilan en etkin araglardan biri
hig siiphesiz haritalardir.

Epidemiyolojik olarak degerlendirilen hastalik verileri,
hastaliga sebep olan kaynak tiiriine gore noktasal, alansal ya
da gizgisel bir veri olarak degerlendirilebilir. Ornegin kolera
salginina neden olan bir su kaynagi noktasal olarak gosteri-
lirken, suyun izledigi yol ise ¢izgisel olarak tanimlanabilir.
Ayni zamanda hastalarin anlik konumlart ya da hastaligin
goriildiigii mekanlar harita 6lgegine bagli olarak noktasal ya
da alansal veri olarak degerlendirilebilir. Verilerin geometrik
degerlendirmesinin yani sira anlamsal olarak degerlendir-
mesi i¢in harita tasariminin temel unsurlar1 boliimiinde adi
gegen veri siiflandirma ve sunum yontemleri siklikla kul-
lanilmaktadir. Ozellikle hastaliklarin seyrinin ya da saghk
hizmetlerinin kalitesinin zamansal olarak incelenmesine de
olanak saglayan s6z konusu yontemlerin amag, dl¢ek ve ko-
nuya gore uygun ve dogru kullanimi epidemiyolojik harita-
larin tasarimi ve tiretiminde 6nemli bir bilesendir.

2.2.1 Epidemiyolojik harita tasarimi uygulamasi

Calismanin bu boliimiinde kartograflar tarafindan EnviroG-
RIDS Projesi kapsaminda elde edilen veriler kullanilarak
tasarlanan haritalara 6rnekler verilmistir. Bu uygulamada
kullanilan ve Saglik Bakanligi’ndan elde edilen geometrik
olmayan veriler, 2005 — 2008 yillar1 arasinda tiim Tiirkiye’de
goriilen su ve besinlerle bulagan hastaliklarin il bazindaki
olas1 ve kesin vaka ve 6liim sayilarini igermektedir. Geomet-
rik veri olarak ise vektor formattaki Tiirkiye il, bolge ve gol
verileri kullanilmistir. Microsoft Office bilesenleri olan Ex-
cell ve Access yazilimlari ile diizenlenen iliskisel veritabani,
ArcGIS yaziliminda geometrik veriler ile iliskilendirilerek
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bir CBS uygulamasi gergeklestirilmistir. Bu uygulama, ¢alis-
ma kapsaminda iiretilen tiim tematik haritalarin tasariminda
kullanilmusgtir.

Uygulamanmn ilk adiminda il bazindaki verilerden ya-
rarlanarak bolgesel sonuglar elde edebilmek igin, ¢esitli si-
niflandirma islemleri ve cografi bolgelere gore olusturulan
simiflara bagli olarak tablo verileri diizenlenmistir. il bazl
verilerden tiiretilen bolgesel veriler kullanilarak 2007 yilinda
su ve besin yoluyla bulagan hastaliklarin kesin kadin vaka
sayilar1 bolgelere gore haritalandirilmistir. Sekil 2°de de go-
rildigi gibi bu haritada cografi bolge bilgisi renk, vaka sa-
yilarma iligkin bilgi ise noktasal isaret ve boyut degiskeninin
birlikte kullanimi ile gorsellestirilmistir. Haritada noktasal
isaret kullaniminda dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsur
gbziin ayirt edebilirligidir. Insan gdzii 0,6 mm ¢apindan daha
kiigiik boyutlardaki dairesel isaretleri algilayamamaktadir.
Bu nedenle secilen en kii¢iik noktanin boyu 0,6 milimetre ve
daha iizeri bir deger olmali ve ayrica harita iizerine yerlestiri-
len daire boyutlarinin ayirt edilebilirligine de dikkat edilme-
lidir (ULUGTEKIN 2004). Bu calisma kapsaminda iiretilen
haritalarin tasarimi yapilirken kullanilacak noktasal isaretle-
rin biiytikliigi bu 6lgiitler dogrultusunda belirlenmis ve veri-
ler bolgesel bazda toplam ii¢ sinifta degerlendirilmistir.

Sekil 2: 2007 yilinda bolgelere gore su ve besin yoluyla bulasan
hastaliklarin kesin kadin vakalari.

Buna ek olarak 2008 yil1 il bazindaki verileri esas alan ve Se-
kil 3’te sunulan haritada su ve besin yoluyla bulasan hasta-
liklarin kesin kadin vakalari degerlendirilmis ve vaka sayilari
ii¢ ana sinifta sunulmustur. Bu haritada da Sekil 2’de sunulan
haritada oldugu gibi yine mutlak veriler boyut degiskeninin
on planda tutuldugu noktasal isaretler ile iller bazinda deger-
lendirilerek gorsellestirilmistir. Bir diger iiretim asamasinda
ayn1 konu ve dlgekte tasarlanmis haritalarin, kullanilan veri
smiflandirma yontemine bagli olarak farkli bilgiler iletebil-
digi gerceginden hareketle tematik haritalar iiretilmistir. S6z
konusu gosterimler ayni verinin esit aralik (a), geometrik
seri (b), manuel (c), dogal kirllma (d) ve siklik derecesi (e)
simiflandirma yontemleri kullanilarak tasarlanmaistr.
Yukarida paylasilan haritalarin yani sira ayrica birgok
bilginin bir arada aktarildig1 tematik haritalar da tasarlanmis-
tir. Bu amagla oransal ve mutlak degerlerin gdsterimi igin
tercih edilen pasta ve bar grafik yontemleri renk ve boyut
degiskeninin kullanimi ile birden fazla bilgiyi sunabilecek
sekilde degerlendirilmistir. Bunun yani sira Sekil 4’de de go-
rildigi gibi 2008 yili illere iliskin niifus yogunlugu bilgisi
illerin alanlar1 baz alinarak arka planda renk tonu ile gorsel-
lestirilmistir. Son olarak 2006 yili igin su ve besin yolu ile

bulasan hastaliklara iliskin 6liim sayilart nokta isaretler ve
renk tonu kullanilarak tasarlanan harita araciligi sunulmus-
tur. Sekil 5’de sunulan bu haritada kadin ve erkek oliimleri
renk degiskeni ile ayirt edilirken, vaka sayilari ise renk tonu
ile gorsellestirilmistir. Kartografik agidan mutlak nitelikteki
verinin renk tonu ile gésterilmesi bir hata olarak degerlendi-
rilmektedir. Bu nedenle s6z konusu haritay1 iyilestirme siire-
cinde bu kural dikkate alinmistir.

Sekil 3: 2008 yilinda illere gore su ve besin yoluyla bulasan hasta-
liklarin kesin kadn vakalari.

Sekil 4: 2008 yilinda su ve besin yoluyla bulasan hastaliklarin
cinsiyete gore olas1 ve kesin vakalart.

2.2.2 Epidemiyoloji yoniinden degerlendirmeler

Caligmanin bu asamaya kadar olan kisminda ortaya ¢ika-
rilan {rtinler ile epidemiyologlara CBS teknolojisinin yar-
dimi ile mekana iliskin saglik verilerinin gorsellestirilmesi
kapsaminda neler yapilabilecegi gosterilmeye calisilmistir.
Ikinci asamada ise uzman kartograflar tarafindan tasarlanan
haritalarin kullanilabilirligi, epidemiyoloji alaninda ¢alisan-
lar ile degerlendirilmis ve bu grubun ihtiyaclart belirlenerek
mekansal iletigimin eksiksiz ve dogru bir sekilde saglanmasi
icin gerekli saptamalar yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda haritalar yeniden tasarlanmistir.

Epidemiyoloji yoniinden yapilan degerlendirmelerde
oncelikle harita {iretimi sirasindaki veri siniflandirmasinda
kullanilan yontemlerin her zaman anlamli olmadigi, sinif-
landirmanin amaca gore genellikle daha dnceden yapilmis
caligmalarla belirlenmis sinir degerler dikkate aliarak yapil-
diginda daha anlamli oldugu gériisii bildirilmistir. Ornegin,
bir yila ait vaka sayilarini standart sapma ya da esit aralikli
olarak siniflandirmak yerine o hastaliga ait 6nceki yillarda
elde edilen verilerin kullanilmasi ile belirlenen salgin ris-
kinin yiiksek ya da diigiik oldugunu belirten sinir degerlere
(endemik-epidemik gibi) dayanarak manuel olarak yapilan
bir siniflandirmanin daha anlamli olabilecegi vurgulanmistir.
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Sekil 3’te gosterilen 2008 yilinda su besin yoluyla bula-
san hastaliklarin kesin kadin vakalari konulu harita iizerinde
yapilan degerlendirmelerde haritada vaka sayisindan ziyade
insidans hizinin kullanimin daha anlamli oldugu degerlen-
dirmesi yapilmistir. Insidans, belirli bir zaman araliginda
toplumda risk altindaki bireyler arasinda yayilan yeni durum
ya da olaylarin sayisini ifade eder (HENNEKENS ve BU-
RING 1987). Bir bagka ifade ile insidans, belirli bir zaman
diliminde yeni ortaya ¢ikan olgular veya saglam kisilerin o
hastaliga yakalanma olasiligidir. Bu nedenle epidemiyologlar
belirli bir doneme iligkin toplam vaka sayisinin yerine o has-
taligin ilgili donemdeki insidansint kullanmay1 daha anlaml
bulmaktadir. Oneriler dogrultusunda 2008 yili kesin kadin
hastalarin insidansina gore ii¢ sinif olarak iyilestirilmesi ya-
pilmistir (Bkz. Sekil 6). Haritalarin karsilastiriimasiyla da
acikca anlasilacagi lizere (Bkz. Sekil 3 ve Sekil 6) insidans
ve vaka sayisi bilgileri farkli sonuglari ortaya ¢ikarmaktadir.
Ornegin Sekil 3’te Adana ve Igel, yillik vaka sayisi en yiik-
sek iller arasinda yer alirken; insidans bilgisi temel alinarak
iiretilen haritada her iki il de insidans1 en diisiik iller arasinda
yer almaktadir. Bu durum harita ile dogru ve anlamli bilginin
aktarimi konusunun dnemini gozler dniine sermektedir.

Sekil 5: 2006 yil1 su ve besin yoluyla bulasan hastalik vakalari ve
oliimleri.

Sekil 6: 2008 yilinda su ve besin yoluyla bulasan hastaliklarin
kesin kadin vakalarinin insidansi.

Epidemiyoloji yoniinden yapilan degerlendirmelerde insi-
dansin yani sira pek ¢ok kez tekrarlanabilecek hastaliklarda
atak hizinin da kullanilabilecek gostergelerden biri oldugu
vurgusu yapilmistir. Atak hizi bu tiir hastaliklarda risk gru-
bunda olan niifustan hastalanan niifusu dikkate alan bir gos-
tergedir. Baska bir deyisle bagisiklik gelismeyen hastaliklar-
da gostergeler hesaplanirken, toplumun tamami risk altinda
oldugu igin, tiim niifus dikkate alinmaldir ki bu gosterge
atak hizina karsilik gelir. Ornegin kizanmik hastalig1 icin gos-

terge olarak insidans hizi kullanilirken, grip hastaliginda ise
atak hizin1 kullanmanin daha dogru olacagi belirtilmistir.
Sekil 4’te sunulan harita lizerinde yapilan genel deger-
lendirmelerde tek bir harita tizerinde farkli gérsellestirme ve
tasarim teknikleri kullanilarak bilgi aktarimi yapilabilecegi
fakat saglikli bir mekansal iletisim i¢in tasarlanan haritalarin
olabildigince basit, sade ve algiy1 karigtirmayacak sekilde
planlanmas1 gerektigi vurgusu yapilmistir. Teknik degerlen-
dirmelerde, sdz konusu haritalarda kullanilan renk ve renk
tonu teknikleri yani sira pasta ve bar grafik gosterimlerinin
de cok faydali olabilecegi, fakat mekansal bilgi aktariminda
anlam karmasasina yer vermemek ic¢in bu araclarin birlik-
te kullaniminda dikkatli olunmasi gerektigi vurgulanmistir.
[letisimi yapilan bilgi olarak ele alindiginda, bu haritalarda
renk tonu kullanimi ile vurgulanan niifus yogunlugu yerine
insidans, atak hizi ve prevelans gibi hastalik hizlarini kullan-
manin niifusun ne kadarinin hastaliktan etkilendigi bilgisini
daha etkili bir gekilde ifade edecegi degerlendirmesi yapil-
migstir. Bu uyan dikkate alinarak Sekil 4’te sunulan harita
yeniden tasarlanmis ve Sekil 7°deki harita elde edilmistir.
Kullanict isteklerine gore tasarlanan bu haritada onceki ta-
sarimdan farkli olarak olas1 vaka sayilar1 goz ardi edilerek
kullanic1 i¢in 6nemli olan kesin vakalarin kadin ve erkek da-
gilim1 pasta grafik yontemi ile sunulmustur. Ayrica renk tonu
kullanilarak 2008 y1l1 insidans hizlar1 gorsellestirilmigtir.
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Sekil 7: Sekil 4’te sunulan haritanin yeni tasarimi.

Son olarak Sekil 5’te sunulan 2006 yili su besin yoluyla
bulasan hastalik vakalar1 ve oliimleri konulu harita tizerine
degerlendirmeler yapilmigtir. Bu kapsamda dogrudan 6liim
sayilart bilgisinin aktarimi yerine “nedene 6zel 6lim hiz1”
(bu hastalik nedeni ile dlenlerin sayis1 / toplam niifus) ya da
“olgu fatalite hiz1” (bu hastalik nedeniyle 6lenlerin sayist /
olgu sayisi) bilgilerinin aktariminin hastaligin seyir ya da et-
kilerinin degerlendirilmesi i¢in daha anlamli 6lgiitler oldugu
belirtilmistir. S6z konusu degerlendirmeler dikkate alinarak
Sekil 8’de sunulan harita tasarlanmuistir.

3. Sonuclar

Bu ¢alismada, temel harita tasarim bilgilerinden baslayarak;
epidemiyolojide mekansal bilginin haritalar aracilig: ile su-
numu siirecine dikkat ¢ekilmektedir. S6z konusu siire¢ genel
olarak once farkl disiplinlerden uzmanlar arasinda, sonra da
konu ve amaca uygun olarak uzmanlar ve son kullanicilar ile
saglanan mekansal iletisimi icermektedir. Bu siiregte uzman-
lar kendi alanlar1 dahilinde bagimsiz hareket edebilecekle-
ri gibi cogu zaman mekansal iletisimin saglikli bir sekilde
saglanabilmesi acisindan birlikte calismak, paylagmak ve
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iretmek durumundadirlar. Bu bildiri ile iretim siireglerin-
deki iletisim sorunlarinin yaratabilecegi sonuglar géz oniine
serilerek disiplinler aras1 ¢aligmalar kadar bu ¢aligmalar sira-
sindaki iletisimin 6nemi de vurgulanmak istenmistir.

= &£

& i
Sekil 8: 2006 y1l1 su ve besin yoluyla bulagan hastaliklarin olgu
fatalite hizlar.

CBS ortaminda sunulan araglar ya da giiniimiizde internet
iizerinden siklikla kullanilan harita tasarim ortamlari ile
mekansal bilginin haritalar araciliiyla iletisimi konusunda
onemli bir adim atildig1 agiktir. Bu giin, mevcut teknoloji ve
imkanlar ile herhangi bir konuyla ilgilenen herkes harita ta-
sarlayabilir ve tasarimlarini paylasabilir konuma gelmistir.
Bu siirecte, mekansal iletisimin 6nemli bir bileseni olan ha-
ritalar ile aktarilan bilgilerin dogrulugu ve giivenilirligi sik
sik giindeme gelmektedir. S6z konusu giivenilirlik, haritalart
tasarlayanlarin kartografik anlamdaki egitim/bilgi diizeyi ve
tasarim konusuna iligkin kullanilan verilerin ve o verilerden
iiretilen bilgilerin anlamlilig ile iliskili olarak degismekte-
dir. Bu ¢alismada da vurgulandigi gibi bir veri grubundan
iiretilen bilgiler her ne kadar dogru olsa da paylasilan bu bil-
gi ile anlamimi ve maksadini asan sonuglar ortaya ¢ikabilir.
Bu nedenle farkli disiplinlerle bu disiplinlerin uzmanlarina
ya da son kullanicilara yonelik yapilan ¢alismalarda dncelik-
le konusunda uzman kisilerle ¢alisilmasi ve ¢alisma siireci-
nin her asamasinda yeterli diizeyde iletisimin saglandigindan
emin olunmasi gerekmektedir.

Sonug olarak bu bildiride ele alinan epidemiyolojik ha-
ritalarin iiretimi siirecinde sdz konusu iriinlerin kimlerle
birlikte, kimin i¢in ve hangi amagla {iretildigi 6nemli bir
husustur. Bu nedenle tasarlanan haritalarda, haritada olmasi
gereken Olgiitlerinden bazilar1 her kullanici grubu i¢in gerek-
li ve uygun olmayabilir. Kullanilan siniflandirma ydntemleri
ve smiflandirma sayisina bagli olarak bilgi, dogru iletileme-
yebilir. Haritalar iretilirken, mevcut verinin kag sinifa ayri-
lacagt ve sinif araliklari, verinin uzmanlarinin inisiyatifi ile
kullanic1 grubuna ve amaca gore belirlenmelidir. Yine tiretim
asamasinda amaca gore bazi veri siniflarinin vurgulanmasi/
ortaya ¢ikarilmasi ya da bazi veri/bilgilerin geri planda kal-
mast gibi temel tasarim ayrintilarinin belirlenmesi igin, ko-
nusunda uzman Kkisilerle birlikte bir karar verme siirecinin
olusturulmasi gerekmektedir. Unutulmamalidir ki kartog-
rafik agidan dogru iretilen bir harita epidemiyologlar tara-
findan anlamli olmayabilir. Her tiir veri gorsellestirilebilir;
fakat 6nemli olan harita ile bilgi aktariminda, aktarilan bil-
gilerin dogru, hizli anlagilabilir ve anlamli olmasidir. Sonug
olarak, genel kartografik kurallarin uygulanmasi durumunda
bile, epidemiyolojik haritalar, epidemiyologlar gibi 6zel kul-
lanict grubu tarafindan yanlig anlagilabilir veya amaca hiz-
met etmeyebilir. Bu c¢alismada bu tiir olasiliklarin ortadan

kaldirilmasi igin ortak ¢aligmanin gerekliligi bir kez daha
vurgulanmaktadir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma, Avrupa Birligi 7. Cer¢eve Programi tarafindan
desteklenen EnviroGRIDS projesi kapsaminda gergeklesti-
rilmistir.
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Ozet

Toplumun gelismesinde en etkin kurum kentlerdeki iiniversitelerdir
ve bu kurumlarda bilginin verimli olarak kullanmilmasinin gereklili-
&i g0z ard1 edilemez. Diinyadaki bir¢ok gelismis iiniversitede farkl
amaclar igin kullanilmak iizere CBS tabanli kampiis bilgi sistemleri
tasarlanmis ve kullamma acilmistir. Bu ¢alismada Istanbul Tek-
nik Universitesi’'nin en biiyiik ve merkezi yerleske olarak ta kabul
edilen Ayazaga yerleskesine yonelik olarak gergeklestirilen bir 3B
Cografi Bilgi Sistemi tasarimi ve uygulamasi detayli olarak ele
alimmistir. Bu amag dogrultusunda kampiise ait topolojik bilgiler
ve bu topolojik bilgilere ait nesnel veriler giincelligi kontrol edile-
rek elde edilmistir. Elde edilen veriler iliskilendirilerek sorgulana-
bilir bir 3B CBS gerceklestirilmistir. Proje kampiis icerisinde yol
analizinin eklenmesi ve fotograflar ile baglantilarin kurulmasi ile
zenginlestirilmigstir.

Anahtar Sozciikler

Web/Internet CBS, Cografi veri tabanlari, 3B, Modelleme, CBS
egitimi

Abstract

Design of 3D Campus Information System for Istanbul
Technical University Ayazaga Campus

Universities are considered to be the most influential institutions in
the development of cities and the necessity of using the knowled-
ge effectively in these institutions is a fact that cannot be ignored.
GIS-based campus information systems are designed and put into
service for different purposes within many developed universities
of our world. In this study, the design and application of a 3D Ge-
ographic Information System developed in relation to the Maslak
campus, which is regarded as the biggest and central campus of
Istanbul Technical University, were examined in detail. To this end,
topological information of the campus and the objective data be-
longing to that topological information were obtained by checking
the up-to-date condition of the information. A 3D GIS that can be
queried was realized by the correlation of the data obtained. The
project was enriched with the addition of network analysis within
the campus and the establishment of hyperlinks to photographs of
the campus

Key Words

Web/Internet GIS, geographic databases, 3D, Modeling, GIS edu-
cation

1. Giris

Cografi Bilgi Sistemi, geometrik ve geometrik olmayan ve-
rilerin, personel, yazilim, donanim yardimiyla; veri degisim
standartlarina uygun sekilde bir araya getirilerek depolanma-
s1, analiz edilmesi, sorgulanmasi, kullanicilarin isteklerine
cevap verecek bicimde tasarlanmast ve hizmete sunulmasi
ile olusan teknolojik bir sistemdir (ERDI vd.,2004).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) diinya tizerindeki kar-
masik sosyal, ekonomik, gevresel vb. sorunlarin ¢éziimiine
yonelik mekana/konuma dayali karar verme siireclerinde
kullanicilara yardime1 olmak iizere, biiylik hacimli cografi
verilerin; toplanmasi, depolanmasi, islenmesi, yonetimi, me-
kansal analizi, sorgulamasi ve sunulmasi fonksiyonlarini ye-
rine getiren donanim, yazilim, personel, cografi veri ve yon-
tem biitiinii olarak tanimlanabilir (SARI vd.,2011). CBS’de
gerceklik her semantik verinin ya da ilgili olaym dogrudan
ya da dolayl1 olarak konumsal bir bilesene sahip oldugu ha-
ritalar ile ifade edilir. CBS, konum tabanli bilginin planlan-
mig bir sistematik igerisinde toplanmasina, siirdiiriilmesine,
yonetilmesine ve bu bilginin otomatik olarak iglenmesine
olanak tanir (UCAR, 2004).

Bu calismada, Ayazaga yerleskesine yonelik olarak ger-
ceklestirilen bir 3B Cografi Bilgi Sistemi tasarimi ve uy-
gulamasi detayli olarak ele alinmistir. Calismada tasarimin
gerceklestirilebilmesi ve daha fazla kullaniciya yonelik ola-
rak hazirlanabilmesi igin Oncelikle “hedef kullanicilar be-
lirlenmistir. Hedef kullanicilar goz 6niinde bulundurularak;
yerleske igerisinde yer alan yapilarin kullanim cinslerinin ne
olduklar1? Yapilarin nerede olduklar1? Yapilarda hangi bi-
rimlerin bulundugu? Ulasimin nasil yapilabilecegi? ve ben-
zeri sorulara cevap veren ve Universite yonetiminin egitim,
personel yonetimi, tesis yonetimi ve gelecege yonelik plan-
lama ile ilgili ¢esitli ihtiya¢ ve hizmetlerle ilgili kararlarmi
hizli ve saglikli bir bigimde verilmesine yonelik altliklarin
olusturuldugu bir sistem tasarlanmig ve gerceklestirilmistir.
Caligmada kullanilan sayisal altlik, iiniversite yonetiminden
sayisal ortamda saglanmis ve bu altliga dayali olarak ihtiyag-
lara gore gruplandirilmig, giincel ve gelistirilebilir bir iliski-
sel veri tabani olusturulmustur. Olusturulan bu veri tabani
topolojik olarak diizenlenen ve giincelligi kontrol edilen alt-
liga iglenmis, sorgulanabilir bir 3B CBS ger¢eklestirilmistir.
Olusturulan bilgi sistemi, kampiis i¢inde gidilmek istenilen
iki nokta arasinda ki en kisa yol giizergahin belirlenmesi i¢in
network analizinin eklenmesi, kampiisiin ¢esitli bolgelerin-
den ¢ekilen fotograflar ile baglantilarin olusturulmasi ve su-
numu ile sayisal arazi modelin 3B goriiniimiiniin elde edilip
yapilara yiikseklik kazandirilmasinin da dahil edilmesiyle
gercek goriiniimiine yaklastirilarak zenginlestirilmistir.

'ITU, Ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi B&liimii, 34469 Maslak Istanbul
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2. Uygulama

2.1. Cahisma Alam, Hedef Kullanici1 Ve Uygulama
Yontemi

Proje Istanbul Teknik Universitesi Ayazaga yerleskesini si-
nirlayan alanda gerceklestirilmistir. (Sekil 1)

Sekil 1: Caligma alani

Oncelikli hedef kitle sozii edilen bolgenin iginde kalan yapi-
larin cografi konumu hakkinda bilgi sahibi olmayan, bolgeyi
veya bolgenin i¢inde ulagmak istedigi birimi ilk defa ziyaret
edecek olan kullanicilar olarak belirlendi. Bu kitlenin ¢ogun-
lugu 6grencilerin olusturacagi varsayildi. Birimler hakkinda-
ki genel bilgilerin yani sira birimler i¢cindeki béliimler, labo-
ratuvarlar, konferans salonlar1 gibi bir¢ok icerik bilgisine de
sahip olmasi tasarlanan sistemde yapilarin konum bilgisine
hakim kullanicilarin da farkli ihtiyaglarini karsilamak icin
veri tabaninin olabildigince genis tutulmasi hedeflenmistir.
Yapilan arastirma, anket ve karsilikli goériismelerden sonra
kullanic1 kitlesi olarak, ITU Ogrencileri, ITU akademisyen-
leri, ITU personeli ve ITU ziyaretgileri 6ncelikli olarak be-
lirlenmisgtir.

Caligma siiresince izlenecek yontemler dncelikli olarak
tespit edilmistir. Tlk etapta veri tabaninin genel hatlar1 ve
tablolar hazirlanmasina, veri tabani i¢in bilgiler derlendik-
ten sonra geometrik verilerin ve 6znitelik verilerin bilgisayar
ortaminda islenmesine karar verilmistir. Verilerin elde edilip
giincelligi kontrol edilmesinden sonra verilerin iligkilendiri-
lerek projenin tamamlanmasina karar verilmistir.

2.1. Veri Tabam Tasarimi, Verilerin Elde Edilmesi,
Kayd Ve iliskilendirilmesi

Istanbul Teknik Universitesi Kampiis Bilgi Sistemi i¢in ge-
rekli 6znitelik verilerinin; sistemde dzniteliklerin hangi veri
tipine (nokta, ¢izgi, alan) gore ve hangi basliklar altinda si-
niflandirilacagi ve bununla birlikte bulunmasi gereken 6zni-
teliklerin neler olacagina karar verilmistir. Sekil 2’de verile-
rin siniflandirilmasi genel hatlariyla goriilmektedir.
Microsoft Access programinda belirlenen siniflandirma-
lar dogrultusunda tablolar ve tablolardaki bilgiler; bilgilerin
say1 veya metin olmast goz oniinde bulundurularak diizen-
lenmistir. Her bir tabloya ait bir siiper anahtar, kendi igeri-

sinde birbirini tekrar etmeyecek verilerin olmasima dikkat
edilerek belirlenmistir (VAHAP 2008).

Elde edilen tiim sozel veriler, tasarlanmis ve Microsoft
Access programinda olusturulmus olan girilerek kayitlart ya-
pilmistir. Tablolarin olusturulup, stiper anahtarlarin belirlen-
mesinden sonra, ayni bilgiye sahip 6znitelik verilerin olmasi
sart1 goz oniinde bulundurularak tablolar arasi iliskiler gekil
3’teki gibi kurulmustur. Ayrica olusturulmus veri tabaninin
geometrik veri ile iliskilendirilmesi amaci ile her bir geomet-
rik ve Oznitelik veri tiplerine de “gis _code” eklenmistir.

2.2. Geometrik Verilerin Diizenlenmesi

ITU Yap: isleri ve Teknik Daire Baskanligi’ndan alman
03.06.2009 tarihli .dxf uzantili iITU Ayazaga yerleskesi va-
ziyet plani; bilgisayar ortaminda bir CAD yazilimi olan Au-
toCAD programinda, verilerin siniflandirilmast ile (Fakiilte,
Sosyal Tesis, Idari Birim, Yol... ) birlikte geometrik veriler
katmanlara ayrigtirilmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2010 tarihli ortofo-
tolar1 yardimi ve vaziyet plani ¢iktis1 alinarak pafta-zemin
uyusumuna bakilip kontrol edilmistir. Gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra farkli katmanlarda bulunan geometrik ve-
riler; alanlar kapatilarak, ¢izgiler birlestirilip ¢oklu dogrular
olusturularak diizenlenmis ve CBS projesi olusturulmak iize-
re ArcGIS programinda kullanilacak hale getirilmistir.

2.3. ArcGIS Dosyalarinin Olusturulmasi

ArcCatolog’ta geometrik verilerin koordinat sistemi tanim-
lanarak .shp uzantili shapefile’a doniistiiriilmesi ve 6znitelik
verilerin .dbf uzantili veri tabanina doniistiiriilmesiyle bu iki
verinin ArcGIS programinda iligkilendirilmesine hazir hale
getirilmistir.

Fakiilte, idari birim, sosyal ve spor tesis, yurt, okul, ban-
ka, market, konut ve otopark 6znitelik tablolar1 ayr1 ayr1 s6-
zel verisi oldugu vektor veriler ile iligkilendirilmistir. Kuliip-
ler, kafe ve restoranlar, bilgisayar laboratuvarlari, konferans
salonlari, boliimler ve boliimlere ait laboratuvarlar tablolari;
ayr1 ayr1 bir iist vektor ve dznitelik tablosu ile iliskilendiril-
mistir.

2.4. Hyperlink Olusturulmasi ve Ortofoto
Eklenmesi

Caligma alaninda bulunan yapilara ve bazi bolgelere ait
cekilen fotograflar ile ArcGIS programinda olusturulmus
projeye daha fazla gorsellik katmak amac1 ile hyperlinkler
olusturulmustur. Hyperlinkler, vektor veriye ait identify arag
cubugundan add hyperlink komutuyla ¢ikan meniiden ilgili
resimlerin seg¢ilmesi ile yapilmigtir.

Ortofoto, egiklik doniikliik ve diferansiyel alanlarda
yiikseklik etkileri giderilmis, 6l¢eklendirilmis, bir haritanin
geometrik niteliklerine sahip yeniden orneklendirilmis bir
fotograf, goriintii olarak tanimlanabilir (NACI 2009).Olus-
turulacak olan kampiis bilgi sistemi i¢in Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi’nin GIS Server {izerinden yayinladig: ve kullani-
ma agtig1 ortofotolardan yararlanilmistir.
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Sekil 2 : Veri Siniflandirilmasi

Sekil 3: Tablolar Arast liskiler

2.5. 3B Modelin Olusturulmasi

Esytikselti egrilerinin kotlar1 diizeltildikten sonra egrilerin 3
boyutlu goriilebilmesi i¢in TIN (Triangulated Irregular Net-
work — Sayisal Arazi Modeli) ArcGIS programinda yiiksek-
lik bilgilerinin hangi 6znitelik verisine gore olacagi belirtile-
rek olusturulmustur.

ArcMAP’te olusturulan TIN ve diger katmanlar ArcScene
de agilarak arazi modeli goriilmistiir (Sekil 4). Katmanlarin,
TIN iizerinde goriilebilmesi i¢in 6ncelikle tiim katmanlar,

katman &zelliklerinden TIN tizerine getirilmistir. Katmanla-
ra yikseklik kazandirmak i¢in ise yine katman &zelliklerin-
den TIN iizerindeki katmanlar yiiksekliklerin daha net gorii-
lebilmesi i¢in kat adedi verisinin 10 kati1 alinmigtir ve TIN
iizerinde katmanlarin 3 Boyutlu modeli elde edilmistir.
Olusturulmus olan TIN iizerine, sanal ger¢ekligi arttirmak
amact ile ¢alisma alanina ait ortofotoya ihtiya¢ duyulmustur.
IBB’nin ArcServer iizerinden sagladig1 ortofotolar iizerinde
herhangi bir islem yapilamadigindan ¢alisma alanina ait go-
rlntii .jpg formatinda alinarak, ArcMap programinda koordi-
natlandirilarak TIN tizerini kaplayacak hale getirilmistir.

2.6. Network Analiz

Kampiis Bilgi Sistemi ¢alismasinda yapilmis olan network
analiz, kampiis iginde gidilmek istenilen iki nokta arasinda
ki en kisa giizergahin belirlenmesidir. Kampiis i¢indeki bazi
yollarin tek yon olmasindan kaynakli olarak en kisa giizer-
gah sorgulamasi sirasinda problem ¢ikmamasi igin yerleske
icindeki tek yonlii yollarin tanitilmasina ihtiyag duyulmus-
tur. ArcMap programinda yollara FT (From To) veya TF (To
From) bilgileri girilmistir. ArcCatalog kullanilarak Network
Dataset olusturulmustur. ArcMap de, olusturulan Network
Dataset acilmis ve en kisa giizergah sorgusunun yapilmasi
istenen iki nokta se¢ilmis ve analiz islemi gergeklestirilmis-
tir (Sekil 5).
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Sekil 4: Ortofoto ve 3B model

8 I nim cinsleri, i¢erisinde bulunan birimler ve bu birimlere ait
ozellikler gibi bilgiler kolayca sorgulanabilmistir. Yerleske
igerisinde secilen herhangi iki nokta arasinda istege bagl
olarak yaya ya da motorlu arag ile ulasimin en kisa yoldan
nasil yapilacagi sorgulanabilmistir. Yapilara ve yerleske ice-
risinde bulunan ¢esitli yerlere ait fotograflara da kolayca ula-
silabilmistir. Sorgulara ait bazi ekran goriintiileri Sekil 6 ve
7’ de goriilmektedir.

P

Sekil 5: Giizergah Sorgusu b

2.7. Konumsal Bilgilerin Sorgulanmasi I =

ArcGIS ortaminda kullanima uygun olarak hazirlanan, di- i =
zenlenen ve iliskilendirilen geometrik ve dznitelik verileri e om
kullanilarak mekansal veriler sorgulanabilir hale getirilmis-

tir. Yerleske icerisinde yer alan yapilarin konumlari, kulla- Sekil 6: Sorgu Ornegi 1
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2.8. Kampiis Haritalarimin Uretilmesi

Geometrik ve 0znitelik verilerinin ArcMap’de toplanmasin-
dan sonra istenilen harita goriinimii ve sorgulamalar ekran
iizerinden yapilabilmistir. Olusturulan bilgilerin kagit ve
benzeri altliklar tizerinde kullanictya sunumu da miimkiin
olmaktadir. Haritada kullanilacak katmanlarin olusturulmasi
ile istenilen yapida, renklerde ve 6l¢ekte altlik iizerine ¢ikt
almmasi kolayca gergeklestirilmistir. ArcMap programi uy-
gulamanin gereksinimlerini karsilayacak haritalarin tasarimi
icin yeterli fonksiyonlara sahip oldugu goriilmiis ve bu yazi-
lim kullanilarak haritalar kolayca hazirlanmistir.

I
H = ' IL

Sekil 7: Sorgu Ornegi 2
3. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢alismada, uygulama alani i¢inde kalan tiim yapilari kap-
sayan bir Cografi Bilgi Sistemi olusturulmustur. Calisma,
olusturulacak cografi bilgi sistemlerinin kapsaminin istenil-
digi oranda genisletilebilecegini agikga gostermistir.

Bu husus goz oniinde bulundurularak, veri tabaninin
olusturulmasi sirasinda kullanict kitlenin ve bu kitlenin ge-

reksinimlerin belirlenmesi ve analizi olduk¢a Onemlidir.
Projenin hazirlik asamasinda karar verilecek bu durum pro-
jenin veri toplama asamasinin yaninda hazirlanis ve islenis
asamasinin siiresini de dogrudan etkilemektedir. Ancak bu
tespitlerin verimliliklerinin ytiksekligi proje alani hakkinda
toplanan verinin kalitesi ile dogru orantilidur.

Bunlarin yaninda geometrik verinin dogrulugu, giincel-
ligi ve giivenilirliginin incelenmesi de projenin dnemli bir
asamasidir. Bu projede yerleskenin giincel haritas1 Yapi Is-
leri Daire Bagkanligindan elde edilmistir. Bu durum projede
geometrik verinin giivenilirligini yeterli boyuta ulastirmistir.
Aksi takdirde geometrik verinin diizenlenmesi basl basina
ayr1 bir ¢alisma olmasi nedeniyle, sarf edilen emegi ve za-
mani fazlastyla arttiracaktir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin giiniimiizde cep telefonlarina
kadar girdigi diisiintildiigiinde, konunun ticari agidan getiri-
lerinin oldukga ytiksek boyutta oldugu agiktir. Bu nedenle
Geomatik Miihendisligi’nin dnemli bir uygulama ve dolayi-
styla gelir kaynagi oldugu acikca degerlendirilmektedir. An-
cak, benzer uygulamalar1 gergeklestirebilmek i¢cin Geomatik
Miihendislerinin de hizla gelisen teknolojiye paralel olarak
bilgilerini giincellemeleri gerekmektedir.
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Heyelan Duyarhhk Haritalarinin Hazirlanmasinda Cografi Bilgi Sistemlerinin

Kullanim
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Ozet

Heyelanlar diinyada ve Tiirkiye'de ¢ok sayida insanin can ve mal
kaybina ugramasina neden olan dogal afetlerden birisidir. Heyelan
ve potansiyel heyelan alanlarini iceren heyelan duyarlilik haritala-
r1 bolgenin arazi kullanimi ve kentsel planlamasinin yapilmasinda
biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢calismada Sinop Giineybatisi’nda ye-
ralan 1/25.000 olgekli E34al paftasimin kapladigi alan i¢in duyar-
lihk haritasimin olusturulmasi amaglanmistir. Heyelan duyarhilik
haritasinin olusturulmasinda Frekans Orant Metodu kullaniimistir.
Degerlendirmelerde bélgeye ait jeoloji, egim, yamag yonelimi, ya-
macin egriligi, faya uzaklk, akarsuya uzaklik ve bitki ortiisii ve-
rileri kullamilmistir. Yapilan analiz sonucunda ¢alisma alanindaki
heyelanlarin orta ve yiiksek duyarlilik bélgelerinde yer aldigi goz-
lenmistir.

Anahtar Sozciikler

CBS, Heyelan Duyarlilik, Frekans Oran1 Metodu

Abstract

Production of Landslide Susceptibility Maps
By Using Geographic Information Systems

Landslide is a kind of natural disaster that cause the loss of
many souls and goods both Turkey and in the world. Landslide
susceptibility maps which contain landslides and potentially
landslide regions constitues an important role in landuse and
urban planning of those regions. In this study it is aimed to produce
the susceptibility map for the 1/25.000 scaled E34al quadrangle
which belongs to southwest of Sinop. In production of landslide
susceptibility map Frequency Ratio Method is used. In assestment
the data of geology, slope, aspect, curvature, distance to fault,
distance to the stream and vegetation of the region is used. As a
result of the analysis in the study area where landslides have been
observed regions of middle and high sensitivity.

Key Words

GIS, Landslide Susceptibility, Frequency Ratio Method
1. Giris

Dogal afetler nedeni ile Diinya’da ve Tirkiye’de ¢ok sayida
insan can ve mal kaybina ugramaktadir. Heyelan da bu dogal
afetlerden birisidir. Ayrica heyelanlar can ve mal kaybiin
yanisira tarimsal ve ormanlik alanlara, akarsulara ve sanayi
bolgelerine de dolayli olarak zarar vermektedir (SCHUS-
TER ve FLEMING 1986). Heyelan ve potansiyel heyelan

'MTA Genel Mudirliigii, ANKARA

alanlarmi igeren heyelan duyarlilik haritalar1 bélgenin ara-
zi kullanim1 ve kentsel planlamasinin yapilmasinda biiyiik
onem tasimaktadir. Bu ¢alismada Sinop Giineybatisi’nda ye-
ralan 1/25.000 6l¢ekli E34al paftasinin kapladigr alan icin
duyarlilik haritasinin olusturulmasi amaglanmistir. Heyelan
duyarhilik haritasinin olusturulmasinda Frekans Orani Me-
todu kullanilmistir. Degerlendirmelerde bdlgeye ait jeoloji,
egim, yamag yonelimi, yamacin egriligi, faya uzaklik, dere
yatagina uzaklik ve bitki ortiisii verileri kullanilmistir.

Diinya’nin ¢esitli yerlerinde yapilan heyelan duyarliligi-
nin tespitine yonelik ¢aligmalarda “ge¢mis, glinlimiiziin ve
gelecegin anahtaridir” (CARRARA 1995) ilkesi benimsen-
mistir. Bu anlamda ge¢mis heyelanlarin 6zellikleri gelecek
heyelanlarin tahmininde belirli rol oynamaktadir. Heye-
lan zararlarinin azaltilmasinda bdlgenin heyelan envante-
rinin ve heyelan dzelliklerini yansitacak bir veri tabaninin
olusturulmasi 6nemli bir yer tutar. MTA Genel Midiirligii
1997 yilinda bolgesel ve ulusal dlgekte heyelan envanter
haritalarinin tiretilmesi amaciyla ‘Tiirkiye Heyelan Haritasi
Projesi’ni baglatmistir. Bu proje kapsaminda tiim Tiirkiye’ye
ait 1/500.000 6lgekli paftalarin heyelan haritalar: tamamlan-
mugtir. Bununla birlikte son yillardaki bilgisayar teknoloji-
leri gelisimine paralel olarak heyelan risk degerlendirme-
lerine temel olusturan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasi
calismalarinda da 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Heyelan
duyarlilik haritalarinin hazirlanmasinda Cografi Bilgi Sis-
temlerinin kullanimi 6nemli bir yer tutmaktadir. Cografi Bil-
gi Sistemlerinde heyelan tehlike haritalarinin olusturulmasi
icin bircok metod Onerilmistir. Bunlar genel olarak nitel ve
nicel olmak tizere iki ana sinifa ayrilmaktadir. Nitel yakla-
simlar, daha ¢ok uzman kisinin goriisiine bagl olarak galis-
ma alaninda yapilan arazi incelemeleri sonucu ya da heyela-
n etkileyen faktorlerin indeks haritalariin birlestirilmesini
esas alirlar (ERENER ve LACASSE 2007). Buna karsin ni-
cel (kantitatif) veya istatistiksel degerlendirmeleri temel alan
smiflamalarin sonuclari nitel gézlemlere oranla daha az hata
igerirler. Clinkii istatistiksel degerlendirme, sahada mevcut
heyelanlarin hangi birimlerin icerisinde dagilim gosterdigini
ortaya koymaktadir (GOKCEOGLU ve ERCAN 2001). Ni-
cel metod uygulamasi sonrasi elde edilen haritalar genellikle
heyelan duyarlilik haritalaridir (CARRARA ve MERENDA
1976; ANBALAGAN 1992; SOETERS ve VAN WESTEN
1996; WACHAL ve HUDAK 2000; VAN WESTEN vd.,
2003; ERENER ve LACASSE 2007).

Bu calismada, heyelan duyarlilik analizlerinin yapilma-
sinda tek degiskenli olasilik analizine dayanan Frekans Ora-
n1 Metodu kullanilmistir. Frekans Orant Metodu’nda heyelan
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lokasyonlart ile heyelan: etkileyen faktdrlerin mekansal ilig-
kisi ve bu faktorlerin her bir sinifi i¢in frekans degerleri CBS
araglar kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu iligkiler {ist iiste
cakistirma isleminde her bir faktoriin degerlendirilmesin-
de kullanilmaktadir. Yamag egimi, yamag yonelimi, yamag
egriligi, bitki ortiisii indeksi, litoloji, faya uzaklik, akarsuya
uzaklik parametreleri heyelani etkileyen faktorler olarak bu
¢aligmada kullanilmistir.

2. Calisma Alani

Calisma alani, Sinop Gilineybatisi’nda yeralan 1/25.000 6l-
¢ekli E34al paftasini kapsamaktadir (Sekil 1). Calisma ala-
ninin glineybatisinda yiizeylenen kumtagi-gamurtasi arda-
lanmasindan olusan Alt ve Orta Eosen yagli kayag toplulugu
KETIN ve GUMUS (1963) tarafindan “Kusuri Formasyo-
nu” olarak tanimlanmigtir. Kusuri Formasyonu Alt Eosen ve
Orta Eosen zamanlarinda olustugu i¢in analizlerde Alt Eosen
(e1-19-s) ayr1 bir sinif, Orta Eosen (e2-19-s) de ayr1 bir sinif
olarak degerlendirilmistir. Calisma alaninin dogusunda yera-
lan ve ¢alisma alanmin biiytik bir kismini kaplayan Miyosen
yasli, kumtagi-camurtasi-kirectasi ardalanmasindan olusan
birim (m-20-s) GEDIK ve KORKMAZ (1984) tarafindan
“Sinop Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Sinop Formas-
yonu Kusuri Formasyonu iizerinde uyumsuz olarak yeralir.
Caligma alaninin batisinda yiizeylenen Pliyosen-Kuvaterner
yaslt kumtasi-camurtast ardalanmali birim ilk olarak GAY-
LE (1959) tarafindan “Sartkum Formasyonu” olarak adlan-
dirtlmistir. Sartkum Formasyonu, Kusuri ve Sinop Formas-
yonlarinin iizerinde uyumsuz olara yeralir. Bolgesel tektonik
stireglere bagli olarak Sinop Formasyonu’nun yiizeylenme-
lerinin ardindan riizgar siireglerine bagli olarak ¢okelmistir
(ILGAR vd., 2008). Inceleme alaninda tanimlanan Kuvater-
ner yagh ¢okeller (Q-21-k) denizel ve akarsu taragalarindan,
bataklik, plaj ve kumul c¢okellerinden olugsmaktadir. MTA
Genel Miidirligii Tirkiye Jeoloji Veri Bankasi (TJVT) ndan
alinan bolgeye ait jeoloji haritasi Sekil 2°de goriilmektedir.
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Sekil 1: Caligma alanina ait bulduru haritasi

3. Calisma Yontemi

3.1. Verilerin Hazirlanmasi

Heyelan tehlike/duyarlilik degerlendirmelerine baglamanin
ilk adim1 ge¢miste olmus olan heyelan alanlart hakkinda
bilgi edinmektir. Clink{i gelecekteki heyelanlarin simdiki ve
geemiste olmus heyelanlarla benzer sartlar altinda gergek-
lesebilecegi varsayilmaktadir (VARNES 1984; CARRARA
vd., 1995, LEE ve TALIB 2005). Bu nedenle bdlgeye ait olan
heyelanlar, MTA Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanmig
olan heyelan envanter haritasindan (DUMAN vd., (2007) ta-
rafindan hazirlanmistir) alinarak kullanilmistir (Sekil 3). Bu
asamada bolgeye ait mevcut heyelanlardan rastgele se¢im
yapilarak bir kismi analizlerde kullanilmak iizere belirlen-
mistir. Diger heyelanlar ise analiz sonuglarinin test edilmesi
amact ile saklanmaistir.

Verilerin hazirlanmasi asamasinda yapilan galismalar
yukarida siralanan yedi parametreye (yamag¢ egimi, yamag
yonelimi, yamag egriligi, litoloji, bitki ortiisii indeksi, faya
uzaklik ve akarsuya uzaklik) ait raster tabanli haritalarin
olusturulmasini kapsamaktadir. Bu haritalarin hazirlanma-
sinda 25x25’lik hiicre boyutu kullanilmistir.

Yamag egimi, yamag yonelimi ve yamag egriligi haritala-
r1 TIN (Triangulated Irregular Network) veri modeli kullani-
larak hazirlanmigtir. TIN veri modeli, 1/25.000 lgekli 10m
aralikli sayisal yiikseklik verilerinin, ArcGIS 9.3.1 programi
ve ilgili modiillerinde kullanilmasi ile olusturulmustur.

Sekil 2: Caligma alani Jeoloji Haritas1
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Sekil 3: Calisma alanina ait heyelan envanter haritasi

Egim haritalarinda, 0-5°, 5-10 °, 10-15°, 15-20°, 20-25°, >25°
olmak iizere 6 simif esas alinmistir (Sekil 4.a). Yamag yone-
limi haritalarinda 0-60°, 60-120°, 120-180°, 180-240°, 240-
300°, 300-360° smif araligindaki yonelimler kullanilmistir
(Sekil 4.b). Yamag egriligi haritalarinda ise negatif degerler
i¢c biikey alanlari, pozitif degerler dis biikey alanlari, sifir
olan degerler diiz alanlar1 gostermektedir. Siniflamada ise bu
gosterime bagl sinif araliklari se¢ilmistir (Sekil 5.a).

Analizlerde kullanilan bir diger parametre de bitki 6rtiisii
haritasidir. Bu harita Landsat uydu goriintiisii iizerinde farkli
goriintll isleme ve zenginlestirme teknikleri kullanilarak elde
edilmistir. Normalize edilmis bitki indeksi farki (Normali-
zed Difference Vegetative Index, NDVI) ile Landsat goriin-
tiistiniin 4. Ve 3. Bantlar1 kullanilarak alandaki bitki ortlisii
belirlenmistir (Sekil 5.b). NDVI degerleri -1 ile +1 arasinda
degismektedir. Bu ¢alismada SAN (2009)’a gore 0,25 tizeri
yogun bitki ortiisii olarak kabul edilmistir.

Calismada jeoloji verilerini litoloji ve faya uzaklik tem-
sil etmektedir. Bu veriler MTA tarafindan olusturulmus olan
Tiirkiye Jeoloji Veri Tabanindan alinmistir. Calisma alaninda
Sekil 2’de de goriilebilecegi gibi 5 farkl litoloji mevcuttur.
Calismada bu litolojiler esas alinmistir. ArcGIS 9.3.1 progra-
minda Mekansal Analizler (Spatial Analysis)’den birisi olan
Mesafe (Distance) analizlerinden Dogrusal Cizgi (Staright
Line) analizi kullanilarak faya uzaklik haritalar olusturul-
mustur (Sekil 6.a). Akarsuya uzaklik degerlendirmelerinde
de yine s6zedilen analizler kullanilarak raster haritalar iiretil-
mistir (Sekil 6.b). Drenaj ag1 cok yogun oldugu i¢in tiim ¢a-
lisma alani 2 km’lik uzaklik icinde kaldig1 gézlenmektedir.

Sekil 4:a) Caligsma alanina ait egim haritast

Sekil 4:b) Calisma alanina ait yamag yonelimi haritasi
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3.2. Kullanilan Yontem ve Verilerin Analizi

Heyelanlarin duyarlilik degerlendirmesinde Frekans Orani
Metodu kullanilmistir. Heyelanlarin 6ngoriilmesinde ge-
nellikle, heyelan olugsumunun heyelani olusturan faktorler
tarafindan belirlendigi ve gelecekte olusacak heyelanlarin
geemiste olusan heyelanlar ile ayni kosullar altinda olusa-
cag1 varsayilir. Bu temele dayanarak, heyelanli alanlar ile
heyelani olusturan faktorlerin arasindaki iligki, heyelansiz
alanlar ile heyelan olusturan faktorlerin arasindaki iliskiden
ayirtlanir. Bu ayrimin sayisal olarak ifade edilmesinde Fre-
kans Orani kullanilir. Frekans Orani, heyelan olusan alanin
toplam alana orani ya da bir parameter i¢in heyelan olusma

o —

Sekil 5:a) Calisma alanina ait yamag egriligi haritasi

olasiliginin olusmama olasiligina orani olarak tanimlanir.
Heyelan olusumu durumunda, eger heyelan olusumu “B” ile
heyelan olusumunda etkili olan parametre smnifi ise “D” ile
gosterilirse, D’nin frekans orani, B’nin kosullu olasiliklari-
nin oranina esittir. Bu nedenle, bu oranin 1’den biyiikligi,
heyelan olusumu ile verilen parametre arasindaki iliskinin
giicliiliigiini, 1°den kiigiik olmasi ise heyelan olusumu ile
parametre arasindaki iliskinin daha zayif oldugunu gosterir
(LEE ve TALIB, 2005). Frekans oranmi hesaplamak igin
Esitlik (1) kullanmilmigtir.

FR=PLO/PIF (1)

Burada; PLO heyelani etkileyen her bir faktoriin her bir si1-
nif aralig1 i¢in heyelanl alanin o faktore ait heyelanli alanlar
toplamina oranidir. PIF ise her bir faktoriin her bir sinif ara-
ligina ait alanin toplam alana oranidir.

Hesaplamalar her bir parametre icin tekrarlanmis ve elde
edilen Frekans Orani degerleri ilgili raster haritanin 6znitelik

tablosuna aktarilmistir (Sekil 7). Son olarak yedi parametre-
ye ait raster harita kullanilarak, agirlikli toplam g¢akigtirma
analizi (overlay-weighted sum analysis) ile heyelan duyarli-
lik haritasi olusturulmustur (Sekil 8).

Sekil 5:b) Caligma alanina ait bitki ortiisii haritasi

Sekil 6:a) Caligma alaninda faya uzaklik haritast
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Sekil 6:b) Calisma alaninda akarsuya uzaklik haritas1

Sekil 7: Raster haritalariin 6z nitelik tablolarina girilen Frekans
Orani degerleri igin bir drnek

Sekil 8: Heyelan Duyarlilik Haritast

4. Sonu¢

Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak E34al
paftasinin kapladigi alan (Sinop) i¢in heyelan duyarlilik ha-
ritast olusturulmustur. Duyarlilik haritasinda diisiik, orta ve
yiiksek olmak tizere {i¢ sinif ayirt edilmistir. Caligma alanin-
daki kullanilan ve test amagli saklanan heyelanlarin orta ve
yiiksek duyarlilik bolgelerinde yer aldig1 gézlenmistir.

Tesekkiir

Analizlerde kullanilan bitki Ortiisii haritas1 ve bitki Ortii-
st indeksinin hazirlanmasindaki yardimlarindan dolay: Dr.
B.Taner SAN’a tesekkiir ederiz.
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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Ve Uzaktan Algilama (UA) Kullanilarak Ciftci
Kayit Sistemi (CKS) Verilerinin Analizi ile Pamuk Ve Misir Primlerinin Odenmesi

(Sanhurfa-Harran Ilgesi Ornegi)

Murat AYDOGDU', Harun Tolga AKCAR2, Mehmet Ali CULLU?

Ozet

Ciftci bilgi sistemi de denilebilecek Cift¢ci Kayit Sistemi (CKS) tarim-
sal destekleme, iiretim planlamast ve farkl amaglar i¢in sorgulama
imkani veren bir veritabamduwr: Ciftciye ait niifus, tapu-kadastro ve
diger tiim arazi bilgilerini kayit altina alan bu veritabani ile bir¢ok
amach sorgulama yapma imkani dogmaktadir. Bu amacgla olusturu-
lan CKS verileri esas alinarak iirtin bazinda prim édemeleri yapil-
maktadir. Calismanin yapildigi Harran ilgesinde destekleme prim
odemelerinde en biiyiik paya sahip olan pamuk ve miswr bitkilerinin
ekilis alanlarinin tespiti CBS ve UA teknigi kombinasyonu ile ya-
pilmistir: Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii 1:5000 6lgekli Standart
Topografik Paftalardan (STK) iiretilen parsel bilgilerini de iceren
vektorler Landsat TM (30x30) uydu goriintiileriyle analiz edilerek,
arazi orneklemeleriyle beraber desteklemeye esas araziler parsel
bazinda tespit edilmistir. Bu ¢alismalar sonucu Sanhurfa Ili Har-
ran ilgesinde 2005 yili yagh tohumlu bitkiler destekleme primleri
icin 2.865 adet isletmede 253.674 dekarlik alanda tiretim yapilmig
olup, toplamda 91.378.217 kg kiitlii pamuk elde edilmistir. Bunun
parasal olarak destek miktari ise 28.925.329 TL dir. Miswr bitkisi
igin 245 adet igletmede 17.236 dekarlik alanda 14.977.662 kg dane
musir tiretimi ger¢eklesmistir.

Anahtar Sozciikler

CKS, CBS, UA, Pamuk, Misir, Destekleme

Abstract

Subsidy Payment for Cotton and Corn by Analyzing

of Farmer Registration System Using Geographical

Information System (GIS) and Remote Sensing (RS)
Techniques: A Case Study for Sanhurfa-Harran District

Farmer resistration system can be colled farmer data system is a
integrated database system that useable for farmer support, pro-
duction planning and for different purposses. It gives more op-
portunities for questioning different purposses using population,
cadastral and other farmer knowledge. The subsidy payments (oil-
seed plants) are being done based on Farmer registration System
(FKS) data formed in these studies. In Sanlrfa, determination of
the total areas of cotton and corn having the biggest part in the sub-
sidy payments are being performed using GIS and RS techniques.
Data are analyzed using layer technology and the results are suc-
cessfully validated with field observations. For the determination of
the areas where subsidies are paid at parcel level, vectors coming
from digitized maps at 1:5000 scale with parcels information are
combined with the analysis of Landsat TM satellite images as well

as land observations. In 2005, using this approach that combines
GIS and RS methods for the subsidies of oil-seed plants in Harran
town, Sanlwrfa city, cotton production in an area of 253.674 da
and 2.865 farms and corn production in area of 17.236 da and 245

farms were determined.

Key Words

Farmer registration System, GIS, RS, Cotton, Corn and Subsidy
1. Giris

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tarimsal Uretimi Gelistirme
Genel Miidiirliigii biinyesinde Tarim {1 Miidiirliikleri tarafin-
dan 2000-2001 yillarinda baslayan ve Tiirk Ziraat Miihen-
dislerinin 6zverili ¢aligmalariyla {ilkemizin e-devlete gecis
stirecindeki yapitaslarindan biri Cift¢i Kayit Sistemi’dir. Bu
proje ile iilkesel olarak tarimda yeniden yapilanma, tarimsal
envanter, veri tabaninin olugturulmasi ve tiretim planlanma-
smin diizenlemesi sonucunda dogrudan gelir desteklemesi
adiyla baglayip CKS olarak devam etmistir. Ciftciye ait nii-
fus, tapu-kadastro ve bireysel anlamda kayit altinda olmay1
gerektiren ve bu sayede ilgili kuruluslar1 da e-devlet pro-
jesine dahil ettiren, Avrupa Birligi uyum siirecinde olustu-
rulmus ve halen yenilenerek devam eden entegre bir bilgi
sistemi projesidir. “DG AGRI (2006)’e gére Avrupa Birligi,
iilkelerinin tarimsal desteklerden iiretim politikalarma ka-
dar sorun iiretmeyen bir sistemi tesvik etmektedir.” “JRC
(2003) Kadastral bilgilerle entegre olarak kullanilan yiiksek
¢oziintirliklii uydu goriintiileri Avrupa Birligi iilkelerinde
destekleme programlarina veri tabani olusturmak amacl
kullanma gerekliligi olusmustur.” Avrupa Birligi tlkele-
rinde farkli tirlin gruplarina yonelik desteklemeler ve ortak
politikalar tiretmek amaciyla komisyon tarafindan tarim ve
kirsal gelisme programinda karar alinmistir. Boylece birlik
iilkelerinde IACS (Entegre Idare ve Kontrol Sistemi) kulla-
nilmaya baglanmistir. Ulkemizde 18/04/2006 tarih ve 5488
sayili Tarim Kanununa gore; tarim sektoriiniin ve kirsal ala-
nin, kalkinma plan ve stratejileri dogrultusunda gelistirilme-
si ve desteklenmesi icin gerekli politikalarin tespit edilmesi
ve diizenlemelerin yapilmasi amaglanmistir. “Saglikli tarim
politikalarmin olugturulmasi i¢in kurulan Cift¢i Kayit Sis-
teminin giincellenmesi, gelistirilmesi ve tarimsal destekle-
melerin denetlenebilir, izlenebilir bir sekilde yiiriitiilmesini
saglamaktir” (16/04/2005 tarih ve 25788 sayili Cift¢i Kayit
Sistemi Y dnetmeligi).

1 Zir. Yiik. Miih., CBS-UA ve Bilgi Is].Blm.Bsk.,GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii, Sanlrfa, Tiirkiye e-posta: maydogdu@hotmail.com
2Zir. Miih., Proje ve Istatistik Subesi, Tarim Il Miidiirliigii, Sanlurfa, Tiirkiye e-posta: htakcar@hotmail.com
3 Prof. Dr., Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Sanlurfa, Tiirkiye e-posta: macullu@harran.edu.tr
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Bu ¢alismada olusturulan CKS verileri esas alinarak {iriin
bazinda prim &demelerinin yapilmasinda CBS ve UA tek-
nikleri kullanilarak Harran Ovasi 6rneginde misir ve pamuk
bitkileri i¢in degerlendirme yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Sanlwrfa {line bagh bir ilge olan Harran, ilin giiney kesi-
minde ve Harran Ovasi’nin merkezinde yer almaktadir.
Dogudan-Kuzeye kadar uzanan Tek Tek Daglari ile ¢evre-
lenen Ilge, daglik kesimi hari¢ tutulursa, Kuzeyden Giineye

dogru agilan diiz ve genis bir topografik yapiya sahiptir (Se-
kil 1). Yiizolgtimii 852 km?*dir. Yazlari sicak ve kurak, kigla-
r1 ise nispeten 1lik geger. Temmuz ve Agustos aylar1 bdlgenin
en sicak donemidir. Sicaklik zaman zaman 45 dereceyi geg-
mektedir. Aralik ve Ocak aylar1 ise en soguk donemidir. Bu
aylarda giindiizleri 12-14 derece olan sicaklik bazi geceler,
ender de olsa (0) derecenin alina diisebilmektedir. Bélgenin
yagislart en ¢ok Ekim-Nisan aylart arasinda diismektedir.
“Ilce niifusu 65.697 olup, 59.484’ii kdy ve mezralarda,
6.213’ii *ise Tlge Merkezinde barmnmaktadir. Buna gére nii-
fusun % 89 ’likk boliimi koylerde % 11°lik bolimii ise ilge
merkezinde yasamaktadir (HARRAN web p. 1).”

Sekil 1: Harran Ilgesinin Konumu

2.2. Yontem

Calismada, CKS’ne temel veri olusturacak harita verileri
bilgisayar ortamina aktarilmistir. Harita verilerinin diizel-
tilmesinde Universal Transfer Mercator (UTM) ve ED50
projeksiyonu kullanilmistir. Ik adimda harita ¢iktilari tarim-
sal parselleri gosteren vektorlere doniistiiriilmistiir. Giincel
verilerin elde edilmesinde Landsat-5 TM uydu goriintiileri
kullanilmistir. CKS ve farkli amaglara hizmet edecek ve
ciftei arazilerine ait tiim bilgilerden elde edilen vektorel ve
noktasal veriler uydu goriintiileri ile entegre edilerek anali-
ze hazir hale getirilmistir. Ozellikle desteklemelerde énemli
olan iiriin deseni ve alansal miktarin dogru belirlenmesinde
2 zamanl (Temmuz ve Eyliil verileri) landsat uydu goriintii-
leri kullanilmigtir. Tahil ekili alanlarin tespitinde ise Nisan
goriintlisii kullanilmistir. Arastirmada, ovada yaygin {irlin
olan pamuk ve misir desteklemesine veri teskil edecek {irlin
deseni ve alansal dagilim ¢ift¢inin kadastral bilgileri ile ¢a-

kistirillarak 6deme miktarlart belirlenmistir. Pamuk ve misir
alanlarinin belirlenmesinde siniflandirma degil, parsel ¢akis-
tirmasi, yer kontrol ve géz yorum sonuglar1 kullanilmistir.
Caligmanin 6nemli agamalarinda yer kontrolleri ve giincel
verilerin saglanmasinda GPS kullanilmis ve bilgiler veri ta-
banut ile iligkilendirilmistir.

Amag dogrultusunda yapilan sorgulama sonuglari saye-
sinde daha hizli, dogru ve sorgulanabilir bilgiler sayesinde
faza desteklemeler 6nlenmistir.

3. Bulgular

CKS’de 6nemli olan miilkiyetler, STK 1/5000 dlgekte ka-
dastral paftalar halinde bulunmaktadir. Bu paftalarin vektor
halinde olanlar ¢esitli diizenlemelerle, harita halinde olan-

lar1 ise A0 tarayicida (scanner) taranarak sayisallastirilmigtir
(Sekil 2).
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Sekil 3: Tarimsal Parsellerin Igerigi (Vektor Formatta)

“RICHARDS ve JIA (1999)’e gére uydu goriintiilerinden
anlamli bilgilerin elde edilmesi, goriintiiler arasindaki kar-
silastirmalar arasindaki farkliliktan elde edilir.” Gerekli cog-
rafik diizeltmeler sonunda kullanilmaya baslanmistir (Sekil
3). “DINC ve ARK (1992) sayisal uydu verilerini kullanarak
Sanlurfa, Adiyaman ve Diyarbakir illerinde tahil ekim alan-
larin1 tahmin etmislerdir. Yapilan bu ¢alismada Sanliurfa’da
323.730, Adiyaman’da 131.964 ve Diyarbakir ilinde ise

185.192 hektar tahil ekim alaninin bulundugu belirlemisler-
dir. Bugday ve arpa alanlarini siniflandirmada Landsat 3., 4.
ve 5. bant bilesimleri kullanilmistir. Bu siniflamanin dog-
rulugunu belirlemek i¢in test alanlari secilmis ve siniflama
sonuclart bu test alanlarinda yer gercekleriyle karsilastiril-
mistir. Sonug olarak, bugday ve arpa ekili alanlarda siiflan-
dirma hatasi %15 bulunmustur.”
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Uydu goriintiileri katmanlar halinde ve zenginlestirilmis ola-
rak kullanilmistir (Sekil 4). Nisan ay1 i¢in kullanilan uydu
goriintlisiiyle tahil ekili alanlar belirlenmistir.. Boylece pa-
muk veya musir bitkilerinin ayirimi igin veri tabani olusturul-
mustur. Temmuz ve Eyliil aylarinda ise uydu goriintiileri kul-
lanilarak yagli tohumlu bitkilerin (Pamuk ve Misir) vegetatif
gelisimlerine gore ayirimlari yapilmistir. “CONGALTON ve
GREEN (1998) Dogruluk analizi, uzaktan algilama siniflan-
dirmalarinda bir piksele atanan sinif kodu ile gercek yer si-
nifi arasindaki uygunlugu gostermektedir. Gergek yer sinifi,
hava fotograflarindan, mevcut harita ve planlardan dogrudan
veya diger kaynaklardan (yerel halkin goriisii) dolayli olarak
gozlenebilir.” GPS kullanilarak yapilan arazi ¢alismalariin

da program ortaminda dogrulamalart sonrasinda en alt taba-
kadan itibaren Eyliil, Temmuz ve Nisan aylari i¢in Landsat
TM uydu goriintiileri {izerine de kadastral vektdrler katmant
actlmugtir (Sekil 5).

CBS ortaminda analiz agamasinda goriintii iginde goriintii
ozelligiyle uydu goriintiileri arasindaki farkliliklar incelene-
rek iirlin deseni hakkinda karar verilmistir. Sonraki asamada
her parsel i¢in ekilig alan1 hesaplanarak program icerisindeki
veri setine eklenmistir. Béylece iiriin deseni ve ekim alani
hesaplanmuistir (Sekil 6). Tablolar halinde ¢iktrya doniistiiri-
len veriler CKS sisteminde {irlin deseni belirlenmesinde ve
ckim alani hesaplanmasinda kullanilmistir.

Sekil 4: Katmanlar Halinde Uydu Gdriintiileri

Sekil 5: Katmanlar Halinde Uydu Gériintiileri ve Miilkiyet Vektorleri
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Sekil 6: Parselin Ekim Deseni ve Ekilis Alant

4. Sonuclar ve Oneriler

Sanhurfa Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii 1999
yilindan bu yana CBS ve UA teknikleri kullanarak {iriin de-
seni ¢alismalarint yiirlitmekte ve bu sayede yanlig ve hatali
O6demelerin yapilmasi engellenmektedir. Bélgede bu veriler
ile yillar itibariyle meydana gelen degisim ve gelisim de iz-
lenebilmektedir. Bu galismalarla elde edilen veriler tarimsal
istatistiklerin olusturulmasinda 6nemli ve dogru kaynaklar-
dir. Uriin deseni degisimlerinin yillara gore gdzlemlenmesi
de stratejik olarak ¢ok degerlidir. Ayrica iiretimlerin bilinme-
si ticaret ve sigortacilik noktasinda arz-talep dengesi ve risk
analizleri i¢in gereklidir.

Sekil 7°de goriilen grafikler incelendiginde 1999 yilindan
itibaren sulamaya acilan alanlarda artis olmasina ragmen,
prime esas 60deme alanlarinda ise diislis oldugu goriilmek-
tedir. Bu ters orantinin sebebi, 1999 yilindan itibaren prime
esas 6demelerde CBS ve UA tekniklerinin kullanilmasi ve
cift¢i bilinglenmelerinin saglanmasidir. En ¢ok karsilagilan
sorunlar; ciftcilerin parsel sayisinin giderek artmasi (Kira,
Miras yolu ile bolinmeler, mahkeme iadeleri, vb.) sebebiyle
hangi parselde {iretim yaptigini tam olarak bilememesi, miil-
kiyetlerin kiigiilmesi ve ¢iftgilerin kendi aralarinda yaptiklari
riza-i taksim (sozlii olarak karsilikli miistereklerin arazilerini
kullanmalari) seklindeki mahalli uygulamalardir. Bu ¢alis-

malar sonucu Sanlwrfa {li Harran Ilgesinde 2005 yili yagh
tohumlu bitkiler destekleme primleri i¢in 2.865 adet igletme-
de 253.674 dekarlik alanda iiretim yapilmis olup, toplamda
91.378.217 kg kiitlii pamuk elde edilmistir. Bunun parasal
olarak destek miktart ise 28.925.329 TL’dir. Misir bitkisi
icin 245 adet isletmede 17.236 dekarlik alanda 14.977.662
kg dane musir iiretimi ger¢eklesmistir. Bunun parasal olarak
destek miktar1 ise 748.883 TL’dir. CBS ve UA teknikleri
kullanilarak yapilan bu ¢aligmada dogruluk seviyesi %85-92
oraninda bulunmustur.

Ulkemizde CBS-UA icin temel taslarmin heniiz yerli
yerine oturdugu sdylenemez. Veri biitiinliigii ve altyap1 ca-
lismalar1 da istenen diizeyde degildir. Kurumlar arasinda
irtibat ve bilgi paylagimi da tam olarak oturulmus degildir.
Her kurum kendi yol haritasin1 ¢ikarmaya ¢aligsmakta ve bu
da aslinda ¢ok pahali olan bu teknolojilerin tam manasiyla
kullanimin kisitlamaktadir.

Ciftcilere yapilan tarimsal desteklerin dogru ve hizli bir
sekilde yapilmasi, ¢iftci arazi bilgileri ve yillik irtin deseni
degisimlerine baghdir. Cift¢i bilgilerinin koordinatli olarak
CBS teknikleri yardimiyla bilgisayara aktarilmasi ve {irlin
deseninin sayisal uydu verileriyle belirlenerek CKS ile en-
tegre edilmesi 6demenin dogru ve hizli olmasi i¢in 6nemli
kolayliklar getirmektedir. Tarimsal parsellere ait veri taba-
ninin ilk hazirlama asamast zor olmakla birlikte, ilerideki
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yillarda yapilacak ¢alismalara kaynak olmasi adina 6nem arz
etmektedir. Bu veri tabani arazideki iiriin desenini gosteren
uydu goriintiileriyle analiz edilerek dogru ve hizli bir sekilde
destekleme prim 6demeleri yapilabilecektir.

Tarmmsal {retimin siirdiiriilebilir olmasimni desteklerle
saglamak esastir. Asil olan bu tarimsal destekleri CBS ve

Sekil 7: Sanlwrfa ili Yillara Gére Destekleme Odemeleri
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Mekansal ve Ag Analiz Yontemleri Ile Optimum Toplu Ulasim (Minibiis, Otobiis)
Politikalarina Dayah Giizergah Belirlenmesi; Konya Ornegi

Emra SERT!, Nurullah OSMANLI? Rezzan ERUC3

Ozet

Toplu ulasim planlamast ve uygulamasi igerik olarak bir¢ok kritere
dayali olarak ger¢eklestirilmektedir. Sadece kent sakinlerinin talep-
leri ve sehir yoneticilerinin kararlarina gére toplu ulasim kararla-
rimin alinmasi ve uygulanmasi; uzun vadeli toplu ulasim planlamasi
ve politikalarimin olusturulmasinda engel olusturmaktadir. Talepler
ve yoneticilerin kararlart ulastirma planlamasinda onemli iki fak-
tor olmakla beraber kent sakinleri ve kentin karakteristik ozellikleri
de planlama agisindan ayrica bir éneme sahip bulunmaktadr: Bu
ozellikler ile mekansal ve ag analizleri arasinda iligkisel yapinin
belirlenmesi, bu duruma gére toplu ulasim politikalarinin olustu-
rulmasi gerekmektedir. Bu sistematikle kent sakinlerinden gelebile-
cek taleplerin degerlendirilmesi ve isletme siirecinde yoneticilerin
toplu ulasim kararlarini olusturma ve uygulamalarini daha hizli ve
etkin duruma getirecektir.

Anahtar Sozciikler

Ag analizi, Mekansal analiz, Ulasim, Ara¢ Rotalama Problemi

Abstract

The Determination Of Transportation Line Based
On The Optimal Public Transportation Policies With
Spatial Analysis And Network Analysis Methods; The

Case Of Konya

Public transportation planning and application as the content is
carried out based on several criteria. According to only demands
of citizen's and decisions of city managers obstruct for public
transportation planning also taking policy in the long time period.
Citizen's demands and city manager s decisions important factors
in transportation planning but the other important factors; citys
and citizen's characteristic features. Relational structure to be de-
termine between spatial and network analysis with these features,
according to this situation necessary making transtportation poli-
cies. Citizen s demands consideration and managers making trans-
portation decisions and application in business process will quickly
and more effective optimization with this systematicly.

Key Words

Network Analysis, Spatial Analysis, Transportation, Vehicle Rou-
ting Problem (VRP)

1. Giris

Hizli ve plansiz kentlesme, biiyiik kentlerde yasanan yiiksek
niifus artig1 ve motorlu tasit sahipligindeki artig sonucunda;
kentigi ulasimda yasanan fazla yakit tiiketimi, gevre kirlen-
mesi, kazalar ve trafik tikaniklig1 problemlerinin artarak de-
vam etmesine neden olmaktadir. Yerlesimin yogun oldugu
biiyiik kentlerde altyap1 yapim maliyetlerinin yiiksekligi ve
mali kaynaklarin yetersizligi nedenleriyle gerekli yatirimlar
yeterli 6l¢iide yapilamamakta, toplu tasim hizmeti iyilesti-
rilememektedir (DPT 2006). Mekansal analiz yeteneklerin-
den uzak, sadece temel girdiler ile gerceklestirilen ve gerekli
projeksiyon 6n goriileri yapilmadan olusturulan veya uyul-
mayan ulasim planlari; gelecek agisindan hem sehir planlart
ile hem de kent sakinlerinin giinliik kentsel hareketliligi ile
ortigmemektedir. 9. Kalkinma Planinda gerekli altyapiin
olusturulmasina yonelik olarak hedefler belirlenmistir; Ulasg-
tirma etiitlerine temel olusturmasi agisindan, kentlerdeki
mevcut ulagim sistemi ile yolculuk talebine iliskin verilerin
toplandig1 ve diizenli olarak giincellenen Kent Bilgi Sistem-
lerinin gelistirilmesi ve yaygilastirilmasi saglanacaktir. Bu
sistemler vatandaslarin bilgi talebini karsilayacak sekilde
gelistirilecektir. AB’ye uyum siirecinde siirdiiriilebilir bir
kent i¢i ulagim sistemi olusturmaya yonelik olarak yaya ve
bisiklet ulasimi ile toplu tagimaya oncelik verilecek ve bu
tiirlerin kullanim1 6zendirilecektir (DPT 2006). Toplu ula-
sim hizmetinin karsilanmasi agisindan 9. Kalkinma Planinin
hedefine uygun olarak mekansal analiz platformunun olus-
turulmasi, kullanimi ile yonetici ve isletmenler i¢in gerekli
olacak ekonomik ve stratejik kararlarin alimmasini berabe-
rinde getirecektir. Bu makale ile mekansal ve ag analizlerine
dayali ¢alisma gerceklestirilerek igerigi iki farkli toplu ula-
sim araci ele alinarak; her iki baglik altinda da toplu ulasim
planlamasinda gerekli optimum politikalarin olusturulmasi
stirecini mekansal analiz ve ag analizleri ile ortaya konma-
ya calistlmistir. {1k calismada toplu ulasim tiirlerinden “mi-
nibiis tagimaciligr” kent geneli agisindan degerlendirilmis,
konut-ulasilabilirlik iliskisi igerisinde ulasim politikalart
olusturulmaya calisilmistir. Ikinci béliimde “otobiis tagima-
ciligr” kentin kuzey aksi i¢in degerlendirilmis ve mekansal
analiz-ulasilabilirlik iligkisi igerisinde ulagim politikalari
olusturulmaya calisilmigtir. Makalenin son boliimiinde ise
her iki caligma yaklagimi dahilinde olmasi gereken ulasila-
bilirlik politikalar1 i¢in olmasi gereken dngoriiler olusturul-
maya calisilmistir. Bilindigi tizere toplu ulasim hizmetinin
etkin olarak verilebilmesi igin yolculuk sayim ve etiitlerinin
gergeklestirilmesi ve giincel tutulmasi biiylik 6nem arz et-

'Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Yiik. Seh. Plan. 42070 Konya emrasert@konya.bel.tr,
?Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Kent Bil. Sis. Sb. Miid., Har. Miih. 42070 Konya nurullahosmanli@konya.bel. tr,
*Konya Biiyiiksehir Belediyesi, Seh. Plan. 42070 Konya rezzaneruc@konya.bel.tr
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mektedir. Toplu tasim araclarinda gerekli veriler ile birlik-
te kalabalik faktoriiniin mutlak suretle olusturulmasi, karar
verme mekanizmasinin daha etkin ¢aligmasini saglayacaktir.
Kalabalik faktorii; bir ara¢ i¢inde oturma yerlerinin sayist
“P”, aragta o anki tiim yolcu sayist “N” ile ifadelendirildi-
ginde “N/P” kalabalik faktoriinii olusturmaktadir. Bu deger
durak ve zaman bazinda degiskenlik gdstermektedir. Kala-
balik faktdr degerlerinin servis yeterliligi ile kiyaslanmasi
ilgili lokasyonda toplu tasim icin alinmasi gereken 6nlem-
leri gosterecektir. Servis yeterliligi i¢in; her aragtaki yolcu
sayisinin, yolun uzunlugu ile ¢arpimi P, aragtaki yer sayi-
smin yol km’si ile ¢arpimi Q degeri aldiginda P degerinin
Q degerine yakin olmast beklenmelidir, Q>P ise bos sefer,
P>Q ise ek sefer olarak goriilmektedir (OZDIRIM 2003).
O-D (Origin-Destination) Matris v.b. sayisal modellerinde
kullanildig1 toplu ulagimda etkin olarak mekan faktoriiniin
degerlendirilmesi, trafik-yolcu 6lglim degerlerinin Cografi
Bilgi Teknolojileri ile degerlendirilmesi ve analiz edilmesi
gerekmektedir. CBS tabanli gergeklestirilecek analiz yak-
lasimlar1 toplu tasima planlamasinin saglanmasina yonelik
yeni yaklasimlar1 da beraberinde getirecektir. Ornek olarak
ortopedik oziirlillerin mekansal anlamda dagilimi toplu ta-
stm icin bilyiik énem arz etmektedir. “Oziirliilere yonelik
olarak duraklara erisimde yasanan sorunlar, bu hizmetlerin
yeterince duyurulamamasi ve Oziirlilerin farkli yerlesme
kesimlerinde ikamet etmesi gibi nedenlerle toplu tagim kul-
lanim siklig1 istenen diizeyde olamamugtir (OIB 2009).” Bu
ve benzeri kaynaklarda da ifade edildigi lizere toplu tasimi
kullanacaklarin sosyo-ckonomik yapisi, demografik yapisi,
saglik durumu, v.b. unsurlar mekansal anlamda degerlendi-
rildiginde toplu ulagim i¢in tamamlayici veriler ile birlikte
kalici, etkin ve tercih sebebi olabilecek tasima sistemi gelis-
tirilmis olunacaktir.

2. Mevcut Durum ve Analiz Calismalari

2.1. Konya’da Toplu Ulasim Sistemi

Konya Biiyiiksehir Belediyesi hizmeti kapsaminda tramvay,
otobiis ve minibiis (6zel) ile toplu ulasim ihtiyaglar karsi-
lanmaktadir. Toplu ulagim tiirlerinin sayisal hizmet dagilimi
mevcut hali ile Tablo1’de ifade edilmistir. Universite egitim
donemi igerisinde kuzey tramvay aksi ve giiney bati mini-
biis ve otobiis hatlart yogun olarak kullanilmaktadir. Sezon
igerisinde tramvay igin giinliik yolcu sayisi ortalama 90.000
kisi olarak tespit edilmistir. Giinliik yolcu sayilarmi durak
bazinda detayli temin etme ¢alismalari el-kart sistemi ile de-
vam etmektedir.

Tablo 1: Toplu Ulagim Tiirlerine Gére Mevcut Durum (KBB-
ULASIM 2011)

Toplu ulagim altyapisi agisindan Konya’da kuzey aksi i¢in
baskin olarak tramvay kullanim1 ve minibiis kullanimi goriil-
mekte olup kuzeyde hareket eden otobiis hatlar1 da bulunmak-
tadir. Tramvay hatt1 sehir merkezine kuzey-giiney dogrultu-
sunda hareket etmektedir. Otobiis ve minibiis hareketliligi de
yogun 6lgiide sehir merkezine olmakta, merkez tabanli kom-
pakt ve lineer geligme gozlemlenen Konya’da sehir merkezi
trafigi bu hareketlilikten ciddi anlamda etkilenmektedir.

2.2. Mekansal Analiz Parametreleri

Mekansal analiz parametreleri anlaminda; Kent Bilgi Sistemi
caligsmasi biinyesinde gergeklestirilen “Sosyal Doku Analizi”
altyapist kullanilmigtir. Bu galisma 6zet olarak biitiin hanelere
gidilerek bilgi toplama ve kente ait sehirlilik bilgi altyapist
olusturmaya dayanmaktadir. Hanelerde sorulan sorulara ali-
nan cevaplar dahilinde dogrudan ve capraz analizler gercek-
lestirilerek bir ¢ok sosyal projede kullaniimistir. Bu kapsamda
oziirliilerin, caliganlarin, ara¢ sahibi olanlarin, toplu ulasim
hizmetine ihtiyac1 olanlarin mekansal dagilimi gergeklestiri-
lerek ulagim agisindan girdi olarak kullanilmistir. Bu verilerin
disinda yol dagilimi, ikamet eden niifusun yogunluk dagilimi,
kentteki dnemli noktalarin dagilimi ve degerlendirmesi de ana-
liz parametresi olarak kullanilmistir. 212 adet mahalleye sahip
Konya’da miicavir saha igerisinde yerlesik olarak 1073791
kisi yasamaktadir (TUIK 2011). imar durumu agisindan se-
hir; baskin olarak kuzey aksinda gelisim gostermekle birlikte
dogu ve giiney aksl biiyiimede gézlemlenmektedir.

2.3. Kent Genelinde Minibiis Tasimacilig1 ve CBS
Destekli Ulagilabilirlik Parametresinin Uretimi

Toplu ulagim tiirlerinden minibiis tagimaciligi ile kent sakin-
leri bazinda yeterlilik diizeylerini analiz etmek ve alterna-
tif glizergahlari sunmak amacglanmigtir. Minibiis hatlarinin
yeterlilik diizeyini belirlemek icin cografi olarak binalarda
yasayan kisi sayis1 ve minibiis giizergahlarinin gegmis oldu-
gu yol hatlar1 belirlenmis ve gerekli veritabani bilgileri is-
lenmistir (Sekil 1). Kent genelinde 28 minibiis hattinda 530
minibiis ¢aligmakta ve 751 km’lik giizergah uzunlugu bulun-
maktadir. Minibiis hatlart kent genelinde 2 hareket merke-
zinden (HM) hizmet vermekte olup, kent merkezinde bulu-
nan HM’lerinden giizergah sonlarinda bulunan 26 toplanma
noktasinda sonlanarak hareketlerini tamamlamaktadir.

Sekil 1: Mevcut Minibiis Hatlar1 (KONYA-KBS 2011)
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Caligmada her binaya minibiis hizmetlerinden faydalana-
bilme degeri belirlemek igin giizergahlara 300 metrelik eri-
sebilirlik mesafesi; en uygun hizmet mesafesi olarak belir-
lenmistir. Glizergahlara etkin hizmet mesafesi igerisinde en
yakin kaynaga diiz ¢izgi mesafesi analiz (Straight Line) yon-
temi ile giizergahlarin etki alan1 belirlenmistir. 300 metrelik
etki alan1 igerisinde kalan binalar hizmet alma derecelerine
gore siniflandirilmis, disinda kalanlar ise minibiis ulagimi
hizmetinden yeterli diizeyde yararlanamayan niifus olarak
belirlenmistir. CBS destekli ulasilabilirlik parametresinin
iiretilebilmesi igin izlenen metot; minibis giizergahlarmin
bulundugu yol pargalarindan gegen toplam minibiis sayis1 (p)
ve glinliik yapilan toplam sefer sayist (q) veritabanina islen-
mis, bir minibiisiin yolcu kapasitesinin 14 kisi oldugundan
hareketle; ilgili yol pargasindan giinliik kag¢ kisinin minibiis
ile taginabilecegi hesaplanmistir (pxqx14). Binalara en yakin
olan ve minibiis hatt1 bulunan yol bilgileri bina veritabanina
yakinlik yontemi (dik mesafe) ile islenmis, binada yasayan
kisi sayisi tagmabilen yolcu sayisina oranlanarak her bina
i¢in bir katsay1 belirlenmistir. Binalar i¢in belirlenmis olan
katsayida giizergahlarin etki alanindaki binalar ile diginda
kalanlar birbirinden ayrilmisg, diginda kalan binalarin katsay1
degerini sifir olarak degerlendirilmistir. Etki alan1 igerisinde
hatlarin kesigsimine yakin olan binalarda ise dik mesafe ile en
yakin oldugu giizergahm bulundugu yol degerleri formiilde
kullanilmstir. Sekil 2°de yer alan binalarda kirmizi renkle
gosterilmis olan en kisa dik mesafeyi temsil etmekte olup
ilgili yollardan taginabilen yolcu sayilari parametre olarak
bina katsayist belirlemekte kullanilmigtir.

Sekil 2: Minibiis Hatlarina G6re Binalarin Dik Mesafe Yakinlik
Durumu (KONYA-KBS 2011)

Konya geneli (gece) niifus verileri kullanilarak Kernel Yon-
temi ile niifus yogunlugu haritas1 olusturulmustur. Binalar
i¢in elde edilen katsay1 ile niifus yogunlugunun caprazlan-
mast ger¢eklestirilmistir. Niifus yogunluk haritasi ile ulagim
katsayis1 yogunluk haritasi {ist liste getirildiginde; kentin ku-
zeyini olusturan Selguklu Bolgesinde yeni yiiksek yapilas-
manin yogunlagmasi ile Bosna, Yazir Mahallelerinde yiiksek
niifusa ragmen ulagim katsayisimin diisiik oldugu goériilmek-
tedir. Kentin giiney ve batisinda yer alan Meram Bolgesinde
yine Giilbahge ve Lalebahge Mahallelerinde niifus ile ulagim
katsayis1 degerleri arasindaki farkin daha yiiksek oldugu go-
rilmektedir. Genel niifus yogunlugunun yiiksek ulagim kat-
sayisinin diisiik oldugu bdlgelerin birbirinden farki alinarak
ilgili bolgede kalan binalar da yogunluk analizi yapilmuis,
oncelikli hizmet gitmesi gereken bdlgeler ortaya ¢ikmistir
(Sekil 3).

e =
|

[ | I~
Sekil 3: Oncelikli Minibiis Hizmeti Gitmesi Gereken Bolgeler
(KONYA-KBS 2011)

2.4. Kuzey Aksi Otobiis Hatlarinin Mevcut
Durumunun Degerlendirilmesi, Mekansal ve
Ag Analiz Yontemleri Alternatif Hat Uretimi

Kentin kuzey aksi igerisinde toplam 57,3 km’lik toplam sefer
giizergahi ile mevcut otobiis hatlar1 igletimde bulunmaktadir.
Mevcut otobiis hatlart kent sakinlerinden gelen talepler ve
ongoriilen giizergahlar dogrultusunda planlanmis bulunmak-
tadir. Hatlar incelendiginde kuzey aksi i¢erisinde mavi hat ile
hizmet vermekte olan ve baskin olarak kuzey aksi igerisinde
kullanimt tercih edilen tramvay hatt1 ile baz1 giizergahlarda
paralel hareket ettigi goriilmektedir (Sekil 4). Hareket mer-
kezinden hat seferine baslayan otobiis hatlarindan bazilar
hareket giizergahi1 boyunca hareket ederken; gelen taleplere
gore hareket yoniiniin tersine de hareket ederek ayni giizer-
gah iizerinde iki defa git-gel hareketi saglamakta, bu durum
talebe cevap vermesine ragmen igletme ve ekonomik durum
acisindan olumsuzluklar meydana getirmekte, hattin tarifini
onlemektedir.

Mevcut kuzey aksi otobiis hatlari; 16 adet farkli hat sege-
negi ile hizmet vermekte olup bu hatlar; 6 adet sehir merkezi,
8 adet tramvay hatti, 2 adet Organize Sanayi ve Meram Tip
Fakiiltesi’ne gitmek tizere hizmet vermektedir, sehir merke-
zine giden hatlar Alaeddin Tepesi ve Eski Garaj olmak iize-
re ikiye ayrilmaktadir. Kuzey aksi icerisinde 2 adet hareket
merkezi bulunmaktadir. 2 farkli lokasyondaki hareket mer-
kezinden baslayan otobiisler hafta i¢i pik saatlerde (06.30-
10.00/16.00-20.00) kortiklii otobiis ve gerektiginde ek sefer-
ler ile desteklenerek hizmet vermektedir. Kentin kuzey aksi
sehir planlamasi agisindan oldukca hareketli, yeni yiiksek
yogunluklu yapilasma ve ikincil merkezin olusmaya basladi-
&1 alanlar kapsamaktadir. Kuzey aksi i¢in baskin kentsel do-
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natilar; Konya Otogari, Selguklu Belediyesi, Real-Praktiker
AVM, Kiigiik ve Orta Olgekli Sanayi Alanlari, Selcuk Uni-
versitesi Alaeddin Keykubat Kampusu, Beyhekim Devlet
Hastanesi olarak siralanabilir. Konut alanlarinin da yogun
olarak yer aldig1 kuzey aks: igerisinde ortalama kat ytiksek-
ligi belirgin alanlar hari¢ 4 kat ve iizerinde bulunmaktadir.
Yapilagmanin hizlt oldugu kentin kuzey bolgesi kentsel do-
nat1 alan1 kullanimi agisindan ikincil derecede kent merkezi
olabilecek mekan ve plan kararlart igermektedir. Ag analizi
altliginda kullanilmak {izere; simiflandirmasi gergeklestiril-
mis sosyal doku ve demografik analizlerin yiiksek yogunluk
degerlerine yaklasilarak gerceklestirilen ¢apraz analizi sag-
lanmus, tretilen sentez altlik ag analizi tiirlerinden Arag¢ Ro-
talama Problemi ’ne (Vehicle Routing Problem-VRP) girdi
olarak hazirlanmistir.

| T T
| =

Sekil 4: Kuzey Akst Mevcut Otobiis Hatlart (KONYA-KBS, 2011)

Sekil 5’de gosterilmistir. Sentez haritas1 detay icerigi niifus
yogunlugunun orta seviyenin iistiinde olanlar, ortopedik en-
gelliler az yogundan fazla olanlar, toplu ulasima ihtiyaci az
yogunluktan fazla olanlar ve ¢alisan yogunlugunun orta yo-
gunluktan yiiksek olanlara gore olusturulmustur. Kahverengi
olarak goriilen bolgeler sentez harita igerigindeki kriterlerin
kesisimine uygun olan bolgeleri gostermektedir. VRP kapsa-
minda analize girdi olusturacak ilk altlik mekansal sentez ha-
ritas1 olarak kullanilmustir. 2. Etap analiz grubu olarak; kuzey
aks1 icerisinde yapilagsmanin gergeklestigi alan géz 6nlinde
bulundurularak sehir planlama normlar1 dahilinde tramvay
hattinin etkin hizmet mesafesi 3 km olarak kabul edilmis, ak-
tif kullanilabilirlik mesafesi 300 metre olarak belirlenmistir.
Bu dogrultuda tramvay hattt boyunca 300 metrelik tampon

alan otobiisiin sadece tramvay hattina aktarma igin girebi-
lecegi, sehir merkezi ve dnemli donati alanlariin birbirine
aktarimi i¢in giremeyecegi bolge olarak belirlenmistir. Bu
sekilde otobiis isletmeciliginin tramvay igletme altyapisi ile
rekabet etmesi degil tramvay ulagimini desteklemesi saglan-
migtir. Normal kosullarda tramvayin kentin kuzeyinden gehir
merkezine kadar olan yolculuk stiresi 40-45 dakika arasinda
degismektedir. Bu siire otobiis ile gergeklestirildiginde 60-
70 dakika civarinda olmakta, bu siire 3 km’lik mesafeden
tramvaya aktarimin maksimum 20 dakika oldugu diistiniildi-
giinde tramvay ile kent merkezine yolculuk hareketinin sag-
lanmast daha verimli olacaktir. Tramvay hattinin etkin 300
metrelik aktif hizmet alaninin disinda, 3 km’lik hizmet alani
igerisinde kalan bolgeler i¢in otobiis tasimaciligiin tramvay
hattina yolcu aktarimi i¢in kullanimi analizler kapsaminda
kabul edilmistir. Bu etki alani i¢erisinde kalan bdlgeler i¢in
otobiis tagimaciligr agisindan herhangi bir yogunluk degisimi
gozlemlenmedigi durumlarda sehir merkezine direk yolcu-
luk hareketleri tramvay ile saglanacaktir. 3 km’lik etki alant
disinda kalan bdlgeler i¢in yolcu yogunluklarina dayali ola-
rak ring otobiis seferleri veya direk sehir merkezine hareket
seklinde otobiis hatti planlamasi isletme ve toplu ulasimin
etkin kullanimi agisindan verimli olacaktir.

A

Mekansal analizlere gore olusturulan sentez haritasi Tram-
vay hattina ait 300 metrelik etki alan1 VRP analizinde sinir-
landirict unsur olarak kullanilmistir. Kentsel donatilarin ku-
zey aksina dagilimi incelendiginde toplu ulasimi dogrudan
yonlendirecek birgok donatiy1 biinyesinde barindirmaktadir.
Sanayi sitelerine yonelik hafta sonunda yogunluk goriilme-

Sekil 5: Sentez Haritas1 (KONYA-KBS, 2011)
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mekle birlikte kampus ve hastane digindaki diger kentsel do-
natilarda hafta sonu yogun toplu ulagimi (genellikle tramvay
ile) goriilmektedir. 3. Etap analiz grubunda; kentsel donati-
larin sahip olduklart fonksiyonlar itibariyle puanlama ger-
¢eklestirilmis bu puanlama neticesi Kernel yogunluk analizi
yontemi ile mekansal analiz haline getirilmistir. Puanlama 3
kategoride gergeklestirilerek puanlarin kendisi analiz kapsa-
minda agirlik verisi olarak kullanilmistir. Kuzey Aksi kentsel
donatilarinin puanlamasinda yiiksek puan tiirii en ¢ok ziyaret
alabilecek donati olarak diigiiniilmiis bu dogrultuda donati
kategorilerine gore puanlama gergeklestirilmistir. AVM, Be-
lediye, Dispanser, Elektrik Idaresi, Otogar, Hastane, Ortadg-
retim Okulu, Sosyal Yardim Kurumlar1, Su Idaresi, Telekom,
Universite, Yurt icin 30 puan, Ilkogretim Okulu, Postane,
Resmi Kurum igin 20 puan, Askeri Saglik Kurumu, Emni-
yet, Fuar, Kiiltiir Merkezi, Kiitiiphane, Muhtarlik, Karakol
icin 10 puan olarak puanlama belirlenmistir. Kentsel dona-
tilarin puan tiirlerine gore gerceklestirilen yogunluk anali-
zi ile caprazlama ile olusturulan sentez haritasinin bolgesel
olarak ortlistiigii goriilmektedir. VRP analizinde kullanilmak
lizere imar planinda toplu ulasima etki edebilecek birincil
faktorler; yapilasma yogunlugu 0,9 ve {izerinde olan konut
alanlar1, saglik tesisleri, egitim tesisleri, belediye hizmet ala-
ni, salt ticaret alanlar1 degerlendirilerek harita altlig1 olustu-
rulmustur. Mekansal analiz kapsaminda olusturulan altliklar
ile birlikte VRP analizi i¢in girdiler olusturulmus bu girdiler
kapsaminda olmas1 gerekli hat giizergahi degerlendirilmistir.
VRP analizi igerik olarak; merkezi bir depoda bulunan sinirh
kapasiteye sahip araglar i¢in depoyu igeren bir cografi alanda
degisik noktalara dagilmis tiim misterilere en az maliyetle
servis yapacak rotalarin bulunmasidir. Maliyetin az olmast,
aracin kat ettigi yolun en kisa olmasini gerektirmektedir. Bir
noktadan bagka bir noktaya gidilirken en kisa yolun tercih
edilmesi maliyetin azaltilmasini amaglayan bir yaklagimdir.
Bu yaklasimi arag¢ rotalarinin tespitinde en kisa yol yakla-
stmi1 olarak adlandirmak miimkiindiir (ARSLAN 2007). Bu
tanimdan hareketle toplu ulasim i¢in VRP analiz yontemi;
otobiisiin hareket merkezinden ¢ikisi, belirli bir rota iizerin-
den hareketi ve dnceden yeri belirlenmis duraklarda yolcu-
luk hareketlerinin saglanmasi seklinde uyarlanmistir. Analiz
ile yol aglarinin geometrik olarak en kisa olacagi mesafe ve
genellikle cadde tabanli hareket modelinin olmasi kosulu ile
otobiis rotalarinin otomatik olarak olusturulmasi saglanmis-
tir. Analiz iceriginde; sinirlandiric1 faktor olarak tramvayin
aktif 300 m’lik etki alan1 kullanilmis bu alana sadece tram-
vay aktarmalar1 igin otobiislerin girmesi saglanmistir, otobiis
hatlart olabilecek en yakin yoldan gegmek iizere; sentez ha-
ritasi i¢erigini, ortopedik 6ziirlilerin yogun oldugu bdlgeleri,
imar planinda yapt yogunlugunun yiiksek oldugu bdolgeleri
kapsayacak sekilde gergeklesmistir. Analiz 6ncesi 153,2 km
olan kuzey aksi toplam otobiis rotast uzunlugu mekansal
analiz tabanli VRP analizi ile birlikte 86,7 km’ye diismiistiir
(Sekil 6).

Sekil 6: Arag Rotalama Problemi (KONYA-KBS, 2011)

Oncesinde sehir merkezine ve tramvay hattina giden yolcu-
luklar; kendi icerisinde ring yapan ve tramvay hattina ak-
tarilan aktarma merkezi tabanli yap: 6nerilmistir. Tramvay
sefer siklig1 altyapisi itibariyle 2 dakikalik siireyi destekle-
mektedir. Yolculuk zamanlarina dayali kalabalik faktoriintin
degisimi isletme igerisinde tramvay siirelerinin daha esnek
tutulmasini da beraberinde getirecektir. Bu yapi ile tramvay
donaniminin modifiye veya yenilenmesi kalici tramvay yol-
culuklarinin yapilmasini beraberinde getirecektir. Kaba bir
maliyet hesabi ile 6nceki durumunda sadece tek sefer igin
orta biiyiikliikteki bir otobiistin Belediye ye maliyeti 505,56
TL olurken mekansal ve ag analiz yontemi ile yaklagim ige-
risinde maliyet 286,11 TL olmaktadir. Analizin mekansal an-
lamda diizenlemelerinin gergeklestirilmesi ve detay otobiis
bilgilerinin (yolculuk baslangig¢-bitis saati, yolcu kapasitele-
ri, ara¢ tiirii, durak ugrama saatleri, reel hizi,v.b.) girilmesi
ile tekrarli kalibrasyonu yolculuk maliyetini dnemli 6lgiide
diistirecek bu durum isletmeyi daha etkin kilabilecegi gibi
toplu tasimi kullanacaklarin daha ucuz yolculuk edebilmele-
rini saglayacaktir. VRP analizi ile birlikte aktarma merkez-
lerinin olusmasi; imar planinda gerekli diizenlemeler ile alt
merkezlerin tespit edilebilmesini diger planlama unsurlar ile
birlikte saglamaktadir.
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Sekil 7: VRP Analizine Gore Toplu Ulagim Hareketi (KONYA-KBS, 2011)

2.5. Bulgular ve irdelemeler

Minibiis tasimaciligi ac¢isindan kent genelinde yeterlilik ca-
ligsmast yapilirken mevcut giizergahlarda 300 metre yiiriime
mesafesi toplu ulasim aracina ulagilabilirlik agisindan en
uygun mesafe olarak belirlenmis ve bu mesafeye gore bi-
nalarda yasayan kisi sayilarina gore ¢aligma sekillendirilmis
ve alternatifler tiretilmistir. Toplu ulasim hizmetlerinden Mi-
nibiis tasimaciligiin yetersiz oldugu tespit edilen bolgeler-
de iki yaklagimla alternatifler tretilmistir; birinci yaklagim
300 metre mesafe icerisinde niifus yogunlugu fazla, ulasim
hizmeti az olan bolgelerde mevcut hatlarin revizyonu, ikinci
yaklagim ise yiiriime mesafesi disinda kalan bdlgelerde var
olan ve minibiis gegmeyen caddelerin bulunarak yeni mini-
biis hatlarinin olusturulmasi seklinde olmustur. Birinci yak-
lagima gore son durak noktalarin yerleri degistirilmis, mev-
cut ¢alisan hatta yeni gilizergah ilave edilmis ya da her iki
islem birlikte kullanilmustir. ikinci yaklasima gére ise niifus
yogunlugunun yiiksek oldugu bdlgelerde minibiis gegme-
yen genig caddeler tespit edilerek yeni hatlar olusturulmus-
tur. Otobiis ¢aligmast kapsaminda olusturulan VRP analizi
ile yolculuk hareketi tanimi su sekilde gergeklesmektedir;
otobiis i¢in her kosulda baglangic noktas1 gerekli bakim ve
onarimin gergeklestirildigi yer HM olmaktadir. HM’den hiz-
mete baslayan otobiisler i¢in 2 durum séz konusudur; ring
olarak hizmet verecek otobiis hatlari ya da tramvay durakla-
rina aktaracak otobiis hatlaridir. Bu iki hat i¢in giizergahlari
tizerindeki kesisim noktalarinin merkez niteligi tasiyabilecek
bdlgelere otobiis aktarma noktalari, yogun olarak kullanilan
tramvay duraklart ile kesigsen bolgelerde tramvay aktarma
noktalarmin olusturulmasi 6ngoriilmistiir. Ring sefer yapan
hatlar igin baslangi¢ ve bitis noktas1t HM, tramvay hatt1 i¢in
niifusun yogun oldugu, yolculuk hareketliliginin mevcut du-
rumdan hareket ile yogun oldugu yerden tramvay duragina
dogru olmasi 6ngoriilmiistiir. Meveut diizeni ile gerekli hiz-
meti karsilamakta olan otobiis hatlarinin mekansal ve ag ana-
liz destekli yaklasim ile birlikte; kamu lehine ve isletmedeki
karar-destek yapisin1 daha etkin kilacagi ongoriilmektedir
(Sekil 7).

3. Sonuclar

Bu calisma ile mekansal ve ag analizlerinin etkin kullanimi-
nin otobiis ve minibiis tagimaciligini rehabilite etme agisindan

onemli bir girdi olusturdugu goriilmiistiir. Talep kavraminin
toplu ulagimin en 6nemli girdisini olugtururken sadece talep
veya karar vericilerin ongoriileri dahilinde toplu ulagimin
ele alimmasi1 zaman igerisinde bir ¢ok problemi beraberinde
getirecektir. Toplumun demografik ve sosyo-ekonomik ya-
pisiin mekansal dagilimi bilinmeden gergeklestirilen toplu
ulasim politikalar1 zaman igerisinde ¢oziilmeye baglayacak-
tir. Bu ¢aligma da gergeklestirilen analizler ve sentezler toplu
ulasimda etkin olarak kullanilan tramvay, minibiis ve otobiis
icin alternatif uygulanabilirligi beraberinde getirmistir. Ge-
lisen kentlerde her evin oniinden bir toplu ulagim aracinin
geemesi isletme ve ekonomik a¢idan sorun olusturacagi agi-
kardir, bu dogrultuda biiyiiksehirlerde yasamanin bir bede-
li olugmaktadir. S6z konusu bedel her evin 6niinden toplu
ulasim aracinin gegmesi degil, biitiin yagayanlarin kullanabi-
lecegi mesafede toplu ulagim araglarinin hizmet vermesidir.
Bu durumun saglanmasi bir¢ok girdinin yaninda niifusun ka-
rakteristik 6zelliklerinin bilinmesi ile miimkiindiir.
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Trafik Kazalarimin Analizi i¢in Web Tabanh CBS:Konya Ornegi
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Ozet

Bu calismada Konya Ili Trafik Denetleme Sube Miidiirliigii biinye-
sinde gerceklestirilen 2008-2010 yilina ait kaza tutanaklart incele-
nerek verilerin toplanmasi, saklanmasi ve analizlerinin gerceklesti-
rilmesine yonelik yapilan calismalara Internet Tabanh Cografi Bilgi
Sistemleri kullanilarak bir yapt onerilmistir. Kaza verileri kagit or-
tamlardan Cografi Bilgi Sistemleri biinyesine aktarilmasi ve bunun
sonrasinda internet uygulamalarinda kullamilabilirligini saglamak
icin harita sunucularina aktarimasi amaciyla belirli standartlara
uygun olarak diizenlenmesi gerceklestirilmistir. Google Maps ha-
ritast ile kaza amina ait oznitelik verileri iliskilendirilerek Konya
ili i¢in giincel trafik kazalarina ait internet tabanly bir harita alt-
higr olusturulmaya ¢alisilmigtir. Boylece kaza verilerine hem sozel
olarak hem de harita iizerinde gorsel olarak ulagilmasi saglanmig
olmaktadir. Béylesi bir yapinin olusturulabilmesi igin gerekli olan
harita servisleri, verilerin yapisi ve kazalarin degerlendirilmesine
iliskin bir yapi onerilmigtir.

Anahtar Sozciikler

Web/Internet CBS, Mekansal analiz, A¢ik kaynak kodlu CBS, Web
servisleri, Cografi veri altyapist

Abstract

Traffic Accident Analysis By Using Web Based GIS:
Case Study Konya

In this study, Traffic Inspection Branch Department of Konya 2008-
2010 year's accident records are examined by using web based
Geographic Information System and a structure is proposed for
displaying, recording and serving data sections. Accident data are
transferred from paper based structure to geographical informati-
on system databases and prepared for visualization as web services
to share on web applications by considering some standart qualifi-
cations. With integrating Google Maps and accident attribute data
on web sites, a map infrastructure is created for Konya province
traffic accidents. So, traffic accidents become available with their
attribute data on maps. For creating this structure, web services,
structure of data and determinig accident data are examined.

Key Words

Web/Internet GIS, Spatial Analysis, Open Source GIS, Web servi-
ces, Spatial Data Infrastructure

1. Giris

Gegtigimiz birkag on yillik siire iginde ulasim talebindeki
artig, diinya genelindeki gelismis ve gelismekte olan {ilke-
lerdeki orta ve biiyiik dl¢ekli sehirlerde trafik sikisiklik ve ti-
kaniklarmi arttirmistir. Artan ulagim talebi ile birlikte diinya
genelinde bir¢ok sehirde konfor ve erisebilirlik beklentile-
rinin yiikselmesi, 6zel ara¢ kullanimini artirmig ve toplu ta-
sim kullaniminin azalmasina neden olmustur. Ulkemiz arag
sahipligi oranlarinda Avrupa iilkelerinin gerisinde olmasina
ragmen kaza sayilart ve buna bagl olarak 6liim oranlarinda
iist siralart zorlamaktadir. Avrupa iilkelerinde kisi basina dii-
sen milli gelirle orantili olarak arag¢ sahipligi oranlar1 fazla
olmakla birlikte yeterli toplu tagim sistemlerinin mevcut ol-
mas1 ve bunun yaninda 6zel arag kullanimina getirilen kisit-
lamalar nedeni ile 6zel arag kullanim oranlar1 diismektedir.
Buna bagli olarak meydana gelen sehir igi trafik problemleri
de en aza indirgenmis olmaktadir (CEYLAN vd. 2007).

Avrupa Birligi’nde kara yolu trafik kazalar1 biiyiik bir
sorun olarak hala 6nemini korumaktadir. Genislemeden 6n-
ceki 15 AB iiyesi ililkede yarim asirda meydana gelen trafik
kazalarinda 2 milyon civarinda insan hayatini kaybetmis,
yaklasik 100 milyon insan da yaralanmistir. Komisyonun
kabul ettigi karayolu giivenligi eylem programinda trafik
kazalarindaki olimlerin 2010 yilina kadar %50 azaltilaca-
ginin hedeflendigi belirtilmistir. Kara yollarinda altyapinin
iyilestirilmesi, araglarin standartlarinin arttirtlarak daha gii-
venli hale getirilmesi, trafik giivenligi ile ilgili egitim faali-
yetlerinin yogunlastirilmasi, yol kullanicilarinin sorumluluk
igerisinde kurallara uyarak tehlikeli davranislardan kaginma-
lar1 konusunda tesvik edilmesi gibi tedbirler, bu programin
icerigini olusturmaktadir (CELIK 2007).

Avrupa iilkelerinde yakinlarini trafik kazalarinda yitiren
800 kisi lizerinde yapilan arastirmaya gore kisilerin %37
sinde intihar egilimi gozlendigi, %64 iinde ise ilerleyen 3
yil igerisinde agir depresyon goriildiigii ortaya c¢ikmustir.
Tiirkiye’de yakinlarini trafik kazalarinda kaybeden 240 kisi
icin yapilan diger bir arastirmada ise kisilerin %50’si uyku-
suzluk problemi yasarken %39,2’inde ise depresyona ek ola-
rak histeri gézlenmistir. (URL1).

Ulkemizin kangren haline gelmis olan trafik problemi bir
yilda ekonomimize ortalama olarak 8-9 milyar dolar kayip
vermektedir. Yaralanan ve sakat kalanlarin toplam tedavi
giderleri ve isgiicli kayb1 bu rakama dahil degildir (URL2).
Tiirkiye diger iilkelerle trafik kazalarinda 6liim oranlari ag1-
sindan karsilastirildiginda, ortaya ¢ikan durum igler acisidir.
100 milyon arag-kilometre basina kazalardaki 6liim oran1 In-
giltere, Amerika ve Almanya’da sirastyla 0,9, 1,1 ve 1,6 iken,
bu oran Tirkiye’de 20’dir. Her 100 milyon arag-kilometre
basina kaza orani son 10 yilda iki katindan fazla artis gos-

'Dog. Dr., 2Aras. Gor., * Yrd. Dog. Dr., Selguk Universitesi, Harita Mithendisligi Béliimii, Konya.

*Konya Trafik Sube Bolge Midirlugii.
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termistir. Yollardaki ara¢ sayisi bakimindan diger ilkelere
nazaran diigiik bir rakama sahip olan iilkemiz, kazalardaki
0liim oranlar1 agisindan diinyada en kotii durumdaki iilkeler-
den birisidir (URL3).

Trafik glivenliginin saglanmasinda, istatistiklerin kulla-
nilmasinin ¢ok énemli bir yeri vardir. Dogru ve zamaninda
hazirlanmus trafik istatistikleri; sorunu ¢6zmemizi ve isteni-
len hedefe kisa siirede ulasmamizi saglar. Hazirlanan ista-
tistikler dogrultusunda, tespit edilen sorunlarin, ¢oéziimiine
yonelik yapilacak ¢aligmalar ve yatirimlar ile trafik; korku
duyulan bir olgu olmaktan ¢ikarilacak ve insana hizmet vere-
cek hale getirilecektir (KARPAT ve YILMAZ 2002).

Rakamsal degerler goz oniine alindiginda giintimiizde tra-
fik sorunu bir¢ok sehir merkezinde yonetilmesi ve ¢evresel
etkenleri ile gbz Oniine alinmasi gereken bir hale gelmistir.
Ozellikle sehir merkezinde meydana gelen kazalar irdelen-
diginde sehircilik ve planlama hatalarinin, belirli noktalar-
da kazalarin yogunlagsmasina neden oldugu goriilmektedir
(Sekil 1). Trafik kazalarina neden olabilecek temel etkenleri
ortaya ¢ikartmak icin kaza anindaki c¢evresel etkenlerin ve
kazanin 6znitelik bilgilerine ait verilerin diizenli bir sekilde
tutulmasi1 Cografi Bilgi Sistemleri igerisinde analiz edilmesi
i¢in en 6nemli etkendir.

Dogru sonuglara dogru veri setleri ve dogru analiz yon-
temleri ile ulasilabildigi gergegi gdz oniine alindiginda has-
sas ve dogru veri setlerinin ne kadar énemli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Ozellikle yasamsal fonksiyonlarin saglanma-
sinda kurumlarin ve organizasyonlarin gerceklestirmekle so-
rumlu olduklar1 projelerde hizli ve dogru karar verebilmenin
gerektirdigi acil durum yonetimlerinde verinin paylagimi ve
dogru verinin kullanilmasinin énemi agik¢a goriilmektedir
(SARI 2010).

Bu kapsamda internet teknolojisinde yasanan kayda de-
ger gelismeler gz oniine alindiginda Internet Tabanl Cog-
rafi Bilgi Sistemleri kavraminin organizasyonlarin bilgiyi
kullanma ve sunma arayislarina yeni bir boyut getirmistir.
Bilginin giincellenmesi, anlik paylasim ve hizli kullanimi-
n1 gerektiren durumlarda iirettigi ¢oziimler nedeniyle tercih
sebebi haline gelmesi, trafik kaza verilerinin saklanmasi ve
sunulmasi adma da ¢6ziim oOnerileri tiretmesi muhtemel bir
yapt oldugu fikrini 6ne stirmektedir. Mevcut duruma bakil-
diginda trafik kazalarinin tutanaklari kagit altliklar {izerine
tutulmakta ve bu tutanaklar sonrasinda bilgisayar ortamin-
daki veritabanlarina kaydedilmektedir. Genel olarak kurum
bilinyesinde gergeklestirilmekte olan analiz, raporlama ve
aragtirma sonuglart genel olarak sayisal sonug¢ bazinda kal-
makta, kazalarin yogunlastig1 yerler ve cevresel faktorlerin
incelenmesi esnasinda ise haritalardan tam olarak faydalani-
lamadig1 goriilmektedir. Bu nedenle kazalarin mekan ile ilig-
kisi ortaya konulamamakta sadece nicel olarak sonuglar elde
edilmektedir. Kazalarin ¢evresel faktorleri ile birlikte incele-
nerek kaza nedenlerinin aragtirtlmasinda harita altliklarinin
kullanilabilmesi i¢in verilerin harita servisleri ile sunulabilir
hale getirilmesi diistiniilmektedir.

2.Trafik Kazalarinin Degerlendirme Sekilleri

Ulkemizde ve diinya genelinde trafik kazalarmin analiz edil-
mesi ve degerlendirilmesi i¢in bircok metot kullanilmakta-
dir. Literatiirde yaygin olarak kara nokta (Hot Spot) olarak
adlandirilan tehlikeli noktalarin bulunmasinda istatistiksel

birgok formiil ve dagilim kullanilmaktadir. Bu hesaplama-
larin birgogu kazalarin anlamli olarak kiimelendigi bélgeleri
ortaya ¢ikarmak amaci ile yapilmaktadir. Kernel, Getis Ord
Gi, Inverse Distance Weighted (IDW) gibi enterpolasyon
teknikleri ile karayollari iizerinde tehlikeli olan noktalar bu-
lunabilmektedir. Karayollarinda meydana gelen kazalarin
0liim, yaralanmali ve maddi hasarli olarak ayr1 ayr1 incelen-
mesi durumunda kazaya neden olan etken sebepler de ortaya
¢ikabilmektedir.

Genel olarak iilkemizde yapilan ¢alismalara bakildiginda
uygulamalarin sehir dig1 ve sehir ici trafik kazalari i¢in ayr1
ayr1 yapildig1 ve farkli metotlar uygulandigi goriilmektedir.
Bunun baglica nedeni ise sehir i¢inde kazaya neden olan
kriterler ile sehir diginda kazaya neden olan etkenlerin bir-
birinden farkli olmasidir. Sehirlerarasi yollarda ve sehir igi
trafikte one ¢ikan kaza nedenleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1°de goriildiigii iizere sehir i¢i ve sehir dist yollar-
da meydana gelen trafik kazalarinin etken sebepleri farklilik
gostermektedir. Bu nedenle secilecek olan analiz bu kriter-
ler gbz Oniine alinarak yapilmalidir. Mevcut uygulamalara
ve Trafik Denetleme Sube Miidiirliikkleri biinyesinde ger-
ceklestirilen analiz ve istatistiksel ¢aligmalara bakildiginda
Konya ili icin kazalarin sadece nicel veriler iizerinden de-
gerlendirildigi goriilmektedir. Ozellikle sehir icinde meyda-
na gelen kazalar i¢in sayica kazalarin ¢ok yasandigt yollar
belirlenmekte ve gegen yillara gore olan say1 degisimi goz
oniline almmaktadir. Kazalarin genel degerlendirilmesinde,
olarak meydana geldigi giin, saat, meydana geldigi andaki
yol durumu ve yolun yogunlugu gibi etmenler de gdz dniine
alinmaktadir. Ancak ger¢ekte hangi nedenle o bdlgede kaza
yasandig1 belirlenmek istenilse sadece nicel bilgiler yeterli
olmamakta, konumsal iliskilerinde kurulmasi gerekliligi or-
taya ¢ikmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri verilerin konumsal olarak deger-
lendirilmesi ve istatistiksel degerlerin hesaplanmasi konu-
sunda biiyiik kolaylik saglamaktadir. Trafik Denetleme Sube
Miidiirliikleri biinyesinde kurulacak olan sistemler sayesinde
hem arsivleme hem de analiz i¢in kalict ¢oziimler iiretilmesi
miimkiin hale gelecektir. Sonuglarin diger kurum ve kuru-
luslar ile paylasilmasi (belediye, karayollari, vb) gerekliligi
g0z Oniine alindiginda olusturulacak olan sistemin internet
tabanli Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla gergeklestirilme-
si paylagim alaninda en optimum ¢6ziime ulastiracaktir.

a

1 A
. A

A

a
B2 A\\\\\

»> \,a-””

Sekil 1: Kavsak Modeli
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Tablo 1: Baslica Kaza Nedenleri

Sehirler Arast Yollarda Baslica Kaza Nedenleri

Hizdan kaynaklanan nedenler

Asurt hiz, savrulma, devrilme

Hatah Sollama

Hatali sollama nedeniyle ¢arpigma

Virajlar

Sert virajlar nedeniyle yoldan ¢ikma

Egim

Goriis olanaksizliklari, hatali sollama

Yol yapisindan kaynaklanan sorunlar

Bozuk satih, micir, gukurlar

Asin Yiikleme Araglarm agir1 yiiklenmesi nedeniyle gabari sorunu
Tonajh Araglar Tonajli araglarin hiz ihlali ve hatali kullanim1
Uykusuzluk Uzun siirlis nedeni ile uykusuzluk ve dikkatsizlik

Mevsimsel Sartlar

Buzlanma, Kaygan yol, vb...

Sehir I¢i Yollarda Bashca Kaza Nedenleri

Sinyalizasyon Kirmizi 1s1kta gegme
Hiz Hiz sinirmnin ihlal edilmesi
Yayalar Yayalarin karistig1 kazalar

Hemzemin Gegitler

Gegitlerde dikkatsizlik sonucu ¢arpisma

Gegis Ustiinliikleri

Gegis Onceligi kurallarina uymama

Bisiklet ve Motosiklet Araglarla karigilan kazalar

Bozuk Satih Asfalt ve kaplamada sorunlar

Trafik Yogunlugu Yogunluk nedeniyle yasanan kazalar
Planlama Yanlis planlama sonucu yol yapim hatalar
Alkol Kullanim Siiriiciilerin alkollii olarak arag kullanmasi

3. Trafik Kaza Tutanaklar1 i¢in Web Servis
Tasarimlari

Ulkemizde internet haritaciligi kavrami her gecen giin biraz
daha benimsenerek yeni uygulamalarda kendini gostermek-
tedir. Kullanim kolayligi, konumsal verilerin sunumuna ge-
tirdigi etkin yonetim ve kullanim yetenekleri ile kurumlar
tarafindan gerceklestirilen ve yerel dlgekte yapilan Cografi
Bilgi Sistemi c¢alismalar1 global bir hale gelerek etkinligi
daha da artmistir. Ozellikle yerel yonetimler konumsal ve-
rileri ve uygulama calismalarini internet ortaminda sunarak
anlagilabilir ve dikkat cekici sonuglar elde etmektedirler
(SARI vd. 2011).

Herhangi bir internet uygulamasi planlanirken verilerin
sadece yayimlanmasi ve web siteleri igerisinde kullanicilara
sunulmasi yeterli olmamaktadir. Oncelikli olarak uygulama-
nin amaci, kullanilacak platformlar ve veri setlerinin karak-
teristik 6zellikleri géz oniine almmmalidir. Planlama asama-

sinda dikkat edilmesi gercken hususlar ise;
Verilerin kimler tarafindan kullanilacagi,
Verilerin formati,

Yetki ve izinler,

Verilerin yayimlanacagi server ve platformlar,
Olusturulacak servisler

gibi maddelerdir.

Bir kurum ya da sirketin Servis Yonelimli Mimariye
(SYM) gecmesi kolay bir ig degildir. ROSEN vd. (2008) bu-
nun ancak iyi tanimlanmis bir metodoloji ile miimkiin oldu-
gunu belirtmekte ve boyle bir metodoloji dnermektedir. An-
cak onerilen metodolojinin diger kaynaklarda bulunmayan
yeni kavramlar 6nerdigini ve bir kurumun SYM ye gegisini

VVVYYVYY

yeterli diizeyde tanimladigini séylemek zordur. Metodoloji-

nin ana adimlar1 agagidaki gibi siralanmaktadir (BOSTANCI

ve COMERT 2010).

» SYM referans mimarisi (SOA reference architecture).

> Is mimarisinin tanimlamasi (Business architecture defi-
nition).

» Servis belirleme (identification)

» Semantik bilgi modeli tanimlama (Semantic information
model definition).

» Servis betimleme (service specification)

» Servis gergeklestirimi (service realization): servis tasari-

mi ve gergeklestirimi.

» Servis Yonelimli ¢oziimler gerceklestirme (implemen-
ting SO solutions).

Sistem tasariminda en 6nemli maddelerden biri is mima-
risinin tanim1 ve servis belirleme olmaktadir. Is mimarisinin
taniminda tiim model ortaya koyulmali, gerekli ise yardimci
yazilim ve eklentilerin tasarlanmasi da gercgeklestirilmelidir.
Servislerin belirlenmesi ise uygulama gergevesinde genis
kapsamli diigiinmeyi gerektiren bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Bu calismada Trafik Denetleme Sube Miudirligii tara-
findan gerceklestirilen sehir ici trafik kaza tutanaklarinin
islenmesi ve kaza analizlerini internet tabanli Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla gergeklestirebilmek i¢in gerekli yapi-
dan bahsedilmistir. Sistem tasarimi esnasinda gerekli yap1
incelenmis, ihtiyaglar, gereksinimler ve yapilan uygulama-
lar ortaya konmustur. Mevcut yapi biinyesinde kazalar kagit
ortamindaki tutanaklardan bilgisayar ortamina girilmektedir.
Konya Biiyiiksehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi biinyesin-
de kullanilan uydu fotografi yardimiyla kazalar harita iize-
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rinde isaretlenmektedir. Kazaya iligskin 6znitelik verileri ise
sozel tablolarda saklanmakta olup yapilan analizler genellik-
le konumdan bagimsiz sekilde yapilmaktadir. Mevcut uygu-
lamalara kolaylik getirmek, analizlerin konuma bagl sekilde
yapilmasini saglamak ve verilerin etkin yonetimini saglamak
adma sekilde bahsedilen web servisleri olusturularak uydu
goriintiisii veya sayisal harita izerinde gorsellestirme yapila-
bilecek internet uygulamasi gelistirilmistir.

Tasarlanan web servislerinde yol yapisina ait bilgiler,
trafik isaret ve isaretgileri, alt ve {ist gecitler gibi kazaya et-
ken olabilecek objelerin yayimlanmast amaglanmistir. Kaza
verilerinin sadece meydana gelis yeri ve Oznitelik verileri
degil, cevresel etkenler ile birlikte degerlendirilebilmesini
saglamak amaci ile sadece trafik tutanaklart i¢in Tablo 2°de
belirtilen servislerin olusturulmast gergeklestirilmistir. Sekil
2’de uygulama akis semasi goriilmektedir.

Tablo 2: Servisler, Islemler ve Kullanicilar

TASARLANAN WEB SERVISLERI

Sinyalizasyon

Gecitler

Kavsaklar

Trafik Yogunlugu

Yol Yapisi

Kaza Verileri

Radarlar

Refiijler

Bolgeler

KULLANICILAR

Belediyeler

Karayollan

Kavsaklar
Trafik Subeleri

Planlama

ISLEMLER

Kaza istatistikleri

Kaza Analizleri

Yogunlagsma

Siniflandirma

Yol Yapisi Sorunlari

Uygulama akis semasinda gortildiigii tizere veri giris ara
yiizleri kullanilarak verilerin veri tabania veya uygulama
secenegine gore ShapeFile dosya formatlarma yazimi ger-
ceklestirilmektedir. Verilerin cografi veri sunucularma ak-
tarilmast ile olusan web servisleri, cesitli global veya yerel
sayisal harita altliklar1 iizerine katman olarak aktarilarak
gorsellestirilmesi saglanmaktadir. Web uygulama yazilimlari
kullanilarak metotlarin uygulanabilmesi i¢in kullaniciya su-
num asamasina geg¢ilmektedir. Bdylece kullanicilar hem web
ortaminda verileri goriintiileme iglemleri hem de verilerin
web sunucularindan ¢ekerek kendi uygulamalar1 dahilinde
kullanabilir hale gelmektedirler.

Veri girisinin temel hedefi olusturdugu uygulama da veri-
lerin sisteme girilmesi i¢in ¢esitli ara yiizler gerekmektedir.

Bunlar mobil cihazlar veya masaiistii uygulamalar sek-
linde olabilmektedir. Burada 6nemli olan nokta veriyi kimle-

rin sisteme gireceginin belirlenmesidir. Bu uygulamada veri
girisi i¢in ara yiiz tasarimi yapilmistir.

ArcObjects kullanilarak gerceklestirilen ara yiiz ile kaza
verileri ve gevresel etkenlere ait 6zellikler Shapefile olarak
kaydedilmekte ve her yeni veri girisinde Shapefile dosyast
giincellenmektedir. Shapefile dosyasinin sézel veri tablosun-
da kazaya iliskin veriler bulunmakta ve sorgulama yapilabil-
mektedir. Sekil 3’te kaza veri girisi icin ArcObjects kullani-
larak hazirlanan Toolbar’in ArcGIS ortamindaki goriinimii
gosterilmektedir.

VERI GiRi$
ARAYUZLERI

Mobil Cihazlar

VERITABANI

ShaneFile

GeoDatahase

WEB SERVER
(GEOSERVER)
A
WEB SERVISLERI

| Sinvalizasvon | | Yani |
| Gecitler | | Kaza Verileri |
| Kavsaklar | | Radar |
| Yogunluk | | Refiiiler |

MEKANSAL
ALTLIK

‘WEB UYGULAMASI

HTML

/

METOTLAR

Gorsellestirme

Uydu Goriintiisii

A 4

[

Sayisal Harita

A 4
KULLANICILAR

| Belediyeler | Karayollari GM |

| Trafik Denetleme Sb. Miid |

Sekil 2: Tasarlanan Web Uygulamas1 Akis Semast
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Sekil 3: Arayiiz Goriinimil

Veri goriintiileme mentisii s6zel verilerin kayit edildigi tab-
loyu agarak sorgulama olanagi sunmakta, kaza kayit meniisii
yeni kazalara iliskin verilerin girildigi ara yiiziin agilmasini
saglamakta ve kazalar1 gor secenegi ise ekran iizerinde ka-
zalarin girilen koordinat degerlerine gore gosterimini sagla-
maktadir.

Kaza veri girisi ara yliziinde kazanin meydana geldigi il,
ilce ve cadde isimleri, kazaya karisan araglarin plakalari, ko-
ordinat bilgileri, kazanin meydana gelis nedeni gibi bilgile-
rin girilmesi igin form hazirlanmgtir. Tk formdaki verilerin
girilmesinin ardindan ikinci ara ylize ge¢ilmektedir.

Ara yliziin ikinci kisminda (Sekil 4) ise kazanin meydana
geldigi anda hava ve cevresel faktorlerin durumu hakkinda
bilgilerin girilebilecegi form bulunmaktadir. Boylece hava
sartlarina ve yoldaki sorunlara gore kazalarn siniflandiril-
mas1 miimkiin olmaktadir. Bu form iizerinde kazaya karigan
araclar, yol ylizeyi, havanin kaza anindaki yagis durumu gibi
cevresel etkenlerin belirlenebilecegi boliimler bulunmakta-
dir. Ayrica yolda bulunan sorunlar kismi ile kaza verileri ara-
sinda kazaya etken yol sorunlar1 ve sorunlu bolgeler tespit
edilebilir hale gelmektedir.

Sekil 4: Veri Girig Araylizi

Kaza veri girisinin iiglincii kisminda ise kazaya karisan arag
sahiplerinin bilgilerinin girildigi form bulunmaktadir (Sekil
5-6). Boylece kaza yapanlarin cinsiyet, yas grubu gibi sorgu-
lama ve analizlerinin yapilmasi miimkiin olmaktadir.

Sekil 5: Kaza Nedeni Giris Arayiizi

e

1i|||.‘

Sekil 6: Kisi Bilgileri Girisi

Shp olustur butonu ile form tizerine kaydedilen veriler Sha-
pefile formatinda kaydedilmektedir. Bu Shapefile dosyasi
ayn1 zamanda GeoServer yaziliminda WMS olarak yayim-
lanan Shapefile dosyasi lizerine kaydedilerek anlik veri de-
gisimlerinin internet uygulamalarina yansitilmasi saglanmis
olmaktadir. Sekil 7°de Shapefile dosyasinin tablosu goriil-
mektedir.

B

i
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Sekil 7: Olusan Sozel Veri Tablosu

Olusturulan Shapefile dosyast GeoServer yazilimi kullanila-
rak WMS olarak yayimlanmasi ger¢eklestirilmistir. Boylece
kaza verileri hem internet uygulamalarinda kullanilir hale
gelmis hem de WMS adresi kullanilarak mevcut uygulama-
lara entegre edilmesi saglanmuistir.

WMS olarak yayimlanan veriler hem internet uygulama-
larinda hem de harici CBS uygulamalarinda kullanilabilmek-
tedir. Istenirse kullanicilar bu adresleri CBS yazilimlarina
ekleyerek sorgulama ve analiz ¢alismalarini gergeklestirebi-
leceklerdir.
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Kazalarin gosteriminde noktasal olarak veya cadde-
sokak bazinda gosterim kullanilabilmektedir. Isaretlemenin
gerceklestirilmesinde Styled Layer Descriptor (SLD) teknigi
kullanilmistir. XML tabanli olan ve GeoServer biinyesinde
kullanilabilen SLD sayesinde verilerin nasil gdsterilecegi
belirlenerek uygulamalarda kullanilabilmektedir. Yapilan ara
yiiz sayesinde cadde bazinda girilen veriler kayit siiresince
giincellendigi i¢in sembolizasyonda dogrudan giincellenmis
olacaktir. Sekil 8’de uygulamanin sonug goriintiisii verilmis-
tir.

i

Sekil 8: Web Uygulamast Goriintimii

5. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢alisma ile Trafik Denetleme Sube Midiirliigii biinyesin-
de gerceklestirilen kaza verilerinin degerlendirilmesi, depo-
lanmasi1 ve analiz edilmesine iliskin yeni bir yapidan bahse-
dilmistir. Giiniimiizde biiyiikk 6nem konusu olan ve bircok
insanin Oliimi veya yaralanmasi ile sonuglanan kazalarin
gercek nedenini ortaya ¢ikarmanin ve 6nlem almanin gerek-
liliginden dolay1 daha kesin ve daha net sonuglar ortaya koy-
mak gerekmektedir. Internet tabanli Cografi Bilgi Sistemle-
rinin verilerin islenmesi, depolanmasi ve kullaniciya sunumu
islemlerinde sagladigi yapt ve kolayliklar nedeniyle bu tiir
caligmalarda kullanilabilirligi ve gereken yapi ortaya konul-
mustur. Mevcut kagit altliklardan yonetilebilir ve gereksiz

bilgilerden armndirilmis modern veritabanlari kullanilarak
bir¢ok islem hem daha az zaman harcanarak hem de har-
canan emegin bilylik bir kisminin geri kazandirilarak daha
ekonomik ¢6ziim tiretmesi saglanmistir. Kazalarin 6nlenme-
sinde gereken tedbirlerin alinmasi birgok kurumun ortaklasa
calismasi ile miimkiin olacagindan verilerin paylasilmas1 ge-
rekliligi ile birlikte internet tabanli Cografi Bilgi Sistemle-
rinin paylasim ve yonetim ilkeleri dnemli ¢oziimler tirettigi
ortaya konmustur. Kurum biinyesindeki ¢calisma algoritmasi-
na bakildiginda birimlerin veriye daha hizli ulagarak sonug
elde edebilmeleri miimkiin hale gelmistir. Ger¢eklestirilecek
daha kapsamli bir yap1 ile birlikte kurum biinyesinde ger-
¢eklestirilen islemler ve karar verme mekanizmasi ile daha
saglikli ve daha verimli ¢alisir hale gelecektir.
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Yapi Projelerinin Yonetiminde Cografi Bilgi Sistemleri Tabanh Coziimler

A. Emre CENGIZ!, Yiicel GUNEY?

Ozet

Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli bir yapt pro-
jesi yonetim sistemi onerilmistir. Eskigehir 'de ingast devam eden
konut tipi betonarme bir yapt i¢in uygulanan ¢alismada 3B gor-
sellestirme yontem olarak belirlenmistir. Ornek yapinin tiim proje
asamalarini kapsayan bir is programi hazirlanmistir. Yapinin 2 bo-
yutlu (2B) CAD ¢izimleri, proje asamalarin ifade eden veri kat-
manlarma doniistiiviilerek 3B hale getirilmistir. Gorsel katmanlar,
asamalarim tamamlanma tarihlerine bagh olarak goriintiilenmigtir.
Ayrica 6rnek yapinin malzeme miktarlari ve yaklasik maliyet verile-
ri hesaplanmuis ve bir veritabani tasarlanmistir. Boylece yapiya ait
tiim verilerin tek ortam iizerinden yonetilmesi amaglanmistir. Sonug
olarak CBS nin yapt yonetimi uygulamalarinda kullanilabilecek et-
kin bir arag oldugu bulgulanmigstir.

Anahtar Sozciikler

Yapi1 Yonetimi, CBS, Veri Yonetimi, 3B Gorsellestirme.

Abstract

GIS Based Solutions in Construction Project
Management

In this study, a Geographic Information System (GIS) based cons-
truction project management system was proposed. In the study that
was conducted for a reinforced concrete residential building that is
under construction in Eskisehir, three dimensional (3D) visualiza-
tion was determined as the methodology. A construction schedule
that contains all the project stages of the construction was prepa-
red. 2D CAD drawings of the building were rendered in 3D through
converting them data layers that refer to project stages. Visual data
layers were displayed depending on finish dates of the stages. In
addition, material quantities and approximate costs of the model
building were calculated and a database was designed. Thereby it
was aimed that managing all data about the construction in one en-
vironment. In conclusion, it was discovered that GIS is an efficient
tool in construction management applications.

Key Words

Construction Management, GIS, Data Management, 3D Visualiza-
tion.

1. Giris
Cesitli gelisim siireglerinden gegerek bugiinkii seklini alan

kentler, insaat miihendisliginin geldigi noktay1 oldukg¢a iyi
Ozetlemektedir. Barinma amaciyla kullanilan binalarin; ula-

stma olanak veren yol, kdprii ve tiinellerin; suya erisim ve
enerji Uretimi i¢in yapilan baraj ve santrallerin insasinda
insaat mithendisligi tekniklerinden yararlanilmaktadir. Me-
deniyetin insasinda énemli bir rol iistlenen ve insan hayati-
nin her aninda etkisini hissettiren insaat mithendisligi bir¢ok
anabilim dalina sahiptir. Bu anabilim dallarindan biri de yap1
yonetimidir.

Yap1 yonetimi, bir yapi projesinde eszamanli ve siralt
olarak gerceklestirilen tiim asamalarin kontrolii, koordinas-
yonu ve yonetimi olarak tanimlanmaktadir. Bir yap1 proje-
sinin yonetiminde baslica hedefler uygun malzeme, yeterli
isgilicli ve dogru kaynak se¢imiyle yapim siiresinin ve mali-
yetlerin en aza indirilmesidir. Yap1 yonetiminin bu temel he-
deflerine ulagilabilmesi, verinin en dogru sekilde yonetilme-
siyle miimkiindiir. Egzamanli ve ardisik yapim asamalarini
kapsayan yap1 projelerinde konumsal ve 6zniteliksel bir¢ok
veri mevceuttur. Bu verilerin geleneksel yontemlerle analizi,
ozellikle biiyiik 6lgekli yapi projelerinde 6ngoriilemeyen ak-
samalara ve buna bagl ek maliyetlere neden olmaktadir.

Yap1 yonetiminde CBS’nin kullanilmast son ¢eyrek yiiz-
yilda yapilan ¢alismalara dayanmaktadir. Diinyanin gesitli
iilkelerinde CBS tabanli yapi yonetimi uygulamalar1 ger-
ceklestirilmis ve yap1 yonetiminde kullanilabilecek modeller
onerilmistir. CBS araglarinin sagladigi konumsal veritaba-
ninin proje yonetimi i¢in kullanilmasinin etkili bir ¢6ziim
olacagi disiiniilmiistir (SUN ve HASELL 2002). Santiye
ici uygun tesis diizenlemeleri, is kapasitesini ve kalitesini
artirmak i¢in olduk¢a 6nemlidir. ArcSite, en uygun santiye
tasarimi ve gecici tesislerin yer se¢imi i¢in konumsal ig-
lemler ytiriitebilen bir santiye tasarim aracidir (CHENG ve
O’CONNOR 1996).

Konumsal analizlere gére malzemeler i¢in en uygun de-
polama alanlarinin CBS tabanli olarak belirlenmesini sagla-
yan MaterialPlan adinda bir ara¢ gelistirilmistir (CHENG ve
YANG 2001). Bunun yani sira kesif ve metraj i¢in sik¢a kul-
lanilan CAD teknolojisine alternatif olarak CBS 6nerilmis-
tir. Avenue programlama dili kullanilarak 6rnek bir yapi i¢in
metraj hesab1 yapilmis ve CBS ortaminda 3B gorsel verilerle
entegre edilerek sunulmustur (BANSAL ve PAL 2007).

Santiyede kullanilan biiyiik is makineleri i¢in giizergah
belirlemede CBS kullanimimin etkili bir ¢dziim olacag: dii-
stiniilmiistir (VARGHESE ve O’CONNOR 1995). Yapim
maliyetlerini ve kisitlamalarini en aza indirmek i¢in CBS ta-
banli otomatik bir giizergah belirleme araci olan RoutePlan
gelistirilmistir (CHENG ve CHANG 2001).

Zaman, yap1 yonetiminin dnemli dinamiklerinden biridir.
Zaman yonetiminin gelismis gorsel araglarla saglanmasi,
gercek zamanli proje takibi uygulamalarina zemin hazir-

! Doktora Ogrencisi, Anadolu Universitesi Uydu ve Uzay Bilimleri Arastirma Enstitiisii, Eskisehir/Tiirkiye

2Dog. Dr., Anadolu Universitesi Uydu ve Uzay Bilimleri Arastirma Enstitiisii, Eskisehir/Tiirkiye.
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lamistir. Yapr projesindeki ilerlemeleri CBS tabanli olarak
goriintiileyen ArcSched adinda otomatik bir proje takip sis-
temi gelistirilmistir (CHENG ve CHEN 2002). CPM proje
is programi ile biitiinlesik CBS tabanli bir proje ilerleme
sistemi olan PMS-GIS, santiyedeki her birime sorumlu ol-
dugu yapim agamalarini gdzlemleme imkani saglamaktadir
(POKU ve ARDITI 2006). Var olan 4B CAD araglarina alter-
natif olarak bir yap1 projesindeki asamalari gorsellestirmek
ve i programini incelemek i¢in CBS tabanli 3B animasyon
gergeklestirilmistir (BANSAL ve PAL 2009). Kullanict ara
yiizii gelistirilerek CBS ve proje yonetimi entegrasyonunun
saglandig1 ¢alismada, ydneticilere proje ilerlemelerini go-
riintlileme ve kontrol etme imkani saglamak amaglanmistir
(KOLAGOTLA 2008).

Yap1 projelerinde kullanilan konumsal ve 6zniteliksel
verilerin farkli yazilim ortamlarinda saklanmasi, analiz edil-
mesi ve yonetilmesi, yap1 yonetimindeki temel sorunlardan
biri olarak belirlenmistir. Yap1 projelerinin yonetim siireci-
ni etkileyen bir diger problem ise yapi endiistrisinde sik¢a
kullanilan CAD teknolojisinin, yap1 projelerinin konumsal
problemlerine cevap verme noktasinda yetersiz kalmasidir.
Yapilan galismalar yapi endiistrisine yenilik¢i bir yaklagim
getirirken CBS’nin yap1 yonetiminde kullanim olanaklarim
da genisletmistir. Genis kullanim alanina ragmen {ilkemizde
CBS’nin yap1 yonetimi i¢in 6nemi heniiz tam olarak kavra-
namamistir (CENGIZ vd. 2010).

Bu caligmada, CBS’nin veritabani ve gorsellestirme ye-
tenekleri sayesinde yapi projelerinin yonetimine saglayacagi
yararlar arastirilmigtir. Calismada 6rnek yapinin 3B gorsel-
lestirilmesi yapilmis; konumsal verilerle 6znitelik verileri
biitiinlestirilmistir. Eskisehir’de yapimi heniiz devam eden

bir yap1 calisma alani olarak segilmistir. Sonugta verilerin
tek ortam tizerinden yonetimi ile yap1 projelerinde olasi ak-
samalari ve ek maliyetlerin 6nlenecegi; boylece daha etkin
bir yonetim siirecinin miimkiin olacagi bulgulanmistir.

2. Yontem ve Materyal

CBS tabanli bir yap1 yonetimi sisteminin onerildigi bu ¢alis-
mada 3B gorsellestirme yontem olarak belirlenmistir. Gorsel
ve Ozniteliksel verilerin entegrasyonu sonucunda yapinin za-
mana bagli 3B goriintiisii elde edilmistir. Sekil 1°de sistemin
altyapist goriilmektedir. Calisma alant olarak Eskisehir’de
yapimi devam eden 5 katlt ve 211 metrekare arsa alanina
sahip konut tipi betonarme bir yap1 belirlenmistir. Sekil 2°de
yapinin giris katina ait mimari plan verilmistir.

Yapidan toplanan 6znitelik verileri ayr1 tablolara kayde-
dilmis; bu tablolar arasindaki iligkiler kurularak bir verita-
bani tasarlanmistir. Yapinin AutoCAD ortamindaki 2B proje
cizimleri ayr1 proje is kalemlerini (temel betonu, kolon do-
nat1 montaji vb.) ve yapi elemanlarini (kolon, kiris, doseme,
duvar vb.) ifade eden 3B katmanlara doniistiiriilmiistiir.

Yapinin i¢ ve dig detaylarini gorsellestirebilmek i¢in hem
mimari hem de teknik ¢izimlerden yararlanilmisti. CAD
araglarindaki cizimler kartezyen koordinat sistemine sahip
olup herhangi bir cografi referans icermemektedir. CBS arag-
lar1 ise cografi koordinat sistemi kullanmaktadir. Katmanlar
CBS ortamina transfer edilerek her birine koordinat sistemi
atanmistir. Boylece yapinin her bir elemani, birer ¢izimden
Ote yapinin parcalari olarak tanimlanmistir. Sekil 3°de gorsel
katmanlar goriilmektedir.

= IHE | T T

Sekil 1: Sistem altyapisi
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Is programui, bir yap1 projesindeki tiim yapim asamalarini,
bu asamalarin baslama-bitis tarihlerini ve tamamlanma sii-
relerini igeren bir ¢izelgedir. Is programi i¢in Microsoft Pro-
ject, Primavera Project Planner, Asta Powerproject vb. proje
yonetim yazilimlari kullanilmaktadir. Bu yazilimlar genelde
Kritik Yol Yontemini (CPM) kullanmaktadir. Bir proje mo-
delleme metodu olan CPM, her yapim asamasinin birbiriyle
ardisik ve sirali iligkisinin belirlenmesine, tamamlanma agi-
sindan kritik olan asamalarin tespit edilmesine dayanmak-
tadir. Olusturulan sistemde de CPM algoritmas1 kullanilmis
olup proje yonetim yazilimlari yerine veritabani 6zelliklerin-
den yararlanilmigtr.

= L |
. 4
..

e T

:
{

Sekil 3: 2B gorsel veri katmanlari

Is programmin olusturulmasi i¢in 6rnek yapiya gidilerek
proje is kalemleri arasindaki siralilik ve eszamanlilik iliski-
leri gézlemlenmistir. Her bir ig kalemine baslama tarihi (BT),
tamamlanma tarihi (TT), serbest bolluk (SB), toplam bolluk
(TB) vb. veri alanlar1 eklenerek CPM algoritmali i§ programi
hazirlanmistir. Sekil 4’te 6rnek yapinin temel ve bodrum kat
asamalar1 icin CPM algoritmasi verilmistir. Gortildigi gibi
konut insaatlarinda temel ve beton agamalart ahsap kalip ve
donati isleri haricinde ardisik seyretmektedir. Ancak st kat-
larda beton ve duvar islerinin eszamanli olarak ytiriitiildiigii
is kalemleri mevcuttur.

Veritabani tasariminin bir diger adimi veritabani tablo-
larina kaydedilen 6znitelik verileri arasinda tablo iligkileri-

nin kurulmasidir. Birden-bire, birden-¢oga ve ¢oktan-¢oga
olmak iizere ii¢ tip tablo iliskisi bulunmaktadir. Tasarlanan
veritabaninda her bir veri grubu birbiriyle ¢oktan ¢oga iliski-
lidir. Ornegin bir proje asamasinda birden ¢ok isci tiirii gérev
almakta, birden ¢ok malzeme ve ekipman kullanilmaktadir.
Ayni sekilde bir is¢i tlirli birden fazla imalat asamasinda
calismakta, bir malzeme ya da bir ekipman birden fazla is
i¢in kullanilmaktadir. Tablo iligkilerinin kurulmasiyla ilis-
kisel bir veritabam elde edilmistir. Ornek yapmin maliyet
hesabi, malzeme miktarlariin birim fiyatlarla ¢arpilmasty-
la elde edilmistir. Maliyet hesab1 icin Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi’nin 2011 y1l1 birim fiyatlarindan yararlanilmistir.

Farkli yazilim ortamlarinda tiretilen ve saklanan konum-
sal ve Ozniteliksel verilerin tek ortamda biitiinlestirilmesi ge-
rekmektedir. Onerilen calismada farkli uzantilara sahip veri
dosyalar1 kullanilmistir. Arc¢GIS yaziliminin CAD dosyalari-
n1 dogrudan okuma 6zelligi sayesinde yapinin CAD tabanlt
proje ¢izimleri CBS ortamina kolaylikla transfer edilmistir.
ArcGIS, Microsoft Access veritabantyla birlikte ¢alistig1 i¢in
yazilim ara yiiziinden veritabanindaki verilere de ulasilabil-
mektedir. Ancak yazilimlardaki mevcut fonksiyonlarin ve
bu yazilimlar arasindaki veri aligverisinin yetersiz kaldigi
durumlarda ara yiiz gelistirilerek verilerin biitlinlestirilmesi
miimkiindjir.

3. Bulgular ve Tartisma

3B gorsellestirmenin yontem olarak belirlendigi ¢aligmada
ornek yapinin gorsel katmanlari, yap1 projesindeki agamala-
rin zaman verilerine gore 3B olarak goriintiilenmistir. Sekil
5’te yapinin farkli tarihlerdeki 3B goriiniimleri verilmistir.
CPM tabanli is programinin 3B gorsellestirilmesi, yapim sii-
recindeki olas1 aksakliklarin daha hizli tespit edilmesine ve
onlenmesine olanak saglayacaktir. Gecikmelerin 6nlenebil-
mesi ek maliyetleri de ortadan kaldiracaktir.

Yap1 projelerinin yonetim siirecinde kullanilan verilerin
kisith zamanda degerlendirilmesi gerekmektedir. Ancak bu
verilerin farkli yazilim ortamlarinda saklanmasi dnemli bir
sorundur. Onerilen sistemde tiim veriler tek veritabaninda tu-
tulmaktadir. Bu yoniiyle sistemin, proje yoneticilerine etkin
bir veri yonetimi saglayacagi bulgulanmistir. Ayrica zaman,
kaynak ve maliyet verilerine kolaylikla erisilebilmesi, yap1
yonetiminin temel hedefleri olan zaman ve maliyet optimi-
zasyonuna olanak saglayacaktir.

Caligma; yapi projelerinin zaman, kaynak ve maliyet gibi
cesitli yonlerini kapsamasi agisindan daha onceki galisma-
lardan ayrilmaktadir. Literatiirde CBS’nin CPM tabanl is
programinin 3B gorsellestirilmesi i¢in kullanildig1 6rnekler
mevcuttur. POKU ve ARDITI (2006), gelistirdikleri PMS-
GIS adli sistemde is programindaki ¢ubuk diyagramlar ile
yapinin 3B modelini biitlinlestirmislerdir. BANSAL ve PAL
(2009) ise CBS’nin animasyon Ozelliklerini kullanarak is
programinin 3B gorsel verilerle entegrasyonunu saglamislar-
dir. Ancak bu iki ¢alisma da yapinin maliyet verilerini kapsa-
mamaktadir. Bu ¢aligmada ise zaman ve maliyet boyutu bir
arada sunulmustur. BANSAL ve PAL (2007), yap1 yaklagik
maliyetini 3B gorsel katmanlarla CBS ortaminda biitiinles-
tirmislerdir. Calismada yalnizca malzeme odakli maliyet he-
sab1 yapilmistir. Bu ¢aligmada ise yapinin her bir is kalemi
icin isci, malzeme ve ekipman maliyetleri hesaplanmis ve
3B gorsel katmanlarla sunulmusgtur.
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Sekil 4. Ornek yapinin temel ve bodrum kat agamalari igin CPM ag diyagrami

(@) (b)
(c) (@

Sekil 5. 3B yap1 katmanlari, (a) Temel asamasi, (b) Zemin kat, (c) Zemin kat duvar driilmesi ve 2.kat betonu, (d) 1.kat duvar &riilmesi ve
3 kat betonu
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4. Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada, CBS’nin yap1 yonetiminde kullanim olanak-
lart aragtirilmis ve CBS tabanli bir yap1 yonetimi uygulamasi
yapilmistir. 3B gorsellestirmenin yontem olarak belirlendigi
calismada Eskisehir’de yapimi devam eden 5 katli konut tipi
betonarme bir yap1 ¢alisma alan1 olarak segilmistir. Onerilen
calisma ile yap1 projelerinde yararlanilan verilerin daha etkin
sekilde yonetilebilecegi diisiiniilmektedir. CPM tabanli proje
is programinin gorsel verilerle biitiinlestirilmesi, yapim asa-
malart arasindaki iligkilerin daha iyi anlagilmasini ve kritik
asamalarin daha kolay tespit edilmesini saglayacaktir. Boy-
lece gecikmeler ve buna bagli ek maliyetler dnlenebilecektir.
Onerilen sistemle geleneksel yap1 yonetimi pratiklerine ye-
nilik¢i bir bakis agist getirmek amaglanmistir. Ayrica calig-
ma, iilkemizde daha 6nce herhangi bir aragtirma yapilmamis
olan CBS tabanli yap1 yonetimi uygulamalarina bir baslan-
gi¢ niteligi tasimaktadir. Daha sonra yapilacak ¢alismalarda
CBS’nin konumsal analiz fonksiyonlarini kullanan gelismis
araclarin tasarlanmasi miimkiindiir. Sonug olarak tilkemizde
CBS tabanli yap1 yonetimi uygulamalarinin yayginlastiril-
masi ve yapi projelerinin yonetiminde geleneksel uygulama-
lar yerine yenilik¢i yontemlerin gelistirilmesi 6nerilmistir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Proje-
leri (BAP) Komisyonu tarafindan 1103F044 No’lu Bilimsel
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Igneada Arazi Ortiisii ve Kullanimi Degisiminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi

Sistemleri ile Belirlenmesi

Filiz BEKTAS BALCIK', A. Gonca BOZKAYA?, Cigdem GOKSEL!, A. Ozgiir DOGRU!,

N. Necla ULUGTEKIN?, Seval SOZEN*

Ozet

Bu calismanin amaci 1984, 1990, 2000 ve 2010 yillarina ait Land-
sat 5 TM uydu goriintiilerini kullanarak Igneada koruma bélgesi ve
yakin civarindaki yerlesim alanlarinda meydana gelen arazi ortiisii
ve kullanimi degisimlerinin belirlenmesi ve analizidir. Caliymada
kullanilan yontem 6 temel basamaktan olusmaktadir: 1- Goriin-
ti on isleme (Atmosferik, radyometrik ve geometrik diizeltme),
2-ISODATA (Iterative Self Organizing Data Analysis) kontrolsiiz
simiflandirma yontemi ile siniflandirma (CORINE (Coordination of
Information on the Environment)arazi ortiisii lejantina gére) , 3- Si-
niflandirmanin dogruluk analizinin hesaplanmasi (genel dogruluk
ve Kappa istatistikleri ile), 4- Raster verilerin vektor veri formatina
doniistiiriilmesi, 5-Degisim tespiti.

Anahtar Sozciikler:

Arazi kullanimi/Arazi ortiisii, Uzaktan Algilama, Gorlintii isleme,
Cografi Bilgi Sistemi, igneada

Abstract

Land Use and Cover Change Detection of Igneada Using
Remote Sensing and Geographic Information System

In this study, the purpose is to detect and to analyse land use land
cover change in Igneada urban area and its surroundings by using
1984, 1990, 2000 and 2010 dated Ladsat 5 TM data set. The met-
hodology involves 6 basic steps: 1- Image preprocessing (including
atmospheric and radiometric correction), 2- ISODATA Unsupervi-
sed classification based on CORINE legend, 3- Classification ac-
curacy assessment by using Kappa and error matrix, 4- Raster to
vector conversion 5- Change Detection.
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1. Giris

Ekolojik dneme sahip alanlarin farkl: statiilerde koruma alan1
olarak ilan edilmeleri biyolojik ¢esitliligin siirdiirtilebilirligi
icin kullanilan koruma ydntemlerinden biridir (CAKMAK
2008). Bu koruma bolgeleri insan, hayvan ve bitki topluluk-
larinin yasam kalitelerinin artiritlmasinda 6nemli rol oynar-
lar. Ekolojik 6nemlerinin yani1 sira sosyo-kiiltiirel, ekonomik
ve psikolojik etkileri birgok bilimsel ¢aligmada belirtilmis-
tir (THOMPSON 2002 CHIESURA 2004). Koruma altinda

olmalarina ragmen bu alanlarda zaman igerisinde kaynagin
asir1 ve bilingsiz kullanimi, dogal ya da kasti yanginlar, bi-
lingsiz avlanma, tarimsal faaliyetler, yerlesim alanlarinin ve
niifusun artmasi gibi faktorlerden dolay1 degisimler meydana
gelmektedir. Bu degisimlerin dogru ve giivenilir bir bi¢imde
tespit edilmesi kanunlar ile korunan bu degerli alanlarin daha
etkili korunmasi i¢in stratejilerin gelistirilmesine katki sag-
layacaktir.

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri arazi ortiist
ve kullanimi siniflarinda meydana gelen degisimlerin belir-
lenmesi ve analizi i¢in gerekli olan verinin ve ortamin sag-
lanmasi i¢in kullanilan ideal araglar olarak kabul edilmek-
tedir (BERBEROGLU 2003). Ulkemizde kentsel ve kirsal
arazi Ortisii ve kullanimi degisimlerinin tespitinde farkli
uydu goriintiilerinin kullanildigi birgok bilimsel ¢alismada
(BEKTAS BALCIK ve GOKSEL 2005, DOGRU vd. 2008,
BALIK SANLI vd. 2008, DOYGUN vd. 2003, KURUCU
ve KUCUKYILMAZ CHRISTINA 2008, OZYAVUZ 2011,
BEKTAS BALCIK vd. 2011) yaygin olarak bu teknolojiler
kullanilmistir. Bu teknolojilerin koruma alanlari 6rneginde
periyodik ekosistem izleme ve ileriye doniik yonetim karar-
lar1 aract olarak kullaniminin tilkemizde yayginlastirilmasi
bu alanlarin daha gergekgei bir sekilde korunmasini ve habitat
degerlerinin siirekliligini saglayacaktir.

Avrupa Birligi 7. Cer¢eve Programi tarafindan destek-
lenen EnviroGRIDS Projesi kapsaminda gerceklestirilen bu
calismada orta ¢oziiniirliige sahip zamansal Landsat 5 TM
uydu gériintiileri kullanilarak igneada Koruma Bélgesi si-
nirlar igerisinde yer alan kentsel gelisim alanlar1 ve yakin
¢evrelerinde meydana gelen arazi ortiisii ve kullanimi degi-
siminin belirlenmesi amag¢lanmistir. EnviroGRIDS Projesi,
Karadeniz Havzasi’nda siirdiiriilebilirligin ve hassasiyetin
degerlendirilebilmesi i¢in gegmisteki, giiniimiizdeki ve ge-
lecekteki durumun belirlenebilmesi i¢in biiyiik neme sahip
verilerin toplanmasi, depolanmasi, dagitilmasi, analiz edil-
mesi, gorsellestirilmesi ve yayimlanmasi i¢in bu bolgede yeni
uluslararasi standartlar1 kullanma kapasitesini gelistirmeyi
amaclamaktadir. EnviroGRIDS projesinin bilimsel amaci,
Karadeniz Havzasi’nda arazi kullanimi/arazi Ortiisii, iklim
ve niifus degisikliklerinden etkilenen su kalitesi ve miktarin-
daki degisimlerin 50 yillik bir siireg i¢in tahmin edilerek soz
konusu degisimlerin biyogesitlilik, tarim, ekosistem, saglik,
enerji ve dogal afet konularindaki etkisini belirlemektir. Bu
kapsamda projede, gerceklestirilen ileriye doniik tahminler
sonucu ad1 gegen konu basliklarinda ortaya ¢ikan senaryola-
rin degerlendirilerek karar vericileri destekleyecek bir sistem
olusturulmasi amaglanmistir. S6z konusu sistem bilimsel/
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teknik ortaklar, paydaslar ve toplum sinirinda faaliyet goste-
ren bir miisterek bilgi sistemini igcerecektir (URL1, BEKTAS
BALCIK vd. 2009).

Igneada koruma bélgesi ve yakin civarindaki yerlesim
alanlarinda meydana gelen arazi ortiisii ve kullanimi degisim
tespiti caligmasinda kullanilan yontem 7 temel basamaktan
olugmaktadir: 1- Goriintii 6n isleme (Atmosferik, radyo-
metrik ve geometrik diizeltme), 2-ISODATA kontrolsiiz s1-
niflandirma yontemi ile siniflandirma (CORINE arazi ortii-
sii lejantina gore), 3- Siniflandirmanin dogruluk analizinin
hesaplanmasi (genel dogruluk ve Kappa istatistikleri ile),
4- Raster verilerin vektor veri formatina donistiiriilmesi,
5-Degisim tespiti. Bu ¢aligma ile kaynaklarim mevcut duru-
munun, zamansal degisiminin ve bolge stratejilerinin de yan-
sitildig1 cografi analizler ve kartografik sunumlar, planlama
ve izleme c¢alismalarinda 6zellikle karar vericiler i¢in giiclii
bir referans olarak katki saglayacaktir.

2. Calisma Bolgesi

Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nde Kirklareli
ili sinirlari igerisinde yer alan Igneada ¢alisma bolgesi olarak
secilmigtir (Sekil 1: a). Niifusu 2349 olup, yaz aylarinda bel-
deye gelen ziyaretgilerle bu rakam 10.000°1 asmaktadir. Yore
insant ge¢imini agirlikli olarak orman is¢iligi, hayvancilik,
balikcilik ve turizm gelirlerinden elde etmektedir (ANONIM
2007). Projenin ¢aligma alan1 igneada koruma bélgesi ve ya-
kin civarindaki ikinci konutlar, liman bolgesi ve Limankdy
yerlesimini i¢ine alan bolgedir (Sekil 1: b).

Calisma bolgesinde, Yildiz (Istranca) Daglarindan
Karadeniz’e dogru akan dereler, denize ulasmadan kiy1 se-
ridinde bulunan goéllerde ve bu gollerin bataklik alanlarinda
son bulur. Ancak denizle baglantilart kumullar ile kesilen gol
ve batakliklar, ilkbahar, sonbahar ve kis mevsimlerinde ya-
gislarla birlikte gelen sularla tasar ve diiz araziyi kaplarlar.
Bu tagkin alanlar bolgedeki Longoz (su basar) alanlarimni ve
birbirinden farkli deniz, g6l ve orman ekosistemlerini olustu-
rurlar. Ulkemizde bu tip ekosistemlere igneada Longozu, Sa-
karya Karasu Acarlar Longozu ve Sinop Sarikum Longozu
olmak iizere sadece ii¢ yerde rastlanmaktadir ve bu tip eko-
sistemler ¢cok hassas ve kolay tahrip edilebilir niteliktedir.

Ulusal ve Avrupa dl¢eginde korunabilmis en 6nemli Su-
basar (longoz) Ormaninin yer aldig1 igneada Bélgesi igerdigi
farkli ekosistemleriyle yoredeki birgok hayvan ve bitki tiirii
icin kaliteli ve farkli yasam alanlar1 olusturmaktadir. Tatli,
tuzlu ve act su sistemlerinin goriildigii sulak alanlari, del-
ta ve agik kiyilari, tathi su batakliklari ve camur diizliikleri,
turba alanlar1 ve bataklik ormanlari gibi canlilar agisindan
oldukca 6nemli yagam alani tipleri bolgede yer almaktadir.
Fauna envanter ¢alismalar1 sonucunda, 310 bocek tiirii, 8’1
Bern Listesinde korunmasi gereken tiirler kategorisinde bu-
lunan 30 balik tiirti, 49 memeli tiirti (Tirkiye’deki tiir sayi-
siin %34°1, Trakya’daki memelilerin ise % 57°si), 194 kus
tiirti (Ttrkiye’deki tiir sayisinin neredeyse %50 si), 3’ii Bern
Listesinde kesinlikle korunmasi gereken tiirler listesinde yer
alan 11 siirlingen ve 6 iki yasamli tiir{i tespit edilmistir. Flora
envanter ¢aligmalar1 sonucunda ise 592 tiir tespit edilmistir.
Bu bitkilerin, 3’ endemik, 13’1 ise kiiresel olgekte tehlike
altinda tiir statiisiindedir. Alan, kum bandi iizerindeki nite-

likli bitki ortiisii ve uluslararast sézlesmelerle korunan bitki
tiirlerinin bulundugu zengin kumul ve sulakalan vejetasyonu
nedeniyle olduk¢a énemlidir. igneada Bolgesi Onemli Kus
Alan1 (OKA), Onemli Bitki Alam (OBA), WWWF Kiire-
sel 200 eko-bodlge dahilinde bir ¢ekirdek alan ve potansiyel
bir Natura 2000 sahasi olmasi sebebi ile iilkemizdeki ve
Karadeniz’deki degerli alanlardandir (ANONIM 2007).

Sekil 1 : a) Marmara Bolgesi ve igneada b) Caligma Sinir1

Igneada’nmn longoz ormanlari iilkemizdeki 6nemli koruma
alanlaridan biridir. Hassas ekosistemleri biinyesinde barin-
dirdig1 i¢in dnceleri Tabiati Koruma Alani, Dogal Sit, Yaban
Hayat1 Koruma Sahasi gibi pargali bir koruma yaklagimi ile
korunurken, Bakanlar Kurulu’nun 03.11.2007 tarihli karar1
ile daha genis alanda (3155 ha.) biitiinciil bir koruma amact
ile milli park ilan edilmistir. Ekolojik hassasiyeti ve 6nemine
ragmen halen, baraj projesi ve Istanbul’a su aktarimi, liman
projesi, sahil yolu projesi gibi ciddi tehditlerle kars1 karsiya
bulunan bdlgede ayrica sulak alanlarda yapilasmanin artma-
s1, bilingsiz rekreasyonel kullanimlar gibi ¢esitli kentsel bas-
kilar mevcuttur.

3. Materyal ve Yontem

3.1 Kullanilan Veriler

Calismada07.09.1984,07.08.1990,18.08.2000ve 15.09.2010
tarihli Landsat 5 TM uydu goriintiileri Igneada’da meydana
gelen arazi ortlisii ve kullanimi degisiminin belirlenmesi
icin kullanilmigtir. Landsat 5 TM goriintiisti 7 banth ve 6.
bant (1s1l bant) haric 30 m mekansal ¢ozlintirliige sahiptir.
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LANDSAT TM algilayicisinin goriiniir ve yakin kizilotesi
bolgede dort spektral bandi (VNIR; 0.45-0.52 um, 0.52-0.60
um, 0.63-0.69 um ve 0.76-0.90 um, 30 m), orta kizilotesi
bolgede iki bandi (SWIR; 1.55-1.75 pm ve 2.08-2.35 um, 30
m), ve termal kizil6tesi bolgede bir bandi (10.4-12.5 um, 120
m; ETM i¢in 60 m) mevcuttur. Uydu yeryiiziinden 705 km
yiikseklikte olup, bir goriintii ¢ergevesinin yerde kapladigi
alan 185 kmx185 km’dir. 8 bitlik radyometrik ¢oziiniirliige
sahip olan uydunun tekrarlama zamani 16 giindiir. Calisma-
da yiiksek ¢oziiniirliklii uydu goriintiileri ve arazi galisma-
lar1 sirasinda ¢ekilen fotograflar siniflandirma ve dogruluk
degerlendirmesi islem adimlarinda kullanilmistr.

3.2 Yontem
3.2.1 Géoriintii On isleme

Gorintlilerde atmosferik parcaciklardan dolay1 meydana ge-
len etkileri en aza indirmek ve sistem hatalarini ortadan kal-
dirmak i¢in Landsat 5 TM uydu goriintiilerine radyometrik
ve atmosferik diizeltme uygulanmistir (LIANG 2004, SONG
vd. 2001). Bu ¢alismada, uydu goriintiilerine ait sayisal de-
gerler goriintii dosyalart ile birlikte temin edilen bilgi dosya-
larinda bulunan kazang (gain) ve sapma (bias) degerleri kul-
lanilarak oncelikle radyans degerlerine dontistiiriilmiistiir. 1
numarali esitlik ile bu islem gergeklestirilmistir.

L,=C,+C,*DN (1)

Bu esitlikte,

L, = radyans

C,veC (mWcm2sr' um )= Sapma ve Kazang Degerleri
DN (Digital Number) = Sayisal Deger

Asagidaki 2. esitlik kullanilarak goriintii radyans deger-
leri uydu yansitma degerlerine doniistiiriilmiistiir ve giines
aydimlanmasinin neden oldugu farkliliklar diizeltilmistir.

R=(n*L, *d*)/((ESUN, *Cosb) )

Burada; R birimsiz spektral yansitim degeri (yer yiizeyin-
deki), L, algilayiciya ulasan spektral radyans degeri, d ast-
ronomik birimde, diinya ile giines arasindaki mesafe (d =1
- 0.01674%*cos (0.9856*(JD-4)) JD: Jilyen Tarihi esitligi ile
hesaplanmaktadir), ESUNA ortalama solar irradyans dege-
ri (W m?um™), 0 derece biriminde Giines zenit agis1 (90°-
Gtines ytikseklik agis1)’dir.

Atmosferik bozulmalarin giderilmesi i¢in farkli diizelt-
me yontemleri gelistirilmistir. Bu ¢alismada atmosferik dii-
zeltme, bilimsel ¢alismalarda kullanim kolayligindan dolay1
yaygin olarak kullanilan koyu nesne ¢ikartilmasi Dark Ob-
ject Subtraction (DOS) (CHAVEZ JR 1988) yontemi ile ger-
ceklestirilmistir. Bu homojen atmosfer kosullar1 ve goriintii-
de yansitim degerleri ¢ok diisiik olan koyu nesnelerin oldugu
kabul edilmektedir. Goriintiiye ait histogramdaki minumum
yansitim degerleri ¢cok koyu renkte olan su ve baz1 golgede
kalan alanlar kullanilarak tespit edilir ve bunlar her bir bant
icin tiim piksel degerlerinden ¢ikarilir. Minimum yansitma
degerleri her bir bant i¢in ayridir ve bu nedenle islem tiim
bantlar i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Caligmada uygula-
nan radyometrik ve atmosferik diizeltme iglemleri ENVI 4.7
goriintii isleme programi ile gerceklestirilmigtir.

Atmosferik ve radyometrik diizeltme islemlerinden sonra
uzaktan algilanmis goriintiilerde ilk kaydedildikleri zaman
olusan sistematik ve sistematik olmayan hatalarin gideril-
mesi i¢in geometrik diizeltme uygulanmistir (RICHARDS
2003). Dort goriintliniin ayn1 koordinat ve izdiisiim sistemi-
ne sahip olmasi degisim tespiti ¢aligmalarinda dogru sonug-
lar elde edebilmek i¢in kagimilmazdir. Geometrik diizeltme
icin 2010 gorlintiisii temel olarak alinmistir. Goriintiilerden
homojen olarak dagilmis ve kolaylikla ayirt edilebilecek
alanlar Yer Kontrol Noktalari (YKN) olarak secilmistir. Afin
doniisiim ile geometrik bozulmalar giderilmis ve Karesel Or-
talama Hata (KOH) tiim goriintiiler i¢in 0,5 pikselin altinda
elde edilmistir. Tiim goriintiilerin piksel bazinda birbiriyle
tamamen Ortlismesi saglanarak ISODATA (Iterative Self Or-
ganizing Data Analysis) kontrolsiiz siniflandirma algoritma-
st uygulanmustir.

3.2.2 Smiflandirma

Bir goriintiideki her bir piksel degerinin sahip oldugu 6zellik
grubunun belirlenmesi ve secilen bantlar i¢in benzer spekt-
ral ozelliklere sahip piksellerin 6zellik gruplarina atanmasi
islemi siniflandirma olarak tanimlanmaktadir. Temeli genel
olarak nesnelerin farkli spektral yansitmalara sahip olmasina
dayanmaktadir. Smiflandirma yontemleri hakkinda ayrintili
bilgi farkli bilimsel ¢aligmalarda yer almaktadir (LILLE-
SAND ve KIEFER 1997).

Bu ¢alismada piksel degerlerinin tekrar tekrar siniflandi-
rilarak en uygun kiime merkezlerinin belirlendigi ISODATA
kontrolsiiz siniflandirma yontemi kullanilmistir. Bu ¢alisma-
da oncelikle 250 spektral kiime olugturulmus (12 iterasyon)
ve daha sonra benzer kiimeler birlestirilmis ve ¢alismanin
amacina uygun spektral siniflar1 gosteren tematik haritalar
olusturulmustur. Smiflandirmanin kategorilerinin belirlen-
mesinde uluslararast bir siniflama sistemi olan CORINE
(Coordination of Information on the Environment) kulla-
nilmistir. Birinei diizeyde 5 adet en genel (yapay yiizeyler,
tarim alanlar1, ormanlik ve dogal alanlar, sulak alanlar, su
kiitleleri) sinif, ikinci diizeyde 15 ana sinif ve {iglincii dii-
zeyde ise 44 temel sinif bulunmaktadir (YILMAZ 2010).
Uydu goriintiilerinden elde edilen siiflandirma sonuglarinin
dogruluklarinin belirlenmesi, uzaktan algilama verilerinden
iiretilen tematik haritalarin kalitesinin ve kullanilabilirligi-
nin degerlendirilmesini i¢in gerekmektedir (FOODY 2002).
Dogruluk degerlendirmesi, gorsel olarak referans verilerle
karsilastirilarak ve/veya istatistiksel olarak gergeklestirilir.
Calismada smiflandirma sonuglari arazi ¢alismalari, bolgeye
ait hava fotograflar1 ve yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu goriintiile-
ri ile karsilagtirilarak dogruluk degerlendirmesi yapilmistir.
Siniflandirmanin dogruluk analizi bu veri iizerinden segilen
100 noktanin yer gergegi verileri ile karsilastirilmas: sonu-
cunda elde edilmistir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Siurlt olan dogal kaynaklarin korunmasi ve siirdiiriilebilir-
liginin saglanmasi i¢in dogru koruma stratejilerinin gelisti-
rilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Arazi ortiisii ve kullanimi
smiflarmin ve degisimlerinin belirlenmesi etkili stratejilerin
belirlenmesi igin gerekmektedir. Bu ¢alismada Igneada icin
gerekli altyapiyr saglamak amacryla 26 yillik periyoddaki
goriintiiler ele alinmistir. Farkli tarihli uydu gortintiilerine

72



BEKTAS BALCIK F., BOZKAYA A. G., GOKSEL C., DOGRU A. O., ULUGTEKIN N. N., SOZEN S.,

hkm 2011/3 Ozel Sayi

igneada Arazi Ortiisii ve Kullanimi Degisiminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Belirlenmesi

uygulanan kontrolsiiz siniflandirma sonuglarina gére ignea-
da calisma bolgesi sinirlart i¢inde arazi ortiisii ve arazi kulla-
nimi degisimi tespit edilmistir. Siniflandirma sonuglart Sekil
2’ de yillara gére meydana gelen alansal degisimler ise Tablo
1’ de verilmistir. Kontrolsiiz siniflandirma ile bolgeye ait ka-
risik orman I ve II, su kiitleleri, kumul alanlar, sazlik, longoz
ve karisik siniflart ile ilgili alansal veriler iretilmistir. Le-
jantta Karisik Orman II sinifi olarak belirtilen alanlar orman
plantasyon alanlarini ifade etmektedir. Bu alanlar karigik or-
man ve longoz ormant agaglarinin genglestirilmesi igin agag
yetistirilen alanlardir ve bu bolgelerde donem donem agaclar
kesilerek, yeni agaglar dikilmektedir. Karisik smif ise yol
(anayol, arayol ve ormanigi yollar), yerlesim, tarim (halkin
besin ihtiyacini karsilamak icin kullandig1 tarimsal alanlar)
alani ve agik alan (iizerinde herhangi bir bitki ortiisii ve arazi
kullanimi bulunmayan alanlar) siniflarini igermektedir.

Tablo 1 sonuclarma gore calisma bolgesi olarak segilen
alanda karigik orman I sinifinda 1984 ile 2010 yillar1 arasin-
da 1025 ha alan artis1 gézlenmektedir. Bunun sebebi bolgede
agaclandirma caligmalarinin yapilmasidir. Longoz ormanlari
orneginde sonuglar irdelendiginde longoz orman alaninda
1344 ha dan 447 ha bir diigiis gézlenmektedir. Bununda en
onemli sebebi ¢aligma bolgesinde karisik orman smiflart ile
longoz orman siniflarinin birbirleri ile gosterdikleri benzer
yansitimdan dolayr meydana gelen karisik pikseller olarak
aciklanabilir. Karigik sinifinda gézlenen 466 ha artis bolge-
de yapilagmanin (yol ve yerlesim alanlarinin) arttigini ifade
etmektedir. Elde edilen sonuglara gére 1984 yilindan beri
alanin en yaygin arazi ortiisti tipi ormandir. Orman varligi-
nin kaybedilmeden giiniimiize kadar gelmesindeki en biiyiik
etken alanin sahip oldugu koruma statiileridir.

Calisma bolgesi olarak secilen Igneada koruma alani ve
cevresi heterojen dogal alanlari barindirmaktadir. Bu alan-
larin orta ¢oziiniirliige sahip Landsat 5 TM uydu goriintiile-
ri ile yiliksek dogrulukta siniflandirilmalar1 benzer spektral
yansitimlardan dolay1 oldukga giictiir.

€€
¢ ¢

- Kzrigik Orman | - Longoz Sazlik - Karisik
- Karsik Orman |l l:l Kumul - Su Kitleleri D Bulut

Sekil 2: ISODATA yontemi ile siniflandirilmig Landsat 5 TM a)
1984 b) 1990 ¢) 2000 d) 2010

Tablo 1: Siniflandirma sonuglari

Sumflar 1984 1990 2000 2010
Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha) | Alan (ha)
Karisik 17258 17038 17257 18283
Orman I
Kansik
o 2434 3113 1919 1811
Longoz 1344 730 1077 447
Batakhk 306 173 181 299
Kumul 157 146 109 124
Su Kiitlesi | 1335 1278 1337 1404
Karnisik 1153 1486 1882 1619
Bulut 0 23 225 0
Toplam 23987 | 23987 | 23987 | 23987
Alan

Yapilan ¢aligmanin dogruluk degerlendirmesi sonuglari ge-
nel dogruluk ve Kappa degerleri hesaplanarak elde edilmistir
(Tablo 2). Genel dogruluk ve Kappa katsay1 degerleri ¢alig-
manin kabul edilebilir dogrulukta yapildigint ortaya koy-
mustur. Ancak karigik piksel probleminin ¢oziilmesi ile elde
edilen dogrulugu yiiksek sonuglara ulasilmasi siiflandirma
sonuglarini temel alan analizlerin dogrulugunu arttiracaktir.

Tablo 2: Genel dogruluk ve Kappa istatistik Degerleri

. Genel Kappa
Tarih Dogruluk istatigli)k %
1984 86.00 0.8191
1990 90,00 0.8546
2000 87.88 0.8542
2010 89.45 0.8721

Sonug olarak farkli koruma statiilerine sahip olan Igneada
ve benzer alanlarin mevcut durumlarinin belirlenmesi, arazi
ortiisii ve kullanimi siiflarinda meydana gelen degisimlerin
tespit edilmesi i¢in yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu goriin-
tillerinin kullanilmasi veya daha farkli siniflandirma algorit-
malart ile siniflandirilmalart daha dogru ve giivenilir sonug-
larin tiretilmesi igin gerekmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma EnviroGRIDS projesi kapsaminda gerceklesti-
rilmis olup; Avrupa Birligi 7. Cergeve Programi tarafindan
desteklenmistir. Bu nedenle ¢aligmaya destek veren Avrupa
Komisyonu’na tesekkiirii bir borg biliriz.
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Istanbul Bogazi’nda Transit Gemilerin Kullandig: Seyir Rotalarinin Cografi Bilgi
Sistemi Yardimiyla Incelenmesi ve Iyilestirilmesi

Melih BASARANER!, Mehmet ALi YUCEL?, Caglar OZMEN™*

Ozet

Gittikge artan deniz trafigi ve biiyiik boyutlu transit gemiler, seyri
riskli hale getirmektedir. Bu nedenle, giivenli seyir rotalarim
(ara hat ve koridorlar) belirlemek olduk¢a onemlidir.  Yogun
uluslararasi deniz trafigine sahip Istanbul Bogazi, keskin doniisleri,
burunlart ve degisken akintilariyla diinyanin en dar bogazidir. Bu
calismada, cografi, osinografik ve hidrodinamik faktorler ile en
biiyiik boyutlu transit gemi oOzellikleri dikkate alinarak Istanbul
Bogazi’'ndaki giivenli seyir rotalarinin incelenmesi ve iyilestirilmesi
hedeflenmektedir. Bu amagla ¢ok wsinli derinlik 6l¢iim sistemiyle
elde edilmis yiiksek ¢oziiniirliiklii batimetrik model, biiyiik l¢ekli
topografik haritadan elde edilen kiyt ¢izgisi verileri, orta dlgekli
deniz haritas1 verileri ve akinti haritalariyla CBS ortaminda
gergeklestirilen mekansal analiz ve gorsellestirme islemleri ve
yukarida soz edilen diger dlgiitlere dayali olarak giivenli seyir
rotalart belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler

Navigasyon, Cografi Bilgi Sistemi, Modelleme, Gemi Trafigi, 3B.

Abstract

Examining and Improving Transit Vessel Routes in
Istanbul Strait by Means of Geographic Information
System

Growing maritime traffic and large transit vessels make navigation
risky. Therefore, it is quite important to determine the safe naviga-
tion routes (intermediate line and corridors) in narrow waterways.
With heavy international maritime traffic, Istanbul Strait is world's
narrowest strait with several sharp turns and headlands and with
changing currents. In this study, it is aimed to investigate and im-
prove the safe navigation routes and corridors in Istanbul Strait re-
garding geographic, oceanographic and hydrodynamic factors and
the characteristics of largest transit vessels. For this purpose, safe
navigation routes are determined based on spatial analysis and
visualisation processes in a GIS environment using high resolution
bathymetric model acquired with multibeam ecosounders, coastline
data compiled from large scale topographic maps, medium scale
nautical chart data and sea current maps of Istanbul Strait as well
as previously mentioned criteria.

Key Words

Navigation, Geographic Information System, Modelling, Vessel
Traffic, 3D.

1. Giris

Bogaz ve kanal gibi uluslararasi gemilerin transit gecis yap-
t181 su yollarinda rota belirlemek, kaza risklerini ve berabe-
rinde getirecegi gevresel felaketleri 6nlemek baglaminda son
derece 6nemli bir istir. Denizdeki karaya oturma vakalariin
%?22’s1 yetersiz rota planlamadan kaynaklanmaktadir (TSOU
2010). Bu nedenle, bir geminin seyrine (navigasyonuna) etki
edebilecek ¢esitli unsurlarin dikkate alinmasi gerekmekte-
dir.

Istanbul Bogazi, diinyada deniz trafigine acik 264 bogaz
arasinda, tarihi kiltiirii ve giizellikleri barindirmasi agisin-
dan diinyada bir esi ve benzeri olmayan 6zelliklere sahiptir.
Ulkemiz bogazlar1 seyir emniyeti ve deniz giivenligi agisin-
dan 6zel 6nemi haiz olmasinin yani sira, cografi, osinografik
ve meteorolojik ozellikleri ile de emniyetli seyri kisitlayict
unsurlart barindirmaktadir. (URL-1). Ayrica, yogun gemi
ve diger deniz tasit trafigiyle son derece riskli bir su yolu-
dur. Istanbul Bogazi’nda deniz kazalari, hem yerel trafikten,
hem de uluslararas1 trafikten kaynaklanmaktadir. Istanbul
Bogazi’'nda seyir giivenligini artici onlemler alinmadikga
kaza riskinin azaltilmasi da miimkiin degildir (AKTEN ve
GONENCGIL 1998). Yapilan arastirmalar sonucu, Istanbul
Bogazi’ndan gegen uluslararasi transit gemilerin kullandigi
seyir rotalarinin genislik ve akint1 gibi iki boyutlu paramet-
relere dayali olarak belirlendigi anlasilmistir. Ugiincii boyut
olan derinlige neredeyse hi¢ énem verilmemistir (OZMEN
vd. 2011). Bu nedenle bu galismada yukarida séz edilen rota
belirlemeye etki eden baslica unsurlardan yola ¢ikilmis, ek
olarak Istanbul Bogazi’nin batimetrik 6zellikleri ve hidrodi-
namik faktorler de géz oniinde bulundurularak mevcut rota-
larin gozden gecirilmesi ve iyilestirilmesi hedeflenmektedir.

2. Gemi Seyrine Etki Eden Unsurlar

Giivenli bir seyir i¢in, haritalarda bulunan bilgiler seyrin ge-
sidine gore bir 6nem siras1 arz etmektedir. Ornegin agik de-
niz ya da uzak yol seyrinde rota planlamasi veya akintilarin
hesaba katilmasi daha 6nemli iken bogaz gegisleri ve liman-
lar gibi dar ve s1g sularda deniz dibi yiikseltileri, samandira
yerleri, kiy1 seridi bilgileri ve gel-git gibi etkiler daha dnem-
lidir. Ek olarak, harita bilgileri ile birlikte veya ayr1 olarak
degerlendirilmesi gereken geminin bulundugu sartlara ait
konum, mutlak ve suya goreceli hiz ile riizgar gibi platform
bilgileri de 6nemlidir (GUREL 2007). Genel olarak seyre
etki eden unsurlar Sekil 1°de verilmektedir.

1'Yrd.Dog.Dr., Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Kartografya Anabilim Dali, 34220 Esenler - istanbul

2Yrd.Dog.Dr., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Geomatik Miihendisligi Boliimii, Kartografya ve CBS Anabilim Dali, 17020 Canakkale
3 Miih., Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Mithendisligi Boliimii, 34220 Esenler - Istanbul

4+ Miih., Y1ldiz Teknik Universitesi, Gemi Insaat1 ve Gemi Makineleri Mithendisligi Béliimii, 34349 Besiktas - Istanbul
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Sekil 1: Gemi seyrine etki eden unsurlar

Cografi faktorler, su yolunun, genisligi, uzunlugu, kivrimli-
1181, derinligi gibi 6zelliklerini ve iizerindeki dogal ve yapay
olgulart; osinografik faktorler, yogunluk ve seviye farkindan
meydana gelen su akintilarii ve gel-gitleri; meteorolojik
faktorler, riizgar nedeniyle meydana gelen dalga, akintilar ve
sis vb. gesitli hava olaylarini; hidrodinamik faktorler, gemi-
nin su tlizerinde maruz kaldigi kuvvetleri; gemi hizi, seyir
anindaki hizi; deniz trafigi, su yolundan gegen transit ve ye-
rel gemi ve diger deniz tasitlarinin sikligi ve izledikleri rota-
lar1; gemi yiikii, taginan yiikiin niteligini ve miktarini; gemi
Ozellikleri, geminin eni, boyu, yiiksekligi ve bos ve yiikli
iken su altinda kalan kismi gibi bilgileri kapsar.

3. istanbul Bogaz1 Seyir Ozellikleri

31 km (17 deniz mili) uzunlugunda olan Istanbul Bogaz,
gemilerin gecis yaptigt su yoludur. Bu su yolunun alternatifi
yoktur ve tiim tilkeler, 6zellikle Karadeniz’e kiyis1 olan {il-
kelerin ekonomileri icin ¢ok énemlidir. Istanbul Bogazi’nda
deniz trafigi yogunlugunun ¢ok yiiksek olmasi, gecen gemi-
lerin boylarinda ve tonajlarindaki artis, tehlikeli yiik tasiyan
gemi gegislerinde goriilen artig, karmasik ve zor trafik ya-
pist, deniz kazalarindaki artis, olumsuz hava, deniz, akinti
ve iklim sartlari, cevre kosullart ve mahalli tehlikeler, ulusal
ve uluslar arasi gelismeler ile bolgedeki diger denizcilik fa-
aliyetleri goz oniine alindiginda, Istanbul Bogazi’nda yolcu
ve yiik tasimacilig1 yapan deniz trafiginin denetlenmesi ve
diizenlenmesi biiyiik 5nem tagimaktadir. Istanbul Bogazi’nin
en dar yeri 700 metre, en genis yeri 1500 metredir ve 12
keskin doniise sahiptir (Sekil 2). Bogazin dort noktasinda 45
derecelik, Yenikdy’de ise 80 derecelik rota degisikligi yapil-
mast gerekmektedir. Istanbul Bogazi’nda ortalama derinlik
60 metre olup, Sarayburnu, Kizkulesi, Umuryeri, Yenikoy,
Biiyiilk Liman Banklari, Salacak, Kandilli ve Arnavutkdy
Burnu gibi sigliklarin, kayaliklarin ve banklarin bulundugu
bdlgeler mevceuttur (URL-1).

Sekil 2: istanbul Bogazi’nin ii¢ boyutlu modeli

Istanbul Bogaz1 6zellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda
yogun sis, kis aylarinda ise yagmur, kar ve kuvvetli kuzey
riizgarlariin etkisindedir. Ozellikle kis aylarinda bogazdaki
akiti hizinin 6-8 deniz miline ¢ikmasi ve yer yer kuvvetli
orkoz akintilar1 olusmast Istanbul Bogazi’nda deniz trafigini
olumsuz olarak etkilemektedir (Sekil 3).

—r...

Sekil 3: Istanbul Bogazi akitr haritast (URL-2)

Fiziksel, osinografik ve meteorolojik olarak giivenli sey-
ri kisitlayici unsurlarm yaninda, Istanbul Bogazi Panama
Kanalr’nin dort kati, Siiveys Kanali’nin ti¢ katt yogunlugun-
da deniz trafigine sahiptir. Gemi insa teknolojisindeki gelis-
melere paralel olarak biiyliyen gemi boyutlar1 ve bdlgenin
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ticaret hacminin biiylimesi ile dogru orantili olarak artan
Tiirk Bogazlari’'ndan gegen gemi sayisi, deniz trafigi ile ilgi-
li tedbirlerin alinmasini kaginilmaz hale getirmistir. Istanbul
Bogazi’ndan yaklasik 27-28 adedi tehlikeli yiik tagiyan ol-
mak {izere her giin yaklasik 150 gemi gecis yapmakta olup,
yaklagik 2 milyon insanin tagindigi 2500 adet yerel deniz tra-
figi hareketi ile Istanbul Bogazi diinyadaki en dar ve gemiler
i¢in ¢ok riskli bir su yoludur (Sekil 4). Giiniimiizde Istanbul
Bogazi’ndan yilda ortalama 55000 gemi gegis yapmaktadir.
Yapilan arastirmalar sonucu, LPG (Sivilastirilmig Petrol
Gaz1) tastyan bir tankerin Istanbul Bogazi’nda patlamasi ha-
linde 11 siddetinde bir depreme esdeger etki yaratacagi ve an
az 50 km c¢apinda bir alanda etkili olacag: ifade edilmektedir
(URL-1, KOLDEMIR 2009).

AKTEN ve GONENCGIL (1998), istanbul Bogazi’nin
morfolojik, meteorolojik ve osinografik o6zelliklerine de-
ginmislerdir. Daha sonra belirli bir periyot iginde Istanbul
Bogazi’nda olan kazalarin olus nedeni ve kaza yeri ile ilgili
bilgilerden bir istatistiki degerlendirme sunmuslardir. Ayrica
karaya carpma, kiyiya oturma ve catisma gibi kaza tiirleri-
nin yogun oldugu yerleri harita iizerinde gostererek, Istanbul
Bogazi’nda kaza riski tastyan alanlari tespit etmislerdir. GO-
NENCGIL ve GOKTEPE (2000), Tiirk Bogazlar Bolgesinin
yapisi ve mevcut verilerle gemi trafigi ve ge¢misteki kazalart
inceleyerek deniz kazalarini baslatici nedenleri ortaya koy-
muslar ve petrol tankerlerinin yarattig1 riskleri ve alinabile-
cek &nlemleri ortaya koymuslardir. KOCAMAN (2006), Is-
tanbul Bogazi’ndaki deniz kazalarinda cografi, osinografik,
meteorolojik faktorler ve deniz trafiginin etkisini ayrintili
olarak incelemektedir. YAZICI ve OTAY (2009) Istanbul
Bogazi orneginde dar kanallara yonelik olarak bir gercek
zamanli dinamik navigasyon destek modeli gelistirmislerdir.
Gemi geometrisine iligkin belirli kisitlamalar altinda konum,
hiz ve olasi rotalar gibi seyir parametrelerine dayali olarak
transit gemiler i¢in miimkiin olan en giivenli rotay1 tahmin
eden bir yontem 6nermektedirler.

.ﬂ

Sekil 4: Bogaz’dan gegen dev gemi (URL-5)

4. Yontem

Gemiler, kara tasitlari gibi stabil degillerdir. Su iizerinde
bir ¢ok hidrodinamik kuvvete maruz kalirlar. Bu kuvvetler
geminin kendisinden dolay1 (dalga direnci, viskoz basing
direnci, siirtinme direnci vb.) ve denizden dolay1 (akimtilar
vb.) olabilir. Geminin kendisinden dolay1 maruz kaldig1 kuv-
vetlerin nedeni, geminin fiziksel 6zellikleridir (deplasman,
form vb.). Ug adet ana direng goz oniinde bulundurulmus-

tur. Bunlar siirtiinme direnci, viskoz basing direnci ve dalga
direncidir. Siirtiinme direnci, gemi yiizeyinde suyun siirtiin-
mesinin meydana getirdigi bir direng bileseni olup; Newton,
kg-kuvvet ya da ton-kuvvet birimiyle ifade edilir. Bu direng,
suyun viskozitesi nedeniyle, gemi 1slak yiizeyine etki eden
teget kuvvetlerin gemi hareket yoniine ters yondeki bilesen-
lerinin entegrasyonu ile bulunur. Gemi teorisinde siirtinme
direncinin, gemi boyuna esit ve 1slak alani da gemi 1slak yii-
zey alanina esit olan, su i¢ine dalmig bir levhanin direncine
esit oldugu kabul edilir. Fakat egrisel yiizeyli bir gemi suda
hareket ettiginde, levha siirtiinme direncinden farkli olarak
suyun viskozitesinin etkisiyle viskoz basing direnci denen
ilave direng olusur. Bu direng geminin su alti geometrisine
baglidir. Dalga direnci ise ¢ogu zaman yanlis anlasilir. Sanki
deniz suyunun gemide olusturdugu diren¢ olarak algilanir.
Fakat durum tamamen farklidir. Geminin kendisinden do-
lay1 suda olusturdugu direngtir. Dalga direnci, gemi hizina,
en kesit sekillerine ve su hatlariin sekline baglidir. Sonug
olarak gemi etrafindaki pozitif basing bolgeleri su seviyesini
yukartya dogru iter, negatif basing bolgeleri de asagiya dog-
ru ¢eker. Yer ¢ekimi etkisi ile bu durum dalga tepesi ve dalga
cukuru seklinde olusur ve devam eder. Bu faktorlere daha
sonra denizcilik meteorolojisi bilesenleri (riizgar, akint1 vb.)
eklenince karisik bir denklem ortaya ¢ikar. Dolayistyla her
bir faktor ayri ayri hesaplanarak, en sonunda toplam analiz
yapilir (URL-4, URL-3).

Geminin bogaz gecisinde kullandig1 yol, ¢ift yonli gemi
trafigini ayiran ara hat ve koridorlardan olugmaktadir. Ulus-
lararasi kurallara gére Bogazdan gegecek olan en biiyiik bo-
yutlu gemi ara hatti kullanir ve bir kanaldan gegen en biiyiik
gemi, en derin yeri kullanir. Dolayisiyla seyir rotasinin ara
hatt1 batimetrik 6zelliklere gore saptanmustir.

Bogazdan gecen en biiyiik gemi, yedek boyu 300 m olan
ve drafti (geminin su altinda kalan kisminin yiiksekligi) 14-
16 m arasi olan gemidir. Koridor simuirlar1 su sekilde belir-
lenmistir. Bogazdan gegen maksimum boylu gemi, yaninda
maksimum su kiitlesi tagityan gemidir. Dolayistyla, akiskan-
lar mekanigi ilkelerine gore maksimum ebatlardaki geminin,
beraberinde hareket ettirdigi su kiitlesinin mesafesi bulunur.
Tasiman su kiitlesinin hizinin sifir oldugu yerden (yani gemi-
nin diger yiizen cisimler i¢in etkisinin sifir oldugu yerden)
Bogazin gesitli yerlerdeki genisligine gore araya bir emniyet
mesafesi (iki gemi arasindaki mesafe) konarak koridor sinir-
larin1 belirlenir. Koridor belirledikten sonra her bélge igin
batimetri ve dalga kontrolleri yapilir. Ornegin ters dalgalarin
oldugu yerlerde, dalga hizlarina bakilip aradaki emniyet me-
safesi daha kiigiik tutulmus ve koridor daraltilmistir. Korido-
run miimkiin oldugunca dar tutulmaya ¢alisilmasinin nedeni,
geminin kiytya riskli derecede yaklasmasini 6nlemektir.

5. Uygulama

5.1. Veriler

Calisgmada Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Bagskanlig1’nin Istanbul Bogazi’n1 17 bdlgeye ayirarak cok
1sinlt derinlik 6lglim sistemine dayali olarak tirettigi 15 cm
¢oztnirlikli batimetrik veriler, 1:1 000 dlgekli topografik
haritalardan elde edilen kiy1 ¢izgileri ve 1:30 000 6lgekli de-
niz haritas1 ve akint1 haritasi kullanilmistir.
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5.2. Kritik Bolgelerin Belirlenmesi

Batimetrik modelin ¢ok yiiksek ¢Oziiniirliiklii olmasimdan
dolay1 bogazin tiimiinii ii¢ boyutlu olarak bir arada ¢alismak
miimkiin olmamistir. Bu nedenle bogazda seyir agisindan
kritik bolgeler tespit edilmis ve bu bdlgeler ayr1 ayri ¢aligil-
mustir. Yapilan incelemeler sonucunda Istanbul Bogazi’nda
uluslararasi giizergaha denk gelen 6 adet kritik bdlge saptan-
mustir (Sekil 5).

ol I_.'I."l; ' i
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Sekil 5: Istanbul Bogazi’ndaki kritik bolgeler

5.3. Verilerin entegrasyonu, islenmesi, analizi ve
gorsellestirilmesi

Batimetrik veriler, Global Mapper™ yazilimiyla islenip Ma-
plnfo Professional™ gibi cografi bilgi sistemi yazilimlarina
aktarilabilir grid formatli bir yapiya doniistiiriilmiistiir. Daha
sonra ilgili CBS yazilimlariyla mesafe ve derinlik analizleri
yapilmis, hidrodinamik ve meteorolojik kosullar ve gemi-
lerin teknik 6zellikleri de dikkate alinarak kritik bolgelerde
yeni rotalar elde edilmistir (URL-1, URL-4). Mevcut rotala-
rin batimetrik model iizerindeki gosterimi Sekil 6’da veril-
mektedir. Mevcut rotalarin iyilestirilmesi sonucu elde edilen
yeni seyir rotasi (ara hat ve koridorlar) ti¢ boyutlu batimetrik
model tizerinde gosterilmistir. Alt1 bdlgeden dordiinde rota-
lar yenilenmistir (Sekil 7).

Sekil 6: Istanbul Bogazi’ndaki kritik bolgelere iliskin mevcut
rotalarin batimetrik model iizerinde gosterimi

Sekil 7: Rotalarda iyilestirme yapilan bolgeler

6. Bulgular

Istanbul Bogazi’nda transit gemilerin kullandig1 rotalarda
kuzeye dogru sag koridor ¢izgisinde 400 m’ye, sol koridor
cizgisinde 300 m’ye ve ara hatta 300 m’ye varan degisimler
olmustur (Sekil 8).

7. Sonuclar

Istanbul Bogaz’inda transit gemilerin kullandig1 rotalar (ara
hat ve koridor) cografi bilgi sistemi yardimiyla incelenmis
ve cografi faktorler, gemi 6zellikleri, hidrodinamik faktorler
ve meteorolojik faktorler hesaba katilarak iyilestirilmistir.
Maksimum gemi boyutlar1 dikkate alinmis ve trafik diize-
ni mevcut mevzuata uygun olarak diisiiniilmiistiir. Rotalarin
iyilestirilmesinden 6nce Istanbul Bogazi’ndaki kritik bolge-
ler saptanmustir. Yiiksek veri yogunlugundan dolay1 bu kritik
bolgeler ayri ayri ele alinarak ¢aligilmis ve iyilestirilmis rota
bilgileri elde edilmistir. Elde edilen yeni rotalar, mevcut ro-
talar ile ¢akistirilip bogaz haritasi tizerinde gorsel olarak su-
nulmustur. Ozetle, Istanbul Bogazi’nda transit gemilerin gii-
venli seyri i¢in daha hassas rotalar belirlenmis, CBS tabanli
olarak iki ve ili¢ boyutlu olarak gorsellestirilmistir. Gelecek
caligmalar, gemi seyrini etkileyen unsurlarin, daha derinle-
mesine incelenmesi, 6zel durumlar dikkate alinarak tiimiiyle
hesaba katilmasi, farkli durumlar i¢in alternatif rotalar 6ne-
rilmesi ve seyir siirecinin {i¢ boyutlu dinamik gorsellestiril-
mesi olarak diisiiniilmektedir.
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Sekil 8: Mevcut ve iyilestirilmis seyir rotas1 drnegi
Tesekkiir

Istanbul Bogaz1 batimetrik verileri, Seyir, Hidrografi ve Osi-
nografi Dairesi Bagkanligi’ndan temin edilmistir.
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Ozet

Bu ¢alismada,; Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasinin (HKMO)
stireli yayini olan ve daha énce Harita ve Kadastro Miihendisligi,
glintimiizde hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi ismi
ile yayimlanan hakemli derginin 1965-2010 yillar: arasinda basil-
mig 103 sayisindaki yazarlar (aktorler) arasindaki iligki durumu
sosyal ag analizi yontemiyle incelenmistir. “Yayin agisindan en ve-
rimli yazarlar kimlerdir? Yazarlar arasindaki iligki durumu nedir?
Calistiklart kurumlar hangileridir? Hangi kurumlar birbirleriyle
iliski icerisindedir? Kimler tek yazarli makale yayinlamistir? " gibi
sorulara elde edilen veriler 1s1ginda yanit bulunmaya ¢alisilmigtir.

Anahtar Kelimeler

Makale, yazar, aktor, sosyal ag analizi, derece, yakinlik, arasinda-
ik

Abstract

(UCTEA) The Case Of The Refereed Journal
Of Survey And Cadastre Engineers:
Social Network Analysis (SNA)

This study; Map Chamber of Survey and Cadastre Engineers
(HKMO) periodicals as previously Survey and Cadastre Enginee-
ring, today SCE geodesy, Jeoinformasyon and Land Management
with the name, published peer-reviewed journal of the 1965-2010
year, among the printed 103 in the number of writers (actors), the
relationship between the availability of social investigated by net-
work analysis methods. “Who is the author of the most productive
in terms of publication? What is the relationship between the aut-
hor? Which are the institutions they work? Which institutions are
in contact with each other? The only writer who has published an
article? “In light of the data obtained to questions such as attempts
to find answers.

Key Words

Article, author, actor, Social Network Analysis, degree, closeness,
betweenness.

1. Giris

Insan etkilesimlerinde, ortak amag ve hedefler dogrultusun-
da bir araya gelen aktorler, gruplari olusturur.

fletisim iligkisi olmadan, yani aktorleri arasinda anlam
aktarimi olmadan bir grubun varligini stirdiirmesi olanaksiz-
dir. fletisim, gozle goriilmeyen sosyal iliskiler agin1 meyda-

na getirmektedir. Farkli topluluklara ait insanlarin bir araya
gelebilmeleri ve iletisim kurabilmelerini saglayan sosyal ag-
lar, yazilim sektorii igerisinde bir¢ok farkli durumlara ¢éziim
olarak kullanilabilmektedir (BURSA ve UNALIR 2010).

Bilgi, diisiince ve verilerin paylasiminda, {iniversiteler-
deki akademik personel ile diger kurum ve kuruluslarda ¢a-
lisan meslektaslarimizin, birbirleri ve disiplinler arasi ileti-
simi onemli dl¢iide artmis ve artmaya devam edecektir. Bu
baglamda, bilimsel aragtirma ve gelistirme calismalar ile
giincel teorik bulgularin kapsamli ve ilgi uyandiracak uy-
gulama sonuglarinin iriinii olan bilgi, diisiince ve verilerin
paylasiminin yapildigr makalelerin yayimlandigi akademik
dergiler, 6nemli iletisim araglaridir. Tiirkiye’de meslegimiz-
le ilgili olarak bu iletisimin saglanmasindaki aracglardan biri
de, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 yayin
organt olan “hkm Jeodezi, Jeoinformasyon Arazi Yo6netim
Dergisi”dir. TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Oda-
st yayin organi olan Harita ve Kadastro Miithendisligi Dergisi
ve hkm Jeodezi, Jeoinformasyon Arazi Y6netim Dergisi’nin
bugiine kadar 103 sayist mevcuttur (URL-1 ve URL-2). Ara-
ik 2009°da da 12. Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurul-
tay1 Ozel Sayis1 yayimlanmistir.

Bu makalede, bu iki dergiye yaz1 gonderen akademik per-
sonel ve diger kurumlarda calisan aktorler arasindaki iliski
gorsel ve sayisal analizlerle degerlendirilerek gozle goriil-
meyen sosyal iliskiler ag1 ortaya konulmaya ¢alisiimistir.

2. Sosyal Ag Analizi

Sosyal aglar, aktorleri arasindaki siyasal, kurumsal, ailevi,
resmi-gayri resmi, cografi ya da herhangi bagka bir sekildeki
iligkiler sonucu var olmaktadir. Sosyal varliklarin arasinda-
ki bagin ve bu bagin anlaminin anlasilmasi olarak da ifade
edilebilir. Sosyal varliklar birer aktdr olarak tanimlanirlar ve
bir ¢gizgede birer diigiim olarak gosterilirler. Sosyal ag analizi
bu sosyal yapi i¢indeki kurumlar, kisiler, gruplar ya da birbi-
riyle iliski i¢inde olan her tiirden yapiy1 analiz etmek ve bir
birey veya bir gruba iligkin ¢ikarimlar yaparak bilgi tiretmek
amactyla kullanilmaktadir (URL-3).

Sosyal ag diizenegindeki aktorler (actor/node) diigiim
olarak ifade edilmekte ve bu aktorler arasindaki iligkiler de
baglarla (edge/link) agiklanmaktadir. Bir agin biytkligi
(size) o agm aktor sayisi ile belirlenmektedir. Sosyal agda
bireysel olarak odaklanilan diigiime de ego denilmektedir.
Sosyal ag diizeneklerinde hangi aktoriin merkezde, hangile-
rinin kenarda, hangilerinin igsel yapisal bosluklart doldur-
mada digerlerine gore avantaj sahibi oldugu, hangi aktorlerin

'Dog. Dr., Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Kamu Olgmeleri Anabilim Dali, Davutpasa/istanbul, hudemir@yildiz.edu.tr
2Yiik. Harita Miihendisi, Kéme Mah., Yiicelti Sok., A. Yilancioglu ishan1 6401-89 Nolu LIHKAB, Usak, fatihtaktak@hotmail.com

Harita Mithendisi, Eti Krom A. S., Elaz1g, kayhan 2387@hotmail.com
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gorece daha fazla kapali iliskilere sahip oldugu gibi temel ag
diizenegi nitelikleri ifade edilmektedir (Sekil 1).

Sekil 1: Ag yapist

Bir ag diizeneginde aktdrlerin birbirleri ile iligkileri rakam-
sal bir degerle ifade edilirken, agirlikli bir oran kullanilir ise
agirhikli/degerli bir ag diizeneginden bahsediliyor demektir.
Eger baglar sadece iligkinin var olup olmadigini belirtiyorsa
(iliski varsa 1, yoksa 0 degeri alir), ag diizenegi ikili (binary)
olarak ifade edilmektedir (TAKTAK ve DEMIR 2011). Bu
calismada agirlikli ag diizenegi matrisi olusturularak incele-
me yapilmistir. Sosyal ag analizlerinde en 6nemli kavram, ak-
torler toplulugunun diizenlenmis bigimi olan sosyo-matristir.
Eger bir ag diizeneginin biiylikliigli n ise sosyo-matrisin gos-
terdigi bag eleman sayisi da n*n olur (Sekil 2).

Sekil 2: Matris (n*n) ve Yapisi

Matrise ag iliskisi verilerinin girisinden sonra sosyal agin ta-
nimlanmasi ve analizi gergeklestirilir. Sosyal agin tanimlan-
mast ve analiz edilmesi i¢gin kullanilan matematiksel 6l¢iim
ve hesaplama yontemleri, sosyal bilimler alanindaki herhangi
bir nicel arastirmanin veri analizinde kullanilan istatistiksel
yontemlerden farklilasmaktadir. Sosyal ag analizinde aktor-
lerin ag icerisindeki konumunu agiklamak, aktdrler arasinda-
ki iliskiyi belirlemek ve bir biitiin olarak olusan agin tanim-
lanmas1 amaciyla belirli 6l¢iim yontemleri uygulanmaktadir
(JABLIN ve PUTNAM 2001)

> lligkiler Icin Kullamlan Sosyal Ag Diizenegi Ol¢iim-
leri:

Dolayl iliskiler, frekans, duraganlik, gesitlilik (multiple-
xity), iliskinin giicii, iligkinin yond, simetri.

> Aktorler icin Kullanilan Sosyal Ag Diizenegi Ol¢iim-
leri:

Derece, i¢ derece (indegree), dis derece (outdegree), men-
zil (range), yakinlik, arasindalik (betweenness), merkezilik,
prestij, ag diizenegindeki aktorlerin rolleri.

> Ag Diizeneklerinin Tammmlanmas: i¢in Kullanilan
Sosyal Ag Diizenegi Ol¢iimleri:

Boyut, kapsamlilik, bilesen, yogunluk, merkezilesme, simet-
ri, gecisgenlik.

Ag bilimi kullanilarak, ¢ok biiyiik aglarin modellenmesi
yapilabilmekte, aglarin direnci ve giivenilirligi analiz edile-
bilmekte, biitiin bu deneyler ve dlgiimler i¢in gerekli mate-
matiksel algoritmalar gelistirilebilmekte ve aglarin mimarisi
ile fonksiyonlar1 arasindaki iliskinin daha anlagilir olmast
saglanabilmektedir (GURSAKAL 2009).

Merkezilesme agin konumuna iliskin bilgi saglar. Agda
bir ya da birkag aktor ¢evresinde yogunlagma varsa ag diize-
neginde merkezilesme sdz konusudur. Ag diizeneginde hangi
aktoriin merkezde hangilerinin kenarda oldugu, aktoriin ag
diizenegindeki aldig1 pozisyonla ifade edilir. Agdaki sikin-
t1, merkezde diigiim mii olustugu yoksa ag etrafinda birkag
merkezin var olup olmadigidir. Ag merkezilik agisindan {i¢
kisimda incelenmektedir. Bunlar, derece (degree), yakinlik
(closeness), arasindaliktir (betweenness) (URL-4).

3. Uygulama

HKMO tarafindan 1965-2010 yillar1 arasinda yayinlanmis
olan 103 adet dergideki 532 makalenin aktorleri belirlene-
rek, aktorler ve kurumlari arasi iliskiler bir ag igerisinde ele
alinmistir. Inceleme sonucunda, Sekil 3°de gosterilen 308 ak-
tor arasindaki ortak yazarlik-yayn iliskisi matrisi olusturul-
mugtur. Makale gonderen 779 ismi gecen aktoriin, kurumlar
bazinda dagiliminin sayisal grafigi Grafik 1°de, yillara gore
makale sayist ise Grafik 2’de gosterilmistir. Grafik 1 ince-
lendiginde, 138 isimle YTU, 137 isimli KTU ve 110 isimle
0zel sektorden katilan aktorlerin sayisal olarak tistlinliikleri
dikkat cekmektedir.

Bu veriler 1s181nda bir sosyal ag analizi programi olan
UCINET 6.232’den (URL-5) analiz asamasinda, NetDraw
programindan da gorsel ¢izimlerin olusturulmasinda yarar-
lanilarak istenilen sonuclara ulasilmaya ¢aligilmistir.

Sekil 3: Ortak Yazarlik -Yayn iliskisi Matrisi

Sekil 4’deki ag, arasindalik (Betweenness) ozelligine gore
olusturulmustur. Aktorler digiimlere ne kadar dogrudan
baglant1 i¢inde ise o oranda diigiimiin sekli biiylimektedir.
Arasindalik merkezligi, bir agin giiciiniin 6l¢iisii olarak yo-
rumlanabilmektedir (EMILO 2003).
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Tablo 1: Yazarlarin En Yiiksek Merkezi Olgiim Degerleri
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Aktorlerin derece (Degree) dl¢iisiine gore olusturulmus sos- = l.' g™ = i
yal ag1 Sekil 5’de, aktorler arasindaki iliskinin sayisal de- e .'!. . il
gerleri ise Sekil 6’da cikarilmigtir. Sekil 5 incelendiginde L o i = -li - :'l & =g
derecesi yiiksek olan aktoriin diiglimiiniin biiyiidiigi goriil- o I i

mektedir. Sekil 6’ya bakildiginda ise en biiyiik agirhigm 4
oldugu goriilmektedir. Aktorler ag icerisinde dnemli diiglim-
lere ne kadar yakinsa o kadar degeri yiikselmektedir. Diger
bir deyisle, ne dl¢iide araci ya da koprii gorevi gordiikleri ve
onemli bir koordinasyon rolii oynayabilecekleri goriilmek-
tedir. R. Deniz, A. Aksoy ve E. Koktiirk isimli aktorlerin en
yiiksek arasindalik dlgiilerine sahip olduklari sayisal olarak
Tablo 1°de gorsel olarak Sekil 4’de goriilebilmektedir.

Derece degeri aktoriin diger aktorlerle olan iligki sayisini
belirtir. Bu verilere gore, F. Yildiz, G. Ozkan ve S. Yalpir
isimli aktorlerin en yiiksek derece Olctisiine sahip oldugu
sayisal olarak Tablo 1’de, gorsel olarak Sekil 5’de gortile-
bilmektedir. Tablo 1°de 3 farkli degerlendirme yapilmistir.
Bunlar; derece, yakinlik ve arasindalik degerleridir. Arasin-
dalik degerlerinde en yiiksek degere ulagan {i¢ yazarin derece
ve yakinlikta hangi siralarda oldugu tabloda isaretlenmistir.
Aga gore aktorler arasindaki yayin agirligi, cogunlukla 1 ile
2 yayin arasinda degigmektedir. Verilere gore, tiim yayinlarin
%33 ’unu olusturan 108 yayinin ise, agla baglantis1 olmayan
tek isimli yazarlara ait oldugu ortaya ¢ikmaistir.
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Sekil 4: Aktorlerin Betweenness Olgiisiine Gore Olusturulmus
Gorsel Ag

Sekil 5: Aktorlerin Degree Olgiisiine Gore Olusturulmus Gorsel
Ag
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Sekil 6: Aktorler Arasindaki Iliskinin Sayisal Degerleri

Elde edilen veriler dogrultusunda aktor olarak kurumlarin
yayin sayilart da belirlenmistir. 27 aktoriin olusturmus ol-
dugu iliski ag1 Sekil 7 ve Sekil 8’de goriilmektedir. Diger
aktorlerle iliskisi olmayan 8 aktoriin, sadece kendi kuru-
munun icerisinde iligkisi oldugu Sekil 7°de goriilmektedir.
Sekil 7°deki ag, arasindalik (Betweenness) ozelligine gore
olusturulmustur. Aktorler diigiimlere ne kadar dogrudan bag-
lant1 iginde ise o oranda diigiimiin sekli biiytimektedir. Sekil
8’deki ag, derece (Degree) degerine gdre olusturulmustur.
Aktorler, ag icerisinde 6nemli diigiimlere ne kadar yakinsa
o kadar degerleri yiikselmektedir. iITU, KTU ve Ozel Sektor
isimli kurumlarin en yiiksek arasindalik dl¢iilerine sahip ol-
dugu sayisal olarak Tablo 2°de gorsel olarak Sekil 7°de go-
riilebilmektedir.

< --_

S s -l

Sekil 7: Kurumlarin Betweenness Olgiisiine Gore Olusturulmus
Gorsel Ag

Sekil 7 ve merkezi 6l¢iim degerlerinin yer aldigt ve bu de-
gerleri en yiiksek ilk {i¢ kurumun isaretlendigi Tablo 2’ye
bakildiginda olayin merkezinde olan aktoriin 6zel sektor ol-
dugu ve yaymn gonderen iiniversitelerle en iyi iletisimi kur-
dugu goriilmektedir. Sekil 8 ve Tablo 2’e bakildiginda ise,
derecesi en yiiksek olan kurumlarin sirastyla Ozel Sektér,
ITU ve Resmi Kurumlar oldugu gériilmektedir. Tablo 2°de
kurumlarin merkezlendirme degerleri verilmistir. Bu deger-
lerin en yiiksek oldugu 3 kurum isaretlenmistir.

AU: Aksaray U. NU: Nigde U. TKGM:Tapu Kadastro G. M.

EU: Erciyes U. HTU: Hacettepe U. ZKU: Zonguldak Karaelmas U.
KOU: Kocaeli U. UU: Uludag U. AKU: Afyon Kocatepe U.
SU: Selguk U. AMYO: Akgaabat Meslek Y. ITU: istanbul Teknik U.

GU: Giimiishane U. BU: Bonn U. YTU: Yildiz Tenik U.

OMU: 19 Mayss U. BLKU: Balikesir U. KTU: Karadeniz Teknik U.

HU: Harran U. TU: Trakya U. ODTU: Ortadogu Teknik U.

CMY: Cumra Meslek Y. GOU:Gazi Osman Pasa U.

Sekil 8: Kurumlarm Degree Olgiisiine Gore Olusturulmus Gorsel
Ag

Tablo 2: Kurumlarin Merkezi Olgiim Degerleri
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4. Sonuc ve Oneriler

Insan, kendini ve gevresini daha iyi tanryabilmek ve baska-
lar1 ile uyumlu iliskiler gerceklestirebilmek icin iletisim gii-
cline sahip olmalidir. Bu 6zelligini ne kadar ¢ok gelistirir ise,
bilgi ag1 gliglenmis ve karsilikli olarak etkilesim ve degisim
artmis olur. Akademik iletisim giiciinii artirict araclardan
biri de ortak yazarl1 makale yazmaktir. Boyle bir iletisimi
ortaya c¢ikarmak i¢in; araglardan biri olan dergilerin yayin-
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larinin incelenmesi gereklidir. Bu dogrultuda, bu ¢alismada
1965-2010 yillar1 arasinda yayinlanmiy TMMOB HKMO
yayin organi olan Harita ve Kadastro Miithendisligi Dergisi
ile hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi Yonetimi Dergisi
incelenmistir. Tki derginin incelenmesi sonucunda 103 sayi-
nin basildigi, 532 makalenin yayinlanmis oldugu, makale-
lere 308 yazarin ve 27 kurumun katkida bulundugu belirlen-
mistir. Makale basina diisiin ortalama yazar sayisi 1.7 iken
en ¢ok katkida bulunanlarin YTU, KTU ve 6zel sektorden
oldugu gortlmistiir. Yazarlarin birlikte ¢calisma sikligi ince-
lendiginde, her ne kadar farkli iniversiteler arasinda belli bir
isbirligi olsa dahi, daha ¢ok iiniversitelerin kendi iglerinde
isbirligine gittikleri goriilmektedir. Tek isimli yazara sahip
yaymlar, tim yaymlarin %33’inl olusturmustur. Kurulus
yili eski olan kurumlarin yaymlarinin ve birbirleri arasindaki
iligkinin fazla oldugu ve yeni kurulan kurumlarla iletisimin
saglanmasinda biiyiik roliin bu kurumlarda bulundugu tespit
edilmistir. Kurumlardaki iletisimi belirli aktorlerin sagladigi
goriilmektedir.

Bu ¢alismada, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odas1 yayin organi olan dergiler kapsaminda gerceklestirilen
sosyal ag analizi, farkli konu ve topluluklara ait aktorlerin
bir araya gelebilmeleri ve iletisim kurabilmelerini saglama-
da ¢ozlim olarak kullanilabilir. Konumsal agidan birlikte
calisabilirlik altyapilariin olusturulmaya ¢alisildigi, Ulusal
Konumsal Veri Altyapisi (UKVA) ¢alismalart bunlardan biri
olabilir. UKVA uygulamasina yonelik, Tiirkiye genelinde
konumsal veri tireten kamu kurumlari, yerel yonetimler, 6zel
sektor ve konumsal veri ile is yapan biitiin sektorler arasin-
daki iliski teknik yonden degil, sosyal yoniiyle incelenerek,
gozle goriilemeyen, kurumlarin farkinda olmadiklari bigim-
de belli bir kurala bagli olmadan yiiriyen birlikte ¢aligma
sistemi sosyal aglar ile ortaya konulabilir.
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Ulusal Konumsal Veri Altyapisi i¢in Semantik Veri Tanimlama

Giilten KARA!, Cetin COMERT?>

Ozet

Ulkemizde Ulusal Konumsal Veri Altyapisi(UKVA) min kurulmasi,
cok ge¢ kalinmus olmakla birlikte, giindemdedir. Hi¢ kuskusuz, Ul-
kemiz yonetim organlarimin, karar ve “is” iireticilerinin ileri iil-
kelerdeki esdegerlerinin tarzlarini benimsemesi ile Ulusal ve yerel
olgekteki KVA lara olan gereksinim hizla artacakti. Herhangi bir
KVA'mn teknolojik altyapist igin halen kullanimda olan teknoloji-
ler, “Sozdizimsel Web” teknolojileri olmakla birlikte, yakin gele-
cekte bu teknolojilerin, “Semantik Web " teknolojileri (SWT) olmasi
ongoriilmektedir. Bu gercegin ilham kaynagi oldugu bu ¢alismada,
herhangi bir KVA 'nin SWT ile gerceklestirilebilmesinin gereklerin-
den biri olan, “semantik tamimlama” ele alinmistir. UKVA'da yer
alacak kurum ya da taraflarin, verilerini semantik olarak tanimla-
yabilmeleri i¢in hangi gereksinimlerin karsilanmasi gerektigi belir-
lenmis ve bunlarin nasil karsilanabilecegi irdelenmigtir.

Anahtar Sozciikler

Ulusal Konumsal Veri Altyapist (UKVA), Semantik Web, Ontoloji,
Semantik Tanim.

Abstract

Semantic Data Definition For National Spatial Data
Infrastructure

In Turkey, the establishment of National Spatial Data Infrastructure
(NSDI) is to be on the agenda. Undoubtedly, the need of national
and local SDI will quickly increase that the governing bodies, deci-
sion and work manufacturers adopt the styles of their equivalents in
the advanced countries. The technologies which are still in use for
technologic infrastructure of any SDI are “Syntactic Web” Techno-
logies but in the near feature, it is expected that these technologies
will be “Semantic Web” technologies. In this study which is a so-
urce of inspiration of this fact, “Semantic definition” which is the
one of the requirements for establishing the any SDI with SWT, is
handled. It is defined what requirements need to be met in order to
define semantics of the data of institutions and parties which will
take place in NSDI and is discussed how these requirements can
be met.

Key Words

National Spatial Data Infrastructure (NSDI), Semantic Web, Onto-
logy, Semantic Definition.

1. Giris

Ulkemizde UKVA’nin kurulmasi, ¢ok gec kalinmis olmakla
birlikte, giindemdedir. Hi¢ kuskusuz, Ulkemiz ydnetim or-
ganlarinin, karar ve “is” iireticilerinin ileri tilkelerdeki es-
degerlerinin tarzlarini benimsemesi ile Ulusal ve yerel 6l-
¢ekteki KVA’lara olan gereksinim hizla artacaktir. Herhangi
bir KVA’nin teknolojik altyapisi i¢in kullanimda olan tek-
nolojiler, “SézdizimselWeb” teknolojileri olmakla birlikte,
yakin gelecekte bu teknolojilerin, “Semantik Web” teknolo-
jileri olmas1 ongoriilmektedir. Giintimiizde web iizerindeki
bilginin biiyiik bir cogunlugu insanlarin anlayip yorumlaya-
bilecegi sekilde kodlanmistir. Webde bulunan bilginin boyu-
tu ve bilgiye olan ihtiyacin hizla artmasi, bilginin yalnizca
insanlar tarafindan degil bilgisayarlar tarafindan da anlasil-
masini zorunlu hale getirmektedir. Ancak S6zdizimsel Web
Teknolojileri ile bilgisayarlar tarafindan bilginin anlagilmasi
¢ok zordur. Bu gereksinimin farkina varan Tim Berners-Lee
2001 yilinda “Semantik Web”i 6nermistir (BERNERS-LEE
2001). Tim Berners-Lee “Semantik Web”1 verinin webi ola-
rak tanimlamaktadir. “Semantik Web”'in temelinde yatan dii-
stince, web lizerinde bulunan bilgiye ontolojiler yardimiyla
semantik acgiklama eklemektir Boylece web dokiimaninin
icerigi bilgisayarlar tarafindan okunabilir ve anlasilabilir
olacaktir. “Semantik Web”, sdzdizimsel webden ayr1 bir web
olmayip, sézdizimsel webin bir uzantisidir.

Semantik veri tanimlama, herhangi bir veri kaynaginda
yer alan verilerin, bilgisayarlarin anlayabilecegi sekilde kod-
lanmasidir. “Semantik Web” vizyonunda kavram tanimlari
ontolojiler araciligi ile gergeklestirilmektedir. Ontolojiler ve
diger SWT teknolojileri kullanilarak istenen veriye ulasmak
daha hizli ve kolay olacaktir.

Semantik tanimlarin olusturulmasiyla ilgili projeler ve
calismalar bu yonde hizla devam etmektedir. Finlandiya’da
Semantic Computing Research Group (SeCo) tarafindan
gerceklestirilen  FinnONTO Projesi (National Semantic
Web Ontology Project in Finland)(HYVONEN vd. 2008)
2003 yilinda baslatilmis ve 3 etap halinde gerceklestirile-
rek 2012 yilinda bitirilmesi planlanmistir. Projenin amaci,
Finlandiya’da Ulusal Semantik Web Altyapist kurmaktir.
Proje kapsaminda Ulusal Semantik Web Servisi’ne hiz-
met eden {iist diizey ontoloji, alan ontolojileri ve uygulama
ontolojileri olusturulmustur. Ayrica, meta veri agiklama,
arama ve semantik portal olusturmak i¢in yazilimlar gelis-
tirilmistir. SWING (Semantic Web-Service Interoperability
for Geospatial Decision Making) Projesi (URL-1) Avrupa
Komisyonu’nun 6. Cergeve Programi kapsaminda 2006
yilinda baslatilmis ve 2009 yilinda bitirilmistir. Projenin
amaci, konumsal alanda semantik web servisleri teknoloji-
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sini kullanmaktir. Projede, web servislerinin semantik ola-
rak bulunmasi ve kompozisyonu i¢gin konumsal ontolojiler
olusturulmustur. Ontolojilerin olusturulmasinda ISO TC/211
19100 serisi standartlart ve OGC (Open Geospatial Consor-
tium) Web Servisleri belirtimleri kullanilmistir. ACE-GIS
(Adaptable and Composable E-commerce and Geographic
Information Services) Projesi 2002-2004 yillar1 arasinda
gerceklestirilmistir. Projenin amaci, konumsal ve e-ticaret
servislerinin birlesimine 6zel vurgu yaparak dagitik web ser-
vislerinin gelistirilmesi,yayinlanmasi, bulunmasi ve kompo-
zisyonu i¢in araglar olugturmaktir. Proje kapsaminda birgok
alan ve uygulama ontolojileri gelistirilmistir.

Konumsal alanda SWT’nin kullanilmasi ile ilgili calis-
malar da vardir. Bunlardan baslicalari: LEMMENS (2006),
SCHADE (2009), (DOLBEAR vd. 2005) olarak belirtilebi-
lir. LEMMENS (2006), konumsal web servislerinin semantik
tanimlarini olusturmustur ve onlar arasinda semantik birlikte
islerligi saglamistir. Semantik tanimlar, Hollanda’da konum-
sal bilgi degisimi i¢in standartlastirilmis temel model olan
NEN3610 ve 1:10.000 6lgekli topografik haritalar igin olus-
turulmus veri modeli olan TOP10NL icin olusturulmustur.
Ayrica, uygulama kapsaminda Riskmap ve Travel siniflan-
dirmalart da kullanilmigtir. SCHADE (2009) Almanya Ulu-
sal Veri Modeli olan ATKIS ile INSPIRE GML Uygulama
Semasi igin semantik tanimlar olusturmus ve her iki sema
arasinda semantik eslestirme gergeklestirmisti. DOLBEAR
vd. (2005), Britanya Ulusal Harita Kurumu’nun veri tabani
semasini tanimlayan veri ontolojisi olusturmuslardir ve uy-
gulama ontolojisi ile iligskilendirmede karsilagilan problem-
leri ifade etmislerdir.

Semantik tanimlarin olusturulmasiyla ilgili ¢alismalarin
ilham kaynagi oldugu bu caligmada, UKVA’da herhangi bir
kurum verisinin semantik olarak tanimlanabilmesi i¢in hangi
gereksinimlerin oldugu ve bu gereksinimlerin nasil karsila-
nacag irdelenmistir. 2. Boliimde semantik veri tanimlama-
nin gereksinimleri olan SWT ayrimtili olarak incelenecektir.
3. Bolimde SWT ile INSPIRE RTN (Road Transport Net-
work) GML Uygulama Semasi ile Harita Genel Komutanligi
(HGK) (URL-2) Karayolu Semasi i¢in semantik tanimlarin
olusturulmasina iliskin bir gergeklestirim yapilmis ve bir
metodoloji 6nerilmistir.

2. Semantik Web Teknolojileri

Semantik veri tanimlamanin temel gereksinimleri; Ontolo-
jiler, Semantik Web Dilleri, Doniisiim Araglart ve Ontoloji
Arama Motorlaridir. S6zii edilen bu teknolojiler asagida in-
celenmistir.

2.1. Ontolojiler

Verinin semantik olarak tanimlanabilmesi icin, gereksinim-
lerden ilki “ortak kavramsallastirmalar” olarak da anilan
ontolojilerdir. Ontoloji “siniflar”, “6znitelikler”, “iligkiler”
ve “kisitlayicilar” yardimi ile belirli bir alandaki kavramlari
tanimlar. GRUBER (1995) ontolojiyi bir kavramsallastirma-
nin acik belirtimi olarak tanimlamistir. Ontoloji belirli bir
alanda varliklarm belirli bir baglama gore smiflandiriimasi-
dir. Ontolojide kavramlarin kapsami, genellikle uygulama-

nin gerektirdigi kavramlara gore belirlenmektedir.

Ontolojiler icin literatiirde, ayrinti diizeylerine gore
farkli smiflandirmalar yapilmistir. GUARINO (1997), be-
lirli bir géreve veya bir bakis agisina gore ontolojileri dort
smifa ayirmaktadir. Bu ontoloji siniflart iist diizey ontoloji,
alan ontolojisi, gérev ontolojisi ve uygulama ontolojisidir.
KLIEN (2005), ii¢ katmanlt ontoloji mimarisinde; iist diizey
ontoloji, veri temsili i¢in ontolojiler ve konumsal ontoloji,
uygulama ontolojisi olarak siniflandirmistir. DOLBEAR vd.
(2005), alan ontolojisi, gérev ontolojisi, uygulama ontolojisi
ve veri ontolojisi olmak tizere dort tip ontoloji tanimlamak-
tadirlar. Biiylik Britanya Harita Kurumu, veri ontolojisini
gelistirmistir ¢linkii gelistirilen uygulama ontolojisi ile ara-
sinda eslestirme yapma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Bu ontoloji
smiflarinin tanimlart agagida yapilmistir:

Ust_diizey ontoloji: Belirli bir olay veya herhangi bir
alandan bagimsiz olarak en genel kavramlari tanimlar (uzay,
zaman, madde, obje, olay vb.) (GUARINO 1997).

Alan ontolojisi: Herhangi bir alanla (tip, hidrografya, to-
pografya, ekoloji, vb.) ilgili kavramlar1 tanimlar. Alan onto-
lojisi {ist seviyeli ontolojide yer alan kavramlari detayli ola-
rak tanimlar (GUARINO, 1997); (DOLBEAR vd. 2005).

Gérev ontolojisi: Herhangi bir olay veya gorevle ilgili
kavramlari st seviyeli ontoloji kavramlarini &zellestirerek
tanimlar (GUARINO 1997).

Uygulama ontolojisi: Belirli bir alana ve goéreve bagh
olarak, alan ve gorev ontolojilerinde yer alan ilgili kavram-
lar1 6zellestirerek tanimlar (GUARINO 1997).

Veri ontolojisi: Bir veri kaynagi veya servisi tanimlayan
ontolojidir (DOLBEAR vd. 2005). Veri ontolojisi veri tabani
semasinda yer alan kavram tanimlarini igerir.

Farkli ontoloji siniflandirmalarinin olmasi ve biitiin ay-
rint1 diizeylerindeki ontolojilerin tek bir smiflandirma ile
temsil edilememesi karmasikliga neden olmaktadir. Bu ne-
denle bir ontoloji siniflandirmasi énerilmistir (Sekil 1). Ust
diizey ontolojide kavramlar i¢in genel tanimlar yer almakta-
dir. Alan ontolojisi {ist diizey ontolojideki kavramlari 6zelles-
tirerek tanimlar. Sekil 1°de tist diizey ontolojilerden biri olan
DOLCE (Descriptive Ontology for Linguistic and Cognitive
Engineering) “Fiziksel Obje” sinifina sahiptir. Alan ontoloji-
sinde “Cografi Obje”, “Fiziksel Obje”nin alt sinifidir. Alan
ontolojisi alan uzmanlar1 tarafindan olusturulur. Ornegin, ha-
rita mithendisleri kendi alanlarina diisen ontolojilerin olus-
turulmasinda gorev alacaklardir. Alan ontolojisi diizeyinde;
alan ontolojisi, operasyon ontolojisi, GML ontolojisi yer ala-
caktir. Alan ontolojisi diizeyinde tanimlanan bu ontolojiler
iist ontoloji diizeyindeki kavramlart dzellestirerek tanimlar.
Uygulama ontolojisi diizeyinde, belirlenen uygulama kap-
samindaki kavramlar tanimlanacaktir. Bu kavramlar alan
ontolojisindeki kavramlara referans eder. Uygulama ontolo-
jisinde, Sekil 1°de alan ontolojisinde yer alan kavramlardan
baska Heyelan Risk Alani igin “risk derecesi” dzniteligini ta-
nimlamak gerekmektedir. Yine bu diizeyde, alan diizeyindeki
konumsal operasyon kavramlarint 6zellestirerek tanimlayan
operasyon ontolojisi yer alacaktir. Bu ontoloji segilen 6rnek
uygulamay1 gergeklestirebilmek icin gerekli islemlerin ta-
nimlarini ve onlar arasindaki iligkileri ifade eden ontolojidir.
Bu operasyonlardan birisi Heyelan Risk Servisi tarafindan
gerceklestirilecek operasyonlardir. Cizgi geometri tipine
sahip “HGK:Karayolu” simifina, Heyelan Risk Alani sinifi-
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na ve Kesisim operasyonuna referans veren Heyelan Riski
Servisi, karayolunun heyelandan etkilenme durumunu harita
olarak sunacaktir. Veri ontolojisi diizeyinde, bir veri kaynagi
(veri tabani1 veya servis) semasindaki kavramlari tanimlayan
veri ontolojisi yer almaktadir. Bu diizeydeki ontolojiler alan
ve uygulama ontolojisinde yer alan kavramlari 6zellestirerek
tanimlamaktadir. Bizim olusturdugumuz bu smiflandirma,
ontoloji sinifla ndirmasindaki karmasiklig1 aydinliga kavus-
turmaktadir.

Farkl1 ontoloji diizeylerinde birgok ontoloji bulunmaktadir.
Bu ontolojilerin birbirlerine doniistiiriilebilmesi dnemli bir ko-
nudur. Ontoloji siiflandirmast, belirli diizeydeki ontolojilerin
yeniden kullamlabilirligini saglamaktadir. Ornegin, Heyelan
Riski Ontolojisinde Heyelan Risk Alani smifinin geometri
tipi poligon olarak tanimlanmaktadir (Sekil 1). Boylece uy-
gulama ontolojisi diizeyinde tanimlanan bir ontoloji igin alan
ontolojisi diizeyindeki GML Ontolojisi kullanilmistir. GML
Ontolojisi konumsal alanda farkli uygulamalarda kavramlarin
geometri tiplerini tanimlamak igin tekrar kullanilabilir.

DOLCE
g Pasticn Ly

Varhk Endurant
Fi:ilc*.clclt-jc;v‘

NST ONTOT.OWdI
DUZEYQ

Alan Ontolojisi -
Lo anbge =T

GML Ontolojisi

Karavalus

Operasyon Ontalojisd

Koemurasal Operass m

DUZEY]

ALAN ONTOLOJISI I

A

Hevelmbaskdlaa .

[
1
i
i
F

4

1

Il

P
4

UYGULAMA I

1
HevelanPaskiferid,

v [
e

|
Veri Ontolojlsi

1)
HGE Tupn2SChnTl=la

-, -
R kavarn’s

AGE Otovo|_23T
HiE Ol _2%_%0m

VERi ONTOLOJis
I DUZEYi

Sekil 1: Onerilen ontoloji siniflandirmasi ve Heyelan Riski Ontolojisi i¢in gerekli ontolojiler

2.2. Semantik Web Dilleri

Semantik veri tanimlamanin diger gereksinimi, tanimlama-
larin yapilacagi dillerin belirlenmesidir. Semantik tanimla-
rin olusturulmasi igin gelistirilen semantik web dilleri RDF
(Resource Description Framework), RDFS (RDF Schema),
OWL (Web Ontology Language), WSML (Web Service
Modelling Language) vb.dir. Yapilan ¢alismalarda ontolo-
ji dilinin se¢ilmesi farkli dlciitlere gore yapilmaktadir. Bu
oOlciitlerden ilki, ontoloji gelistirmek i¢in kullanilacak olan
yazilim araglaridir. Ontoloji gelistirmek i¢in mevcut yazi-
Iim araglar1 bulunmaktadir ve bunlar farkli semantik web
dilleri kullanmaktadir. Ornegin; Protégé (URL-3) ve Swoop
(URL-4) ontoloji editorleri RDF, OWL semantik web dil-
lerini kullanmaktadir. WSMT (URL-5), WSML semantik
web dilini kullanmaktadir. Bu nedenle semantik web dilinin
secilmesi biiyiik 6l¢iide mevcut yazilim araglarina baglidir.
Diger 6lgiit ise semantik web dillerinin sagladigt semantik
zenginliktir. Her semantik web dilinin; kavramlari, kavram-

lar arasindaki iliskileri ve bunlar tizerindeki kisitlamalar ifa-
de edebilme yetenegi farklidir. Ciinkii her semantik web dili
farkli mantik dillerini kullanmaktadir. Ornegin, OWL DL,
DL dilini kullanirken WSML-Flight DL ve Horn Logic dil-
lerini kullanmaktadir.

Ornek uygulama senaryosunda, kullanilan déniisiim
araglart RDF/OWL dillerinde doniisiim gerceklestirdigi i¢in
RDF/OWL semantik web dilleri kullanilmistr.

2.3. Doniisiim Araclar:

Semantik veri tanimlamanin diger bir gereksinimi ise, sdz-
dizimsel tanimlarin semantik tanimlara donistiiriilmesini
saglayan yazilim araglaridir. Kurum verilerinin sézdizimsel
tanimlari; XML sema, veri tabanit semasi, UML semalari sek-
linde ifade edilebilir. S6zdizimsel tanimlarin OWL’ye doniis-
tiiriilmesi i¢in yazilim araglari gelistirilmistir. Bunlar, TopB-
raidComposer (URL-6), XSD20OWL (URL-7), UML20OWL
(URL-8), Protege-UMLBackend (URL-9), DBtoOWL (Cul-
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lot vd. 2007)dir. TopBraidComposer ve XSD2OWL gibi ya-
zilim araglari sdzdizimsel tanimlarin XML Sema olmasini
gerektirir. Eclipse-UMLtoOWL ve Protege-UMLBackend
gibi araglar s6zdizimsel tanimlarin UML formatinda olma-
st gerektirir. Ilgili yazilm araglarindan bazilari, onlarmn
doniisiim icin gereksinimleri ve yetenekleri asagida ayrintili
olarak incelenmistir.

TopBraidComposer: Semantik web ontolojilerini ge-
listirmek, semantik uygulamalar1 gergeklestirmek igin bir
modelleme yazilimidir. Yazilim UML, XML sema dosyasint
OWL dosyasina doniistiirmektedir.

XSD20OWL: XML sema dosyasindan OWL dosyasina
doniisiim gergeklestiren, XSL’e dayali ¢evrimigi bir aragtir.

UML20WL: UML simif diyagramlarint OWL ontolojisi-
ne doniisiimiinii saglayan bir aragtir.

Protege UML Backend Plugin: Bu eklenti UML simf
diyagramlarint OWL ontolojilerine doniistiiriir. Yalnizca
UMLI .4 siiriimii i¢in doniisiim gergeklestirilmektedir.

DBtoOWL: Veri tabani semasindan otomatik olarak OWL
iretmek i¢in gelistirilen ilk 6rnek yazilimdir.

ArgoUML: Agik kaynak kodlu UML modelleme aracidir.
XMI dosyasim yiikler ve tasarlanan bir UML diyagramini
XMI formatina dontstiiriir. Doniisiim yalnizca siniflarin do-
niistiirilmesini saglar, diger yapilar dikkate alinmaz.

XMLSpy: SOAP ve WSDL1.1/2.0 yaninda XML, DTD,
XML Schema, XSLT 1.0 and 2.0, XPath 1.0 and 2.0, XQu-
ery, and XML Signature gibi standartlarla uyumlu olan bir
XML editoriidiir. Herhangi bir veri tabanina baglanarak veri
tabaniin XML semasint {iretmektedir.

UModel: UML 2.3 diyagram tipleri ve XML semalar i¢in
UML diyagramlarini destekleyen bir UML aracidir. Bu ya-
zilimlar dogrudan semantik tanimlar tiretmemektedir. XML
Spy tanimli veri tabanlarina baglanarak veri tabaninin XML
semasini Uretmektedir. UModel ise iiretilen veri tabant se-
masinin UML diyagramini liretmektedir. Amaca gore birkag
doniisiim isleminden sonra semantik web dillerine doniisiim
gergeklestirilmektedir. Veri veya sema formatina gére bu do-
niistim araglarindan uygun olan1 segilir.

2.4. Ontoloji Arama Motorlari

Semantik veri tanimlarinin olusturulmasi i¢in Tirkiye’de
mevcut ontolojilerin bulundugu varsayilirsa semantik ta-
nimlarin yapilabilmesi i¢in uygun ontolojilerin bulunmasina
yonelik ontoloji segme-degerlendirme araci ve arama moto-
ru gelistirilmesi gerekir. Semantik Web i¢in Swoogle (URL-
10), Watson (URL-11), SchemaWeb (URL-12), OntoSearch
(URL-13), SWSE (URL-14) gibi ontoloji arama motorlari
gelistirilmigtir. S6zii edilen arama motorlar: farkli degerlen-
dirme olgiitleri kullanmaktadir. Degerlendirme sonrasinda
bulunan ontolojilerin kullanict amacina hizmet edip etme-
yecegini anlamak i¢in ontoloji igeriginin incelenmesi gere-
kebilir.

3. Semantik Web Teknolojileri ile Semantik
Veri Tammmlamanin Gerceklestirimi

Gelecek calismalarda INSPIRE Karayolu Semasi ile HGK
Karayolu Semas: arasinda semantik eslestirme yapilmaya

calisilacaktir. Semalar arasinda semantik eslestirme yapila-
bilmesi i¢in semalarin semantik web dillerinde ifade edil-
mesi gerekmektedir. HGK Karayolu Semasi i¢in semantik
tanimlarin olusturulmasina iliskin gerceklestirim asagida
ayrmtili olarak anlatilmistir.

3.1. Ornek Uygulama

Kurum verilerinin semantik olarak tanimlanmasi ig¢in se-
cilen o6rnek uygulama senaryosunda, UKVA’da yer alacak
kurumlardan biri olan HGK segilmistir. Ornek kurum ola-
rak HGK’nin se¢ilmesinin nedeni sdzdizimsel tanimlariin
olusturulmus olmasidir. Semantik veri tanimlamanin 6nce-
likli gereksinimi, kurum verilerinin s6zdizimsel tanimlarimin
olusturulmasidir. Kurum verilerinin sézdizimsel tanimlari
i¢in Tiirkiye’de genel bir Detay ve Oznitelik Kodlama Ka-
talogu (DOKK) yoktur. Tiirkiye’de mevcut durumdaki stan-
dartlar; HGK DOKK, Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bil-
gileri Uretim Yénetmeligi (BOHHBUY) DOKK 'tiir. HGK
DOKK 1:25000 6lgekli topografik haritalar igin olusturul-
mustur. BOHHBUY DOKK 1:5000 ve daha biiyiik 6lgekli
haritalar i¢in olusturulmustur. UKVA’da kurumlar farkli 61-
¢eklerde farkli tiirde haritalar iiretirler ve kurum verilerinin
sozdizimsel tanimlari i¢in meveut DOKK ler yeterli degil-
dir.

Omek uygulama senaryosunda, HGK’dan temin edilen
HGK “Karayolu Semasi”nin semantik tanimlarinin olustu-
rulmast amaglanmistir. Kurum verilerinin semantik tanim-
larinin olusturulabilmesi i¢in sézdizimsel tanimlara ihtiyag
vardir. Omek olarak HGK DOKK’e gére olusturulmus
“Karayolu Semas1” temin edilmistir. izleyen boliimde HGK
“Karayolu Sema”sinin semantik tanimlarinin olusturulmasi
i¢cin metodoloji gerceklestirim adimlart detayli olarak ince-
lenmistir.

3.2. Metodoloji Gerceklestirim Adimlar:

Asagida, oOrnek uygulama senaryosunun gergeklestirim
adimlar1 anlatilmistir. Her adimda yapilan ¢alismalar ve kul-
lanilan yazilim araglar1 detayli olarak incelenmistir. Bu ger-
¢eklestirim adimlari:

3.2.1. Sozdizimsel Tanimlarin Olusturulmasi

So6zdizimsel tanimlar, UKVA’da yer alacak kurumlarin kul-
landiklar1 veya sunduklart verilerin dogal dildeki tanimla-
rin1 ve semasint icermektedir. Verilerin dogal dil tanimlari
kurum veya kurumlar arasinda standart olarak kabul edilen
dokiimanlardir (HGK DOKK, BOHHBUY DOKK, vb). Ku-
rumun, verilerini WFS (Web Feature Service) araciligryla
sundugu varsayilirsa; WFS-Feature Type Schema, WFS-
Capabilities dokiimanlart sozdizimsel tanimlardir (XML
Sema). Bu sozdizimsel tanimlarin semantik web dilleri-
ne doniisimiini gerceklestirmek icin TopBraidComposer,
Protege-UML-Backend vb. yazilim araglar1 kullanilir. Ku-
rum verileri veri tabaninda tutuluyorsa, veri tabani semasi ve
semada yer alan detay ve Ozniteliklerin dogal dil tanimlar1
sozdizimsel tanimlardir. Veri taban1 semasindan XML sema
veya UML {iretmek icin yazilim araglari mevcuttur (XML
Spy, UModel, vb.) Semantik tanimlarin olusturulmasi igin

-88-



hkm 2011/3 Ozel Sayi

KARA G., COMERT C., Ulusal Konumsal Veri Altyapisi i¢in Semantik Veri Tanimlama

oncelikle, kurumlarin kullandiklart standart varsa (HGK
DOKK) bu standarda gore sdzdizimsel tanimlar olusturulma-
lidir. Eger mevcut bir standart yoksa Tiirkiye i¢in konumsal
bilgi alaninda veri tanimlamak igin olusturulacak bir ortak
standarda gore veya kendi olugturacaklari bir standarda gore
verilerinin s6zdizimsel tanimlarini olusturabilirler (XML
Sema, UML, vb.)

3.2.2. Kurum Semalarinin Olusturulmasi

HGK “Karayolu Semas1” HGK DOKK dikkate alinarak olus-
turulmustur. HGK’dan temin edilen Karayolu Semas1 Micro-
soft Office Visio programinda olusturulmustur (Sekil 2).

Bl A 2
|} " :..I
_.:.._._.. I Mo
w B S -
B
-I-d

Sekil 2: HGK TOPO25 Karayolu Semasi (HGK)

3.2.3. Kullanilacak Déniisiim Programlarinin
Belirlenmesi

Ornek uygulama senaryosunda, INSPIRE Karayolu Semasi
XML sema formatindadir (URL-15). Bu nedenle XML sema
dosyasint OWL dosyasina doniistiiren yazilim aract gerekir.
TopBraid Composer yazilimi bu doniisiim i¢in en uygun ya-
zilim olarak disiiniilmiistiir. HGK Karayolu Semasi, Micro-
soft Visio yaziliminda olusturuldugundan semantik web dil-
lerine dogrudan doniistiirilememektedir. Visio formatindaki
semanin semantik web dillerine doniistimiinii dogrudan sag-
layan bir yazilim aract bulunmamaktadir. Visio yazilimi ile
olusturulmus olan UML diyagramlar1 6ncelikle XML dosya
formatina doniistiiriilmiistiir. Bu nedenle Visual Paradigm for
UML (URL-16) yazilimi ile XML dosya formati XMI dosya
formatia doniistlirilmistiir. Daha sonra UML2OWL yazili-
m1 ile UML dosyast OWL dosyasina dontistiiriilmiistiir.

Doéntigiim adimlari, kullanilan yazilim araglart ve ilgili
dosya formatlart Sekil 3’te gosterilmistir. Ayrica doniisiim
programlarinin sézlii gegen dosya formatlarinda import-
export yeteneklerinin olmasi gerekmektedir.

3.2.4. Semanin Semantik Web Dillerine Doniistiiriilmesi

Dontisimiin gergeklestirilmesi i¢in 6ncelikle Microsoft Of-
fice Visio 2010 (URL-17) yazilimi ile meveut sema XML
dosya formatina doniistiirilmiistiir. XML-UML doniistimii,
Visual Paradigm for UML 8.2 Enterprise Edition yazilimi ile
gergeklestirilmistir.

XMI, XML ile meta veri bilgisinin degisimi igin gelis-
tirilen bir Object Management Group (OMG) standardidir
ve UML araglari arasinda XML tabanli bir degisim formati

olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir.

HGK Karayolu $emasi

¢ Vizio (* vad)

Microsoft Office Visio 2010
l KM, (*vdx)

Visual Paradigm for TIMI. 8.2

XM (*.aml)

UML2ZOWL

OWL (*.owl)

HGK Karavolu Ontolojisi

Sekil 3: Doniigiim adimlari ve kullanilan yazilimlar

UML-OWL déniistimii, UML20WL yazilimi ile ger¢ekles-
tirilmistir. HGK Karayolu Semasinda yer alan sinif ve 6zni-
telik isimleri Tiirkce karakterler icermektedir. Ayrica, HGK
Semasi “esriFieldTypelnteger” wveri tipini icermektedir.
UML-OWL dontisiimii gergeklestiren yazilimlar XSD (XML
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Schema Definition) ve UML veri tipleri (integer, string, date,
vb) ile uyumlu olarak gelistirilmistir. Bu veri tipleri i¢inde
yer almayan “esriFieldTypelnteger” veri tipi OWL dosya
formatina doniistiiriilememektedir.

HGK Karayolu Semasi’ndaki sinif ve 6znitelik isimle-
rinde yer alan Tiirkge karakterler diizeltilmistir. Ayrica “Iyi/
KuruHavalarda”, “Yikilmis/Harap” ve “Kesme/Parke” gibi
Oznitelik isimlerinde yer alan “/” isareti nedeniyle 6znite-
likler UML’ye déniistiiriilememektedir. lgili 6zniteliklerde

gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra doniisim gergekles-
tirilmis ve diizeltmelerden sonra biitiin sinif ve dznitelikler
OWL dosyasina aktarilmistir. Ancak “esriFieldTypelnteger”
veri tipi yazilim tarafindan desteklenmedigi igin “esriFieldT-
ypelnteger” veri tipi OWL dosyasina aktarilamamistir. UM-
L20WL yazilimi ile UML-OWL déniisiimiiniin gergeklesti-
rilmesi ile HGK Karayolu Semasi semantik web dillerinde
ifade edilmistir. Semanin, bir ontoloji editorii olan Protégé
3.4 yazilimindaki goriintiisti Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4: Protégé Ontoloji Editoriinde Karayolu Ontolojisi
3.2.5. Kullanilacak Ontolojilerin Belirlenmesi

Gelecek calismalarda HGK Karayolu Semas: ile INSPIRE
RTN Semasi arasinda semantik eslestirme yapilacaktir. Bu-
nun i¢in her iki semanin iist seviyeli ontoloji veya ontolo-
jilerle iligkilendirilmesi gerekmektedir. Sekil 1°de ontoloji
smiflandirmasina gore degerlendirme yapilirsa HGK ontolo-
jisi veri ontolojisi olarak degerlendirilebilir. Bu durumda se-
mantik eslestirme i¢in alan ontolojisi ve/veya iist seviyeli on-
tolojinin belirlenmesi gerekir. Webde ontolojileri bulmak ve
degerlendirmek icin ontoloji arama motorlar1 gelistirilmistir.
Ancak ontolojilerin fazlalig1 ve ontoloji arama motorlarinin
degerlendirme Olgiitlerinin farkliligi nedeniyle ontolojiler
degerlendirmeye tabi tutulmalidir. Ontolojileri degerlendir-
mek ve segmek bu ¢aligmanin kapsami disindadir.

4. Sonuclar ve Gelecek Calismalar

Bu calismada, UKVA’da yer alacak kurumlardan biri olan
HGK’nim s6zdizimsel tanimlari, SWT yardimiyla semantik
tanimlara dontstiirilmiis ve herhangi bir kurumun, verile-
rinin semantik tanimlarini olusturabilmek i¢in metodoloji
Onerilmistir. SWT kullanilarak kurum verilerinin semantik
tanimlarinin olusturulmasi zaman alacak bir siirectir. Fakat
UKVA’da yer alacak kurum verileri igin semantik tanimlarin
olusturulmasi, gelecekte kurumlar arasinda veri degisimini
biiyiik 6l¢iide kolaylastiracaktir ve ¢ok az insan miidahale-
siyle veri degisimi gerceklestirilebilecektir.

UKVA’da semantik veri tanimlarimin olusturulmasi igin
oncelikle sozdizimsel tanimlarin mevcut olmasi gerekmek-
tedir. Dolayisiyla, UKVA’da yer alacak kurumlarin 6ncelikle
sozdizimsel tanimlarini olusturmalart acil 6nem arz etmek-
tedir. Semalart mevcut ise bu semalar semantik web dille-
rine donistiiriilmelidir. Eger kurum semasi mevcut degilse
olusturulmalidir. Ornek uygulama senaryosunda HGK soz-
dizimsel tanimlarindan semantik tanimlarina doniisiimlerde
3. boliimde bahsedildigi gibi sorunlarla karsilasilmistir. Bu
sorunlarla kargilasmamak i¢in sinif ve 6znitelik isimlerinin
ve veri tiplerinin XSD veri tipleri ile uygun tanimlanmasi ge-
rekmektedir. Ayrica “esriFieldTypelnteger” veri tipi gibi ya-
zilimlarin, kendilerine 6zgii tanimladig1 veri tiplerinin OWL
dosya formatina aktarilabilmesi i¢in yazilim gelistirilmelidir.
Ornek uygulamada Tiirkge karakter igeren detay ve dznitelik
isimleri ve “/” isareti elle diizeltilmistir. Kurum verilerinin
semantik tanimlarinin olusturulmasinda bu sorunlarla karsi-
lasilacagt i¢in bu diizeltmeleri gergeklestirmek i¢in yazilim
gelistirilmelidir.

Gelecek ¢alismalarda HGK Karayolu Semast ve INSPI-
RE RTN Semas: arasinda semantik eslestirmeyi gergekles-
tirmek igin gerekli iist diizey ontolojiler belirlenecektir ve
semalar ve ontolojiler arasindaki iliskiler belirlenecektir.

UKVA’da yer alacak kurumlarin verilerini semantik ola-
rak tanimlayabilmeleri i¢in ontolojilere ihtiya¢ vardir. Web
iizerinde ¢ok fazla ontoloji bulunmaktadir. Bu kadar ¢ok
ontoloji arasindan hangisinin kullanacagina karar vermek
oldukca zordur. Ontolojileri degerlendirmek ve en uygun
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ontolojiye karar vermek i¢in ontoloji degerlendirmeye ih-
tiya¢ duyulur. Literatiirde gesitli “ontoloji degerlendirme”
yaklasimlart meveuttur (ALANI vd. 2006) (DING vd. 2005),
(GANGEMI vd. 2005), (PORZEL ve MALAKA 2004), (SA-
BOU vd. 2006). Ancak her bir yaklagim farkli degerlendir-
me Olciitleri kullanmaktadir. Herkesin ortak kullanabilecegi
bir degerlendirme yontemi mevcut degildir. Gelecek c¢alis-
malarda UKVA’da yer alacak kurum verilerinin semantik
tanimlarinin olusturulmasinda kullanilacak olan ontolojileri
belirlemek i¢in bir ontoloji segme-degerlendirme yaklasimi
Onerilecektir.
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Tekirdag ili Bag Alanlarinin Mekansal Dagihminin Topografik Parametreler ile
Olan iliskisinin CBS Kullanarak Belirlenmesi
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Selcuk ALBUTY, Yilmaz BOZ’

Ozet

Bu ¢calisma kapsaminda uydu goriintiileri kullanarak Tekirdag Ili
Merkez ve Sarkoy ilgelerindeki bag alanlarinin mekansal dagilimi
belirlenmistir. Sonraki adimda 1/25000 élgekli topografik harita-
lardan olusturulan Sayisal Yiikseklik Modelinden(SYM) egim, baki
ve yiikseklik haritalart olusturulmustur. Ayrica, Tekirdag Ili toprak
haritast kullanilarak ilgili alanlardaki toprak cesitliligine bakilmus-
tir. Uydu goriintiilerinden olusturulan bag parselleri igin belirtilen
topografik parametrelerin degerleri Cografi Bilgi Sistemleri iceri-
sinde incelenip bag alanlarmmin mekdnsal dagiliminin topografik
parametre ve toprak tipi iliskisi ortaya konulmustur. Ayrica topog-
rafik a¢idan bag alanlarinin uygun yerlerde bulunup bulunmadig
tespit edilip, ileriye yonelik yeni tesis edilecek bag alanlart i¢in uy-
gun yer onerilerinde bulunulmugstur.

Anahtar Sozciikler:

Uzaktan Algilama, Sayisal Yiikseklik Modeli, Arazi kullanimi/6r-
tiisi, Bagcilik, Tekirdag

Abstract

Determination of the Relation between Spatial
Distribution of Vineyard Areas and Topography by
Using GIS in Tekirdag City

In this study, the spatial distribution of vineyards was determined in

Tekirdag City Center and Sarkoy Counties by using satellite images.

The slope, aspect and elevation maps were created by using Digital
Elevation Model which was generated from 1/25000 topographic
maps. The soil diversity of the associated areas was examined using
Tekirdag soil map. The relationships between spatial distribution of
vineyard areas, topographic parameters and soil type were inves-

tigated using the anaylsis conducted in GIS environment with the
integration of the vineyard parcels derived from satellite images

and topographic parameters of them. In addition, it was determined
that whether the current vineyards have been planted on the app-

ropriate areas or not and suggestions were made for the appropri-

ate vineyard sites for further new planting.

Key Words:

Remote Sensing, Digital Elevation Model, Landuse/Landcover, Vi-
neyard, Tekirdag.

1. Giris

Diinya genelinde 6zellikle 1liman iklim rejiminin hakim ol-
dugu (34° Kuzey ve 49° Gliney enlemleri) bdlgelerde yiiriitii-
len bagcilik, 6nemli bir tarimsal faaliyettir ve koklii bir bag-
cilik kiiltiiriine sahip olan Tiirkiye konumu geregi bagcilik
i¢in elverisli bir iklim kusagindadir. Ulkemizde genel olarak
bagcilik faaliyeti pek ¢ok bolgede yapilabilmesine karsin,
¢ok serin iklimler (Ornegin, Dogu Anadolu Bslgesi’nin 1500
m’den yiiksek yerleri), bol yagis alan bolgeler (Ornegin, Ka-
radeniz Bolgesi’nin bol yagish yerlerini), killi, agir ve su tu-
tan topraklar asma yetistiriciligi i¢in uygun iklim ve toprak
isteklerini karsilamamaktadir (URL-1 SERTEL vd. 2011).
Tiirkiye’deki bag alanlari incelendigi zaman cografi konumu
ve iklim kosullar1 nedeni ile Tekirdag ili ve ézellikle Sarkdy
ilgesi 6nemli bir yere sahiptir (KIRACI 2007). Tekirdag’da,
42.008 dekarlik bir alanda (meyve veren ve vermeyen) bag-
cilik yapilmaktadir. Bu baglardan 2009 yili verilerine gore
elde edilen 42.940 ton yas tiziimiin yaklasik %68,3’{ (29.333
ton) saraplik olup, %31,7’si ise sofraliktir (URL-2).

Ulusal ve uluslararasi literatiirde bageilik alaninda uzak-
tan algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
gerceklestirilen pek ¢ok ¢aligma mevcuttur. Smit ve arkadag-
lar1 tarafindan 2010 yilinda gergeklestirilen caligmada, ilk
olarak hava fotograflari kullanilarak, tiziim baglarini ¢evre-
deki ormanlardan, yollardan ayirt etmek, bagin icerisindeki
iziim siralarmi ve her bir siradaki tiziimii teker teker tespit
etmek, daha sonra da, alian goriintiilerle saha ¢aligmalariyla
elde edilen biyofiziksel degerler (iiriin ve budama kiitlele-
ri gibi) arasinda korelasyon kurmak hedeflenmistir. Secilen
calisma alaninda, 2.7 m’ye (izim siralar arasindaki mesa-
fe) 1.5 m (her siradaki iiziimler arasinda bulunan mesafe)
aralikla ekilen Merlot iiziimleri bulunmaktadir. Kullanilan
hava fotograflari, Canon 10D ve yakin kizilotesinde algilama
yapan Nikon D100 kameralari ile, 350 m yukaridan alinmig-
tir ve piksel boyutu 20 cm’dir. Baglar, ortamdan esik deger
uygulamasi boliitleme yontemi ve grafik temelli yontemleri
kullanarak ayirt edilmistir.

DELENNE vd. tarafindan 2010 yilinda yapilan galis-
mada, higbir parsel bilgisine sahip olmadan, sadece uzaktan
algilama yontemiyle elde edilen veriler kullanarak, bir bol-
gedeki bag alanlarini, sinirlari ve karakterlerini otomatik
olarak belirleyecek bir metot gelistirmek amaglanmistir.
Uziim baglar, belli araliklarla ve paralel siralar seklinde di-

'Dog.Dr.,’Prof.Dr. ITU, istanbul Teknik Universitesi, Geomatik Miih. Boliimii, Maslak 34469 istanbul
2Yiik.Miih. ITU, Istanbul Teknik Universitesi, Uydu Haberlesme ve Uzaktan Algilama Merkezi, Istanbul

3Yik.Miih., “Dr.,’Dr., Tekirdag Bagcilik Enstitiisii, Tekirdag
6Prof.Dr., Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tekirdag
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kilen tiziimlerden olustuklart igin, bu sekilde tespit edilebil-
meleri miimkiin olmaktadir. Bu amacla 200 ha’lik bir bag
alaninin, SONY DSC-P150 kamerastyla 500 m yukaridan 50
cm ¢oziniirlikli RGB ve kizildtesi gortintiileri alimmustir.
Goriintililer Fast Fourier yontemiyle analiz edilmistir. Cikan
sonuglar, saha sonuglariyla karsilastirilarak, % 90 oraninda
dogru sonug elde edildigi goriilmiistiir.

Blauth ve Ducatia 2010’ da yaptiklari ¢aligmada Brezilya,
Rio Grande do Sul State bag alanlarini izlemek, arastirmak
ve yonetmek amaciyla uzaktan algilama, Kiiresel Konum
Belirleme 6l¢iimlerinden gelen mekansal verileri ve envanter
verileri entegre eden web-tabanli bir sistem gelistirmislerdir.
Bu sistem agik kaynakli Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazi-
limlari ile gelistirilmistir. Ug farkli kaynaktan gelen verileri
entegre etmisglerdir. Bu veriler asagida belirtilmistir:

» Devlet tarafindan toplanmis olan bagcilik envanteri: bol-
gesel yillik {iziim tiretimini igermektedir,
» Bag parsellerinin arazide Global Positioning System

(GPY) ile dl¢iilmesinden gelen konumu bilgileri,

» Uydu ve hava fotograflarindan gelen bilgiler

02.10.2002, 06.03.2004, 24.11.2004 tarihli ASTER uydu
goriintiileri siniflandirilarak bag alanlar tespit edilmis ve bu
bilgiler ¢iftgiler tarafindan iletilen bilgiler ile kiyaslanmustir.
Tasarlanilan sistem kullanilarak idari amaglar i¢in {iziim {ire-
timinin izlenmesi, arazi Ortiisliniin ve toprak ortiisiiniin ince-
lenmesi ve siniflandirilan goriintiilerin farkli uygulamalarda
kullanilabilmesi miimkiin olmaktadir.

SAGLAM ve ALBUTun 2001 yilinda gerceklestirdigi
“Tekirdag li’nde Bag Alanlarmnin Spektral Ozelliklerinin ve
Alansal Dagiliminin Sayisal Uydu Verileri Ile Belirlenmesi”
adli ¢alismada Landsat-7 TM uydu verileri kullanarak, Te-
kirdag Ili’nde bag alanlarina ait bitki deseni ve parsel biiyiik-
likleri ¢ikarilmistir. SERTEL vd. 2011 yilinda gergeklestir-
digi calismada Tekirdag ili'ndeki bag alanlarmin mekansal
dagiliminin Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri
kullanarak belirlenmesi igin gerekli veri ve analizler yapil-
mistir. Optik goriintiiler, arazi kullanim haritalari, hipers-
pektral veriler, spektroradyometrik dlglimler, ¢caligma alani-
na ait tematik haritalar, iklim ve toprak verileri ile yapilacak
analizler ve GPS 6l¢iimlerinin bir arada entegre edildigi ve
incelendigi bir karar destek mekanizmasi olan Cografi Bilgi
Sistemi’nin bu alanda ne kadar biiyiik katk1 yapacagi ortaya
konulmustur.

Bu ¢alismada Tekirdag ili Merkez ve Sarkdy Ilgelerinde-
ki bag alanlariin mekansal dagilimi uydu goriintiileri kulla-
narak belirlemistir. 1/25000 6lgekli topografik haritalardan
olusturulan SYM kullanilarak olusturulan egim ve baki hari-
talar1 ve bolgeye ait toprak haritalarindan elde edilen tarima
elverisli alanlara yonelik bilgiler kullanilarak Sarkdy ilgesin-
de bagcilik i¢in uygun olan alanlar tespit edilmistir. Bag par-
selleri i¢in belirlenen topografik parametrelerin degerleri ve
toprak tipi ile olan iliskisi Cografi Bilgi Sistemleri igerisinde
incelenip bagcilik i¢in topografya-toprak endeksli en uygun
alanlar ortaya konulmustur.

2. Calisma Alam

Tekirdag 26.6°-28.2° dogu meridyenleri ile 40.5°-41.6° ku-
zey paralelleri arasinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Mar-

mara Denizi’nin kuzeyinde, Ergene Havzasi’nin giiney ke-
siminde yer alir (Sekil 1). Ayrica, hem Marmara Denizi’ne
hem de Karadeniz’e kiyis1 vardir ve 6313 km? yiizol¢limiine
sahiptir (URL-3, URL-4). Tekirdag ili’nin, doguda Istanbul,
kuzeyde Kirklareli, batida Edirne ve giiney-batida Canakka-
le illeri ile smirlari vardir.

Tekirdag, Tekir Daglar1 ve ilin batisinda yer alan 945
m rakimli Ganos Dag1 disinda genel olarak diizliik bir yap1
gosterir. Tekirdag 1li’nde bitki ortiisii olarak daglik alanlarda
ormanlik, Marmara Denizi kryisinda makilik, diger yerlerde
ise step goriilmektedir. Sahil kesimlerinde deniz etkisiyle Ak-
deniz iklimi yasanirken, i¢ kisimlarda karasal iklim kendini
gosterir. Tekirdag merkez ilge i¢in 1975-2010 yillar1 arasin-
da yillik ortalama sicaklik 13,8 °C ve Yillik Ortalama Yagis
miktart 583 mm’ dir (URL-5). Tekirdag niifus artis hizinda
ikinci sirada olup Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi 2010
verilerine gore niifusu 798109 kisidir (URL-6). Tekirdag’da
iilke ekonomisine biiyiik katkida bulunan bugday, aycigegi,
zeytin ve bagcilik tarimi yapilmaktadir. Trakya bolgesinde
bagcilik tarimmin en yogun yapildigi ilge Sarkdy ilgesidir
ve ilgedeki bag alanlarinda hem sofralik hem saraplik {iziim
cesitleri yetistirilmektedir.

Sekil 1: Tekirdag ilge ve kdy sinirlart.

3. Veri

Caligma kapsaminda Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgelerinde-
ki bag alanlarinin sayisallastirilmasi igin Tekirdag ili’ne ait
2007 yil1 tarihli 1 m mekansal ¢oztiniirliikli (pan-sharpened)
IKONOS uydu goriintiisti kullanilmistir. IKONOS uydu go-
rintisii 0.445 ile 0.853 pm dalga boylar1 arasinda algilanmis
4 tane ¢ok spektrumlu ve 0.45-0.90 um arasinda algilanmig 1
tane pankromatik kanal igermektedir. Projede kullanilan tiim
cografi veriler i¢in Universal Transversal Mercator (UTM)
projeksiyonu, 35. dilim kullanilmistir. Ayrica, IKONOS ve-
risinin eksik oldugu kisimlarda 13 Temmuz 2011 tarihinde
elde edilmis 2.5 m mekansal ¢oziiniirlikteki SPOT-5 verisi
kullanilmugtir.

1/25000 o6lcekli topografik haritalardan olusturulan Sayi-
sal Yiikseklik Modeli (Sekil 2) egim, baki ve yiikseklik ha-
ritalarini tiretmek i¢in kullanilmistir. Haritalar1 bulunamayan

-03.-



SERTEL E. , OZELKAN E., SAGLAM M., GUNDUZ A., SEKER D. Z., ALBUT S., BOZ Y., Tekirdag ili Bag Alanlarinin

Mekansal Dagilimimin Topografik Parametreler ile Olan iliskisinin CBS Kullanarak Belirlenmesi

hkm 2011/3 Ozel Sayi

kiigiik bir bolge, 30 m mekansal ¢oziiniirlikli AsterGDEM
SYM kullanilarak tamamlanmistir. Egim ve baki haritalar
Sekil 3 ve Sekil 4’te sunulmustur. Bagcilik i¢in en uygun
egim araligi % O0-15 arasinda degerlendirilirken (URL-7,
URL-8), giiney, giiney-dogu ve giiney-bati ise en uygun
baki yonleridir (UYSAL 2009, UZUN 2004)). Meteorolojik
sicaklik degisimi goz oniinde bulunduruldugunda yaklagik
500 metreye kadar olan yiiksekliklerde Tekirdag’da bagcilik
icin en uygun alanlarm oldugu belirlenmistir. Deniz seviye-
sinde, yaklagik 14° olan ortalama yillik sicaklik 500 metre
seviyesinde bagcilik i¢in en uygun yillik sicaklik ortalama
limiti olan 11°’nin altina diismektedir.

Caligma alanmin toprak verileri, Toprak Su Enstitiisii
tarafindan hazirlanan toprak haritalarindan elde edilmistir.
(Sekil 5). Toprak haritast incelendiginde Arazi Kullanim
Kabiliyet (AKK) Siniflar1 bu ¢alisma igin dncelikli olarak
incelenmistir (Tablo 1). Bu ¢alismada I — 11 — III — IV toprak
islemeli tarima elverisli araziler uygun toprak siniflari olarak
secilmistir. Egim, baki, yiikseklik ve toprak parametreleri in-
celendiginde her kriter i¢in Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilge-
lerindeki uygun alanlarin yiiz6l¢iimii degerleri Tablo 2’deki
gibidir.

= e ] B = C B

mll - = - ! =
Sekil 2: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri SYM Haritasi.

4. Bulgular

Tekirdag Merkez ve Sarkdy’ de, ¢iftciler ve isletme sahipleri
tarafindan, farkli tiziim ¢esitleri farkli sayidaki parsellerde
yetistirilmektedir. Ciftgi Kayit Sistemi (CKS) verilerinin
CBS’ ne aktarilmasi neticesinde Tekirdag Merkez ve Sarkdy
ilgelerine yonelik olarak bagcilik konusunda farkli mekansal
analizlerin yapilabilmesi miimkiin olmustur.

Bu amagla, oncelikle bu ilgelerdeki arazi sayisini goste-
ren bir tematik harita olusturulmustur (Sekil 6a). Bu harita
incelendiginde bag alanlarmin agirlikla Sarkdy ilgesinde ol-
dugu gozlemlenmektedir. Sarkdy’ de en yogun bag arazileri,
Kirazli, Gazikdy, Mursalli, Hoskdy, Miirefte, Sarkdy Mer-
kez, Asagikalamis, Sofukdy, Gozelkdy, Beyoglu, Cengelli,

Goélciik ve Yenice kdy ve/veya beldelerindedir. Ote yandan
Tekirdag merkez incelendiginde, en yogun bag arazilerinin;
merkez, Barbaros, Kumbag, Yenikdy, Isiklar, Yukart Kiligh
ve Semetli kdy ve/veya beldelerinde oldugu gézlemlenmis-
tir.
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Sekil 3: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Egim Haritasi.
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Sekil 4: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Baki Haritasi.

Tablo 1: Arazi Kullanim Kabiliyet Siiflamasi (AKK).

1. Sembol 2. Tanimmm
-1V Toprak islemeli j[arlma elverisli
araziler
V- VI_VII Toprak iglemeli t.arlma elverigsiz
araziler
VIII Tarima elverissiz araziler

Tekirdag Merkez ve Sarkoy ilgelerine ait IKONOS goriintii-
stiniin say1sallastirilmasi sonucunda elde edilen bag parselle-
ri Sekil 6-b’ de sunulmustur. IKONOS uydu goriintiisiinden
elle yapilan gozleme dayali ve arazide bilinen noktalar temel
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aliarak olusturulan sayisallastirma sonucunda ¢ikan toplam
alan 3722,44 hektardir. Sayisallagtirma sonucunda parselle-
rin CKS’ de beyan edilen parsellerin yogunlastig1 kdylerde
oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 2: Bagcilik icin degerlendirilen parametrelerin ayri
ayr1 uygun alan degerleri.

ozellikle bu bolgeden elde edilen verim bilgisine ulagsmaya
calisilip, bu alanlardaki verim degerleri bagcilik i¢in uygun
olan alanlardaki verim degerlerine gore karsilastirmali ola-
rak incelenecektir. Yapilan analizler sonucunda Karahisarli,
Kilavuzlu, Kocaali ve Ulaman gibi kdylerde bag alanlarmin
olmadig1 fakat bu bdlgelerin bagcilik i¢in uygun olabilecegi
tespit edilmistir.

Parametre Alan(Hektar)
Egim 382337,22
Baki 391839607,31

Yiikseklik 444160,24
Toprak 167446,15
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Sekil 5: Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilgeleri Toprak Haritasi

Caligma kapsaminda bagcilik tarimini etkileyebilecek ve ve-
rilerine ulasabildigimiz egim, baki, ylikseklik ve toprak bilgi-
si gibi parametreleri CBS ortaminda bir araya getirip gerekli
mekansal analizleri yaptiktan sonra bagcilik i¢in en uygun
olan alanlar belirlenmistir (Sekil 7). Tiim parametrelere esit
agirlik verilerek analiz yapilmistir. Degerlendirme sonucun-
da bagcilik i¢in en uygun olarak bulunan alanlar Sekil 7° de
kirmiz1 renkte gosterilmistir. Bu alanlar yaklasik 20015,54
hektar biiyiikliigiindedir. Ote yandan ikinci seviyede uygun
olarak bulunan alanlar ise 128838,318 ha biiytikliiglindedir.
1887,059 hektarlik 6zellikle ¢ok yiiksek ve dik egim igeren
Ganos Tepesi civarlar ise bagcilik i¢in hi¢ uygun olmayan
alanlar olarak smiflandirilmistr.

En uygun bag alanlar1 (40) smifi ve IKONOS uydu go-
riintlisiinden olusturulan sayisallagtirma Sekil 7’de bir ara-
da sunulmusgtur. Sonuglar incelendiginde Tekirdag’daki bag
alanlar1 genel olarak uygun yerlerde tesis edilmistir. Fakat
Ugmakdere, Yenikoy ve Kumbag arasindaki alanlar 6zellik-
le toprak acisindan degerlendirildiginde bagcilik i¢in uygun
alanlar kapsaminda olmayip bu alanlarda bag alanlarinin
oldugu goézlemlenmistir. Caligmanin ilerleyen safhasinda
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Sekil 6a,6b: Bag alanlar1 mekansal dagilimi.

5. Sonuclar

Bu ¢alisma kapsaminda uydu goriintiileri kullanilarak Tekir-
dag 1li Merkez ve Sarkdy ilgeleri icin olusturulan bag alan-
larinin mekansal dagilimlarin1 gdsteren tematik harita ince-
lendiginde ileriye yonelik olusturulabilecek Ulusal Bagcilik
[zleme Sistemi igin uydu goriintiilerinin kullanilabilirligi
ortaya konulmustur. Bag alanlarinin sinirlarini belirleyebil-
mek i¢in Oncelikle 2,5 m ¢oziiniirliklii SPOT-5 uydu verisi
kullanilmistir. Biiytik bag parselleri SPOT-5 goriintiisiin-
den ¢ikartilabilirken kiigiik olan parsellerde problemler ya-
sanmustir. Ozellikle biiyiik isletmelere ait parseller SPOT-5
goriintiisiinden belirlenebilirken, ¢iftgilere ait farkl: iiriinler
arasinda ekilen kii¢iik bag alanlar1 SPOT-5 verisi ile belirle-
nememistir. Bu veriye ek olarak kullanilan 1 m pansharpe-
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ned IKONOS gériintiisiiniin kapladig1 alanlarda bag alanlari
kiigiikte olsa parsel bazinda olusturulabilmistir. Calisilacak
olan parsellerin biiyiikliigii ve komsu parsellerdeki arazi or-
tiishi tlirline gore bageilik ¢aligmalart igin farkli mekansal ¢6-
ziiniirliikte uydu goriintiileri tercih edilebilir.

Uydu goriintiileri, sayisal yiikseklik modelinden iiretilen
egim ve baki gibi topografik parametreler ve toprak 6zel-
liklerinin CBS’ ne entegrasyonu neticesinde bagcilik igin
uygun olan alanlar belirlenmis, mevcut bag alanlarinin bu
kapsamda olup olmadig1 incelenmis ve yeni bag alanlari i¢in
alternatif yerler belirtilmistir. Bagcilik i¢in 6nemli olan farkl
parametrelere ait verilerin CBS igerisinde degerlendirilerek,
bag alanlar1 i¢in detayli mekansal analizlerin yapilabilmesi
miimkiindiir. Tasarlanan CBS genisleyebilir bir altyapiya sa-
hip olup, bagcilik konusunda yeni parametrelere ait verilere
erisilmesi durumunda bu veriler de sisteme entegre edilebi-
lecektir.
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Sekil 7: Bagcilik i¢in en uygun alanlar(40) ve bag alanlar1 sinirlar

Tesekkiir

Caligma kapsaminda IKONOS uydu goriintiisiinii temin eden
T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligina desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederiz. Bu ¢alisma 109Y277 numarali TU-
BITAK CAYDAG Projesi kapsaminda desteklenmektedir.
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Madencilik Cevre Etkilerinin internet Tabanlh CBS ile Zamansal Analizi

Hakan AKCIN', Alaaddin CAKIR?

Ozet:

Tiirkiye 'de de taskomiirii iiretiminin tamami Zonguldak Taskémiirii
Havzasi(ZTH) 'da ve bu iiretimin %80 ide Zonguldak Metropolitan
Alani (ZMA) 'da diinyadaki konjektiire uygun olarak ger¢eklesmek-
tedir. Uretimin biiyiik boliimii bu bélgedeki termik santrallerde,
demir ¢elik fabrikalarinda ve diger sanayi kuruluslarinda tiike-
tilmektedir. Uretimler Tiirkive Taskomiirii Kurumu (TTK) ve Ozel
sektor tarafindan redevans karsiligi yapilmaktadw: Ancak ozellikle
ZMA da ormanlik alanlarda agma seklinde iiretim sahalarinda de-
gisimler meydana gelmektedir. Bu alanlarda ya maden kati atiklart
gelisigiizel depolanmakta ya da yasal olmayan findik ekim alanlart
olusturulmaktadw. Ele alinan bu ¢alismada; ZMA'da ger¢eklesti-
rilen madencilik faaliyetlerinin sonucu olarak bélgedeki zamansal
degisimlerin cevresel etkilerinin Internet tabanl CBS ile belirlen-
mesi amaglanmistir.

Anahtar Sozciikler

Cevre yonetimi, Madencilik, Web/Internet CBS, Orman ag¢ma-
findik ekimi, Atik yonetimi

Abstract:

Temporal Analise Of Mining Environmental Effects by
Internet-Based GIS

All of the hardcoal production in Turkey realized in Zonguldak
Hardcoal Basin (ZHB) accordance with conjecture in the world
and also 80%of this production in the Zonguldak Metropolitan
Area (ZMA). The majority of production is consumed in thermal
power plants, in iron and steel factories and other industrial estab-
lishments of this region. Production is produced by Turkish Coal
Authority and private sector entities. However, especially changes
occur on the production areas inside of the forested areas in the
ZMA. In these spaces, either mining solid waste are indiscriminate
stored or illegal the hazelnut plantation areas are created. In this
study; as a result of impact of mining activities in ZMA, determine
of environmental effect of temporal changes in the region is aim by
Internet-based GIS.

Key Words

Environmental management, Mining, Web / Internet GIS, Forest
opening- hazelnut cultivation, Waste management

1. Giris

Diinya enerji kaynaklar1 iki ana gurupta toplanmaktadir.
Tagkomiirii, linyit, bitlimlii sist, petrol, dogal gaz gibi fo-
sil kaynaklar ve niikleer enerji birinci gurup “tiiketilebilir”
enerji kaynaklarini; hidrolik solar (gilines), jeotermal, bi-
omas ve riizgar enerjisi ikinci gurup “yenilenebilir” enerji
kaynaklarini olusturmaktadir. Giintimiizde bilinen diinya
komiir rezervleri toplami 992 milyar ton’dur. 1999 yili esas
almarak hazirlanmis diinya enerji raporlarina gére bunun
%5171 tagkomiirii, %49°u ise linyittir. Diinya enerji ihtiyaci-
nin %25’den fazlasi, elektrik tiretiminin ise yaklasik %40°1
komiirle karsilanmakta ve komiire duyulan talebin de artarak
devam etmesi beklenmektedir. Bu durumda kdmdir, diinya-
daki ekonomik gelismenin tek giivenilir dayanagi olmaya
devam edecektir.

Diinyadaki konjektiire uygun olarak, Tiirkiye’de de tas-
komiirt Giretiminin tamam1 Zonguldak Tagkomiiri Havzasi
(ZTH)’da ve bu tiretimin %80’i de Zonguldak Metropolitan
Alan1 (ZMA)’da gergeklesmekte, yine iiretimin biiyiik bolii-
mii bu bolgedeki termik santralde, demir ¢elik fabrikalarinda
ve diger sanayi kuruluslarinda tiiketilmektedir. Bu nedenle
ele alian bu ¢alismada; ZMA’da gergeklestirilen madenci-
lik faaliyetlerinin sonucu olarak bolgedeki 2004-2010 yillar1
arasindaki zamansal degisimlerin c¢evresel etkilerinin belir-
lenmesi amaglanmustir.

Cevre ve Orman Bakanligl; orman sayilan alanlar di-
sindaki madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak temini
i¢in arazide yapilan kazilar, dokiimler ve dogaya birakilan
atiklarla bozulan dogal yapinin, dogaya yeniden kazandi-
rilmasina iligkin usul ve esaslarin belirlenmesi amaciyla 14
Aralik 2007 tarih ve 26730 sayili “Madencilik Faaliyetle-
11 ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi
Y onetmeligi’ni ¢ikarmistir. Bu yonetmelik kapsaminda 6zel-
likle agik ve yeraltt madenciliginin ormanlik alanlar iginde
uygulanip uygulanmadigi, degisimlerin zamansal gelisimi,
atik alanlar1 ile madencilik faaliyetleri arasindaki iliskiler
ve diger uygulamalarin arastirilmasi gerekmektedir. Bu yo6-
netmelik yani sira 07 Haziran 2011 tarihli Cevre ve Orman
Bakanligi’nin “Orman Sayilan Alanlarda Kati1 Atik Bertaraf
Tesislerine verilecek izinlere iliskin genelge yayinlanmis ve
bahse konu madencilikten kaynaklanan kat1 atiklarin orman-
lik alanda olmasinda kamu yarar1 olup olmadiginin belirlen-
mesi ve On etlid ¢alismalarinin yapilarak bakanliktan izin
alinmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bir bagka yasal diizen-
leme ise 18.06.1983 / 18081, 2844 Sayili Findik Uretiminin
Planlanmasi ve Dikim Alanlarinin Belirlenmesi Hakkinda
Kanun, yonetmelik ve genelgelerden olusmaktadir. Bu ya-
sal diizenlemeler ile de findik ekiminin kosullar1 ve sinirlari
ortaya konmustur.

Yrd. Dog. Dr, ZKU, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Boliimii, 67100, Zonguldak,
2Yrd. Dog. Dr, ZKU, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miihendisligi Boliimii, 67100, Zonguldak.
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Bu kapsamda ZMA’da 2004’ten giiniimiize gercekles-
tirilen madencilik faaliyetlerinin gerek atiklar agisindan ve
gerekse orman alanlari ile iligkili olup olmadiklar1, bu bolge-
lerde 6zellikle ormandan agma alanlardaki findik ekim alan-
lar1 ile yeraltt komiir tiretim ocaklar1 arasindaki iligkilerin
saptanmast, atiklari boyutlari, atik alanlarmin bir tesise sa-
hip olup olmadiklarinin belirlenmesi ve atiklarin yasal izinli
alanlar iginde olup olmadiklarinin saptanmasina yonelik In-
ternet tabanli CBS uygulamalar1 gergeklestirilmistir.

2. Madencilik ve Cevre Iliskisi

Yeraltinda milyonlarca yilda olugsmus bir madenin insanlik
hizmetine kazandirilmasi i¢in biiyiik capli miihendislik uygu-
lamalarinin gergeklestirilmesi gereklidir. Ancak, bu dnemli
faaliyetlerin sonunda madencilik bittiginde telafisi miimkiin
olmayan kotii bir gevresel bozulma ve kirlilikle karsi karsiya
kalinabilir. Milyonlarca ton malzeme yeryiiziinden ve yerin
yakin alt kesiminden alinarak ve doga tahrip edilerek yeryti-
ziindeki igleme tesislerine getirilmesi, iglenmesi ve zengin-
lestirilmesi asamalarinda ortaya ¢ikan bozulma, madencili-
gin kirli yiiziidiir. Bu faaliyetler bittikten sonra yasanabilir
ve stirdiiriilebilir bir ¢evrenin olusturulabilirligi ise ayr1 bir
problem olarak goziikmektedir.

Madenler bir iilkenin ekonomisi agisindan isletilmesi
zorunlu olan en 6nemli degerlerindendir. Ancak madenin
onemi oldugu kadar ¢evrenin de 6nemi biiyliktiir. Yasam i¢in
gerekli her tilirli hammaddenin {iretildigi bu kadar énemli
bir is alaninda, yanlis isletim ya da ekonomik ¢ikarlar dog-
rultusunda egoistge yaklasimlarla i¢inde yasadigimiz diinya
bozabiliyor ve kirlenebiliyor. Bu bakis agisiyla madenciligin
cevre ile beraber uyum iginde gergeklestirilmesi, artik giinii-
miiziin 6nemli bir sorunu haline gelmistir “URL-1, Karapinar
2011”. Ulkemizdeki maden atiklar1 baz1 mevzuatlarla belir-
lenmistir. Ulkemizin atik yonetim politikas1 Avrupa Birligi
politikalarina paralel olarak; kaynaginda atigin azaltilmasi
dolayisiyla az atik iiretimi, olas1 durumlarda atiklarin yeni-
den kullanilmasi, geri kazanim ve geri doniisiim seklindedir.
Tiim bu segeneklerin degerlendirilemeyecegi durumlarda ise
atiklarin bertaraf edilmesi s6z konusudur. Atiklarin bertarafti
bir anlamda, kirliligin bir noktadan baska bir noktaya tasin-
mas1 demek oldugundan, az atik tiretilmesi atik yonetiminin
ilk basamagini olusturmaktadir. Ulkemizde atiklarin y&neti-
mine iligkin Avrupa Birligi Maden Atik Ydnergesinin uyar-
lanmasi seklindeki ¢calismalar halen siirdiiriilmektedir.

Diinyada kullanilmakta olan maden ¢ikarma metotlari
acisindan ise maden isletmelerinin arazide yarattig1 bozulma
ve cevre tahribati 6nemli boyutlardadir ve ¢ogu zaman goz
ard1 edilmektedir. Faaliyetlerin yapildig1 alanlarda ve 6zel-
likle agik isletme yontemi ile ¢alisilan sahalarda, ¢alismalar
bittikten sonra topografya, jeolojik yapi, rolyef, su rejimi,
iklim ve peyzaj tamamen degismekte ve bitki Ortiisliniin de
tahrip olmasina neden olmaktadir. Madencilik faaliyetleri
sonucu iki tiir ¢evresel etki s6z konusu olmaktadir.
> Dogrudan ¢evresel etki: Maden ocaklart ¢aligma saha-

larindaki ortii ve atik yiginlari ile madencilik yapilarinin

olusturuldugu diger alanlardaki toprak ve bitki ortiisiiniin
yok edilmesi sonucu meydana gelir.

»> Dolayh cevresel etki: Eski maden hafriyat yerleri, ortii
ve atik yiginlari, maden olugsumlari ile mineral zengin-

lestirme tesislerinin bulundugu yerlerde toprak yapisi, su

iliskileri, kimyasal 6zellikler, toprak ve bitki ortiisi, yerel

iklim, insan ve hayvan sagliginin degisime ugramasi gibi

olaylar goriilebilir.

Maden sahalarindaki bu etkilerin temel nedenleri ise su
sekilde ele alinmaktadir:

» Cevher hazirlama (zenginlestirme) sonucu, toprak ve
¢evrenin bozulup kirlenmesi,

» Yiizey madenciligi sonucu meydana gelen arazi bozul-
malari,

» Siyirma madenciligi sonucu olusan arazi bozulmas,

» Acik maden isletmeciligi sonucu meydana gelen toprak
ve arazi bozulmalari,

» Yeralt1 (kapal) maden isletmeciligine bagli olarak ocak
ve arazi ¢okmeleri, diger bir ifade ile tasman olugsumlari
ve ocak agizlarinda biriken atiklarin sebep oldugu arazi
ve ¢evre bozulmasi olarak sayilabilir.

3. ZMA’da Madencilik Cevre Etkileri

Zonguldak Taskomiirii Havzasinin Kozlu, Uziilmez, Kara-
don ve Gelik isletmelerinin yer aldig1 ve ayrica redevans
karsilig1 6zel sektor iiretiminin %80 nin gergeklestirildigi
boliim ZMA’dir. Yaklagik 9500 ha’lik yiizélglimiine sahip bu
alanin sinirlar1 ve konumu Sekil 1’de verilmistir. ZMA’nin
%51 ‘ni agaclik alanlar olusturmaktadir. Bu agaglarin %36°s1
igne yaprakli, %64’ ise yaprakl agaglardir. Yerlesim alan-
lar1 ise bu agaglik alanlar ile Karadeniz sahili arasinda yer
almaktadir. ZTH’da yapilan arastirmalar sonucu 1,3 milyar
ton jeolojik tagkomiirli rezervi saptanmistir. Bu rezervin bu
giinkii sartlarda igletilebilir kismi ise 738 milyon ton olarak
belirlenmistir. Ancak bu rezervinde %50 ‘sinin igletme kayb1
olacag diisliniiliirse bir prediksiyon yapildiginda dmriiniin
yilda 3,1 milyon ton tizerinden 120 yil oldugu hesaplan-
mugtir. Ayrica Tirkiye taskomiirii rezervi diinya rezervinin
9%0,25°1 olmasina karsin, ZTH’daki iiretim iki binli yillarda
diinya iiretiminin %10’u dolayinda olmustur. ZMA’da tagkd-
mirid liretimi; egim agis1 0° ile 90° arasinda degisen, jeoide
gore ortalama +284m ve -600m derinliklerde ¢ok sayidaki
komiir damarinda tamamui yer alti madenciligi seklinde ger-
¢eklesmektedir.

Bolgede gliniimiizde hem devletin hem de 6zel sektdriin
iiretim sahalar1 mevcuttur. 2010 y1l1 verilerine gére 400 bin
ton/y1l 6zel sektor tarafindan, 2,5 milyon ton/yil da devlet
tarafindan iiretim gergeklestirilmektedir. Ozel sektdrce yer-
yliziine ¢ikarilan tiivanan (yerinde, islenmemis, ham mamul
halde ) komiir, basit eleme tesislerinde igindeki sist denilen
tagli yapidan ayrigtirilarak stoklanip pazara siiriilmektedir.

» Gogertmeli uzun ayak, kara tumba denilen oda topuk ya
da gocertmeli dik damar maden iiretim yontemlerinden
biri uygulanarak iiretilen komiir yeryiiziine ¢ikartilir,

» Tiivanan komiir lauvar adi verilen komiir yikama, eleme
zenginlestirme tesislerinde islenir,

> Islenmis taskomiirii stok sahalarinda depolanir ve pazara
surtliir,

» Lauvardan atik sular1 havuzlara alinarak partikiiller ha-
lindeki komiir ¢okeltilerek yanmaya hazir toz kdmiir
iiretilir. Yikama sular1 derelere veya dogrudan denize
dokdilir.

-08-



hkm 2011/3 Ozel Sayi

AKCIN H., CAKIR A., Madencilik Cevre Etkilerinin internet Tabanli CBS ile Zamansal Analizi

Sekil 1: ZMA’nin konumu

Kat1 atiklarin bir kismi denize dokiiliirken bir kism1 da be-
lirlenen dokiim sahalarinda depolanir. ZTH’da ayrica; 6zel
sektor tarafindan yillik 3500 ton siferton, 75000 ton da boksit
iiretimi yapilan ve agik isletme madenciligi seklinde tiretimi
gergeklestirilen maden ocaklari ile ¢ok sayida tas ocagi da
mevcuttur. ZTH’da yer alti madenciligi uygulamasi agama-
sinda, liretim alanlarindaki agikliklarin durayliligini koruma-
ya yonelik tahkimat malzemesi olarak biiyiik oranda ahsap
malzeme kullanilmaktadir. Bu amaca yonelik olarak her y1l
biiyiik miktarlarda ormanlik alandan aga¢ kesimi yapilarak
(150.000 ile 200.000 arasinda) tahkimat malzemesi tiretil-
mekte ve yer altina inen bu ahgap malzeme bir daha geriye
doniik olarak kullanilamamaktadir.

Tablo 1 incelendiginde TTK nin 2009 yil1 iretimine karsi-
lik 97618 m? ahsap direk kullanildigi, bunun da 1 ton tiivanan
komiir tiretimi i¢in 34,45 dm?’liik ahsap malzemeye karsilik
geldigi goriilmektedir. Ozel sektor tarafindan yapilan iiretim-
lerin tamaminda da ahsap tahkimat uygulamasi gerceklesti-
rilmekte olmasina karsin resmi bir kayit yoktur. Ancak TTK
sarfiyat degerlerinin esas alindigi bir projeksiyon yapildi-
ginda tiivanan iretim igin 46720 m® ahsap direk kullanildig
sonucuna varilabilir. Bu degerlendirmelere gore ortalama 26
cm ¢apa ve 15 m yiikseklige sahip bir kizilgamdan 0,332 m?
tomruk ahgap malzemesi elde edildigi diistiniiliirse “Giiney,
2007” kullanilan malzemenin biiyiikliigii anlasilabilir.

3.1. ZMA’da Dogrudan Cevresel Etkilerin
Incelenmesi

ZMA’da TTK ve 6zel sektor iiretim alanlari incelendiginde
ozellikle maden ocaklarinin agzi ve gevresinde tiivanan ko-
miir stoklar1 ve komiir kati atiklarinin depolanmasi seklinde,
komiir yikama ve zenginlestirme tesislerinin kati atiklarinin
stoklanmasi seklinde ve agik isletme tiirli maden ve tas tireti-
minin arazide yarattig1 bozulmalar seklinde dogrudan ¢evre
etkisini gormekteyiz. Bu etkilerin yapisal olusumuna yonelik
Internet tabanl analizler gerceklestirilerek durum saptamasi
yapilmuistir.

Tablo 1: TTK’da 2009 yili ahsap direk sarfiyati (TTK Genel
Miidirliigi, 2010).

v | ® | ©
Ay Adi Tiiifazlan Satl(la:)ilir S;)r';;]; o (31?13//33) (Elis//t]zz)

(Ton) (Ton) 5

(m?)
Ocak 199.400( 131771  7.833,32 3928 5945
Subat 215.081|  143236|  8.360,08)  3887| 5837
Mart 240918]  160.046|  9.050,00|  37.57] 56,55
Nisan 240.744|  160.820]  8.728,79] 3626 5428
Mayis 219.530(  148.489|  7.463,07| 34,00 5026
Haziran 245904|  168.327|  8.278,53|  33.67] 49,18
Temmuz 241503|  167.802|  8264.40] 3422 4925
Agustos 247254 166209]  8.107,05|  32,79| 48,78
Eyliil 226335 148422  7.781,59|  3438] 5243
Ekim 259.641]  170.007|  7.782,33] 2997|4578
Kasim 221.043]  142204] 691,07 3127|4857
Aralik 275.890]  173.060]  9.057,54]  32,83] 52,34
g:;zlm 2.833.243| 1.880.483| 97.617,86| 3445 5191

Sekil 2°de ZMA’da 6zel sektore verilen iiretim saha sinirlar
goriilmektedir. Cogunlugu bu sinirlar igerisinde 81 adet tire-
tim ocag1 ve kati atik sahasi belirlenmistir (iretim sinirlart
disindaki tespitler illegal tiretimlerden kaynaklanmaktadir).
TTK’nin gerek Kozlu ve Uziilmez, gerekse Catalagzi ve Ar-
mutguk lavuarlarindan ¢ikan kati atiklar, yillara sarih olarak
ya ormanlik alanlarda ya da sahil kesimine atilarak stoklan-
mugtir. Bu stoklara iligkin zamansal degisim Sekil 3 ve 4’te,
ayrica 0zel sektor iiretim atiklar Sekil 5°de verilmistir.
Calismada 2004 ve 2010 yillart aras1 ZMA’daki komiir
atik alanlarinin boyutu ve zamansal analizi belirlenmis ve
elde edilen bulgularla gerekli istatistiksel sonuglar ¢ikaril-
mustir (Sekil 6). Atik alanlarinin yillara gore toplam alansal
degisimi Tablo 2’de sunulmustur. Arastirmada, bazi alanlarin
zamanla azaldig1 bazi alanlarin ise zamanla arttig1 gorilmiis-
tiir. Fakat genel olarak bir artis s6z konusudur. Bu azalma-
larin nedeni atiklarin termik santralde yakit olarak degerlen-
dirilmeye baslanmasi ve insaat sahalarinda dolgu malzemesi
olarak kullanilmasindan, artmasinin sebebi ise Ozel sektor
atiklariin bilingsizce stoklamasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 2: ZMA’da 6zel sektore redevans karsiligi iiretim izni verilen saha smirlari ve bu saha ve ¢evresinde belirlenen kat1 atik alanlari.

(a)

(b)

Sekil 3: TTK Catalagzi lavuari ve kat1 atik alani (a) ve bu alanin yillara gore alansal gelisimi (b).

(b)
Sekil 4: ZMA’da Balkayasi mevkiinde (a) ve Alacagzi mevkiinde sahile atilan komiir kati atiklari (b).
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Sekil 5: Ozel sektor iiretimlerine iliskin Internet tabanli CBS ile belirlenmis komiir kat1 atik alanlar1.
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Sekil 6: Komiir kati atik alanlarin bolgelere gore zamansal degi-
sim grafigi.

Tablo 2: ZMA’da kémiir kati alanlarinin Internet CBS ile be-
lirlenmis zamansal degisim degerleri.

YILLAR ATIK MIiKTARI (m?)
2004 1 364 042
2008 1730371
2010 2095 062

3.2. ZMA’da Dolayh Cevresel Etkilerin
Incelenmesi

ZMA’da en bariz dolayli ¢evre etkisi, 6zellikle 6zel sektore
miisaade edilen alanlar ¢evresinde ormandan agma seklinde
findik ekim alanlarinin olusturulmus olmasidir. Glinliimiizde
findik dikim alanlarina sinirlama getirilmis ve bu bdlgelerde
findik destegi kaldirilmig olmasina ragmen findik alimlarin-
da bir devlet politikast yoktur. Ozel sektoriin findik aliminda
devlete rakip olmasi, findik yetistiriciliginin diger tarimsal
iiriinlere gore daha az is giicli gerektirmesi ve daha elveris-
li fiyatlardan satis olanagi bulmasi, maden sahalarinin 6zel
sektore acgilmasi ile orman alanlarinin tahribini ve bu alanla-
rin findik dikim alanlaria doniistiiriilmesi sonucu ZMA’da
da yayilmasini saglamstir.

Findik iiretiminin en uygun alanlarda yapilmasi ve iire-
timin talepteki gelismelere gore yonlendirilmesi amaciyla
1984 yilinda 2844 Sayili “Findik Uretiminin Planlanmasi ve
Dikim Alanlarinin Belirlenmesi Hakkindaki Kanun”, 1989

yilinda da uygulama yo6netmeligi, 2004 yilinda findik yeri-

ne alternatif iiretim yonetmeligi ¢ikartilmistir. 2844 sayili

Kanun ve 5,5 yil sonra yaymlanan uygulama yonetmelige

gore;

» Rakimi 750 metreyi gegmeyen, egimi en az %12 olan,
arazi kullanma kabiliyeti 4. ve daha yukar1 siiflardaki
araziler ile Giresun, Ordu, Trabzon il merkezleri ile ilge-
lerinin tamaminda, Bolu Ilinin Ak¢akoca ve Zonguldak
ilinin Eregli ve Alapl ilgelerinde (Alapli, 90/339 sayili
yonetmelik ile eklenmistir) rakim ve egim sart1 aranmak-
sizin findik yetistiricili§ine izin verilmistir.

» Rakimi 750 metreyi gegmeyen ve egimi en az %12 olan
arazilerde, higbir sekilde 1. ve 2. smif araziler ile egimi
%6’dan az olan 3. sinif arazilerde hicbir sekilde findik
yetistiriciliginin yapilamayacagi dngorilmiistiir.

» Yonetmelikteki geliski sayesinde, egimi %6 ile %12 ara-
sinda olan 3. smuf arazilerde ise findik yetistiriciligine
izin verilmistir.

» Bu yonetmelikte ayrica ormandan agma seklinde findik
ekim alanlarmin olusturulamayacagi ve bu alanlardaki
findik agaclarinin soktiiriilecegi hilkkme baglanmustir.

Findik ekim alanlarindaki artisin bdlge agisindan diger bir
tehlikeli durumu bu alanlarda biiyiik oranlarda kimyasal
madde igeren yapay giibre (6zellikle azotlu giibre ile kirlen-
me), ilaglama ve kire¢ kullanim1 olusturmaktadir. Bu bag-
lamda yer alt1 su kaynaklarinin bu kimyasallarla kirletilmesi
ve denize karigmasi s6z konusu olmaktadir “Cevre ve Or-
man Bakanlig1 Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanligi,
2006”. Findik tarim icin biraz alkalili toprak gerektirmek-
tedir, bunun i¢in de o topraklara diizenli araliklarla kireg
karigtirtlir. Kire¢ kullanimdan dolay1 Karadeniz bdlgesinde
birgok bitki tiirii yok olmustur. Dolayisiyla findik tarimi ile
topraklarimizin biiyiik bir kismi1 hem yanlis zirai uygulama-
lar, hem de kireg ve azotlu giibre yiiziinden bdlgenin ekolojik
diizeni ve igme suyu havzalari tahrip edilmektedir. Findik ta-
rimi1 ekosisteme ¢ok biiyiik zarar verebiliyor. Rize’den sonra
en fazla yagis alan ZMA’da toprak iyice yikanmis olup al-
kalililik kalmadigindan, kiy1 kesimlerinin dogal bitki ortiisii
buna gore gelismistir. Gerek Sekil 2°de ve gerekse Sekil 7 ve
8’de gorildigi gibi, 6zellikle 6zel sektor alanlart civarinda
yogun bir sekilde findik ekimi yapilmstir.
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Bunun nedenleri bolgedeki yogun agaclik alanin tahrip
edilerek yakacak ve ocak malzemesi olarak kullanimi, illegal
ve diizensiz madencilik faaliyetlerinin kamuflaj edilmesi ve
findik tretiminden de komiire nazaran az da olsa belirli bir
ekonomik gelirin saglanmasidir.

9. Sonug¢ ve Oneriler

Yapilan bu ¢aligma ile ZMA’da 160 yillik madencilik faali-
yetleri ile ortaya ¢ikan dogrudan ve dolayli ¢evresel etkileri-
nin internet tabanli CBS ile belirlenmesi ve zamansal analizi
yapilarak bir durum saptamasi yapilmistir.

Diizensiz madencilik uygulamalart ve yasalardaki bos-
luklardan yararlanarak ZMA’da hizli bir ¢evresel bozulma
yasanmaktadir. 2004 yilindan bu yana komiir kati atik alan-
lar1 %61 oraninda artigla ormanlik alanlart ve sahilleri kirlet-
mekte ve yok etmektedir.

Dolayli etki olarak bu ocaklar ¢evresinde ormandan agma
seklinde findik ekim alanlart olusturulmaktadir. Bu alanlarin
toplam biiyiikliigii metropoliten alanin dokuzda birine kar-
silik gelmektedir ve ekolojik olarak biiyiik tahrifatlar yarat-
maktadir.

Sekil 7: Maden ocaklar1 ¢evresinde belirlenen ormandan agma maden ocaklari ve findik ekim alanlari.
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Sekil 8: Findik ekim kanunu ve yonetmeligindeki egim kosuluna uymayan alanlarin internet tabanli CBS ile belirlenmesi.
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Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisina Servis Edilecek Miikerrer
Uretimi S6z Konusu Olan Mekansal Verilere Yénelik Ihtiyaclarin Belirlenmesi ve

Onceliklendirilmesi

Hande BiLiR!, Emin BANK?

Ozet

Eylem 75 kapsaminda yapilan fizibilite calismasinda bazi verilerin
birden fazla kurum tarafindan iiretildigi, bu verilerin sorumlusu-
nun tespitinde problemler yasandig1 goriilmektedir. Bu problemin
¢oziimii i¢in miikerver iiretimi s6z konusu olan verilerin tespit edil-
mesi, bu verilere yonelik ihtiyaglarin énceliklendirilmesi, oncelik-
lendirilen veri ihtiyaglarimin direticisi olan veya olacak kurumlarla
koordineli ¢calisma gergeklestirilmesi ve mutabakat saglanmasinin
akabinde yasal diizenlemelerin yapilmasinin uygun olacagi deger-
lendirilmektedir. Projelerde planlama asamasinda uygulanabilir
yol haritasimin olusturulmasi igin ihtiyaclarin onceliklendirilmesi
projenin daha kisa siirede basarilmasi agisindan énem tasumakta-
dir. Bu ¢alismada, miikerrer iiretimi soz konusu olan verilerin tespit
edilmesi ve bu verilere yonelik ihtiyacin énceliklendirilmesinin na-
sil yapilabilecegi drneklenmektedir. Ihtiyaclarin énceliklendirilme-
sinde MoSCoW Metodu kullanilmistir.

Anahtar Sozciikler

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapisi, Cografi Bilgi Sis-
temleri, Cografi Veri Altyapisi, Miikerrer Mekansal Veriler, Mos-
cow Metodu

Abstract

Determination And Prioritization Of Duplicated Spatial
Data For Turkish National Spatial Data Infrastructure

During feasibility studies in the context of Eylem 75, it is noticed
that some of the data are generated by more than one organizati-
on. This fact leads to a problem in the identification of responsible
organisation for duplicated spatial data. In order to overcome this
problem, it is recommended to determine duplicated spatial data,
prioritize the necessity of this data, collaborate with organisations
that generate this data and come to a common understanding on
the responsible organisation of this data by making legal regula-
tions. Prioritization of necessities are vital in order to, develop an
applicable roadmap during planning stage of projects also finalize
projects in shorter durations. In this study, it is recommended to
determine duplicated spatial data and prioritization the necessity of
this data. On the course of prioritization works, MoSCoW method
is applied for necessity analysis of data.

Key Words

Turkish National Spatial Data Infrastructure, GIS, Spatial Data Inf-
rastructure, Duplicated Spatial Data, Moscow Method

1. Giris

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) Altyapisinin
olusturulmasi, tilkemizin en dénemli projelerinden birisidir.
Bu konudaki uygulama c¢aligmalari, Cografi Bilgi Sistemi
Altyapist Kurulumu (CBS-A) eylemi ile (Devlet Planla-
ma Teskilati Bilgi Toplumu Stratejisi (2006-2010) Eylem
Plan’nin KYM-75) devam etmektedir. CBS-A kapsaminda
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii tarafindan TURKSAT’a
bir fizibilite calismasi yaptirilmistir (Tapu ve Kadastro Genel
Miidiirligli (TKGM 2010). Bu ¢alisma sonuglarinda goriil-
diigii iizere iilkemizde bazi veriler birden fazla kurum tara-
findan iiretilmektedir. Oysa Avrupa Mekansal Bilgi Altyapisi
(INSPIRE) Direktifi’'ne gore, veri yalniz bir kez toplanmali
ve en etkin gekilde saklanacagi yerde tutulmalidir. Bu du-
rumda miikerrer iiretimi s6z konusu olan verinin sorumlu-
sunun tespit edilmesi 6nemli bir problem olarak ortaya ¢ik-
maktadir.

Bu calisma, miikerrer tiretim s6z konusu olan verilerin
tespit edilmesini ve bu verilere yonelik ihtiyacin 6nceliklen-
dirilmesini dnermektedir. Bu dogrultuda miikerrer iretimi
s6z konusu olan tiim verilerin ayn1 anda sorumlu kurum veya
kuruluslarinin tespit edilmesi ve ¢dziime ulasilmasi beklen-
meyecek; dncelikli olanlardan ¢éziilmeye baslanabilecektir.

Miikerrer verilerin 6nceliklendirilmesi konusunda INSPI-
RE veri temalar1 kategorileri kullanilabilir. Ancak INSPIRE
veri kategorilerinin sadece ana temay1 igermesi agisindan bu
yolun secilmesi yerine hem Tiirkiye’ye 6zgii tiim alt tema-
lar1 hem de alt temalara iliskin kurumlarca duyulan ihtiyact
igerecek bir ¢alisma sonucu belirlenecek dnceliklendirmenin
daha uygun olacagi degerlendirilmektedir.

Bu ¢aligmada, “Cografi Bilgi Sistemi Altyapis1 Kurulu-
mu Fizibilite Etiidi”niin, EK - BO1 Tema ve Alt Tema Ko-
ordinatér / Uretici Kurum / Kurulus Listesi (Bundan bdyle
EK-BO01 olarak anilacaktir) esas alinmigtir.

Caligmada ihtiyaclarin analiz edilmesi konusunda yaygin
kullanilan metodlardan birisi olan MoSCoW Metodu kulla-
nilmigtir.

MoSCoW Metodu kullanilarak veri ihtiyacinin dncelik-
lerine gore siniflandirilmasinin akabinde veri iiretiminden
sorumlu kurumlar ile ¢alisilmasi ve gerekli yasal diizenleme-
lerin yapilmasi yaklagiminin tartisilmasi onerilmektedir. Bu
calisma ile TUCBS-A i¢in hazirlanacak bir eylem planinda,
oncelikli ele alinmasi gereken verilerin ve kurumlarin tespit

! Birim Yoneticisi, TUBITAK-BILGEM-UEKAE, Yazilim ve Veri Miithendisligi Boliimii, CBS ve Uzaktan Algilama Teknolojileri Birimi, Ankara,

hande.bilir@tubitak.gov.tr

? Enstiitii Miidiir Yardimeis1t TUBITAK Uzay Arastirmalar1 Enstiitiisii, Ankara, emin.bank@uzay.tubitak.gov.tr
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edilmesi i¢in yol haritast olusturulmasina yardimer olmak
hedeflenmistir.

2. Miikerrer Uretimi S6z Konusu Olan
Mekéansal Verilerin Sorumlusunun
Belirlenmesine Iliskin Oneriler

Bu ¢alismada, tekrarl {iretimi s6z konusu olan mekansal

verilerin sorumlusu kurum ve kuruluslarin tespit edilmesi-

nin “Tekrarli Uretimi S6z Konusu Olan Mekansal Verilerin

Sorumlusu Kurum ve Kuruluslarin Tespit Edilmesi Projesi”

olarak ele alinmasi 6nerilmektedir.

Proje yiirtitiiciisii kurumun, CBS Genel Miidiirligii ol-
masinin uygun olacagi degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma-
da, Project Management Institude (PMI) Proje Yonetimi
(URL-2) yaklasimdan hareketle; projenin planlama asama-
sinda belirlenecek olan is paketleri agsagidaki sekilde 6rnek-
lenmisgtir;

» Miikerrer {iretimi s6z konusu olan verilerin tespiti: Bu
verilerin tespiti, ilgili kurumlarin teknik ve iist diizey
temsilcilerinden olusturulacak bir komisyon tarafindan
ya da CBS Genel Miidiirliigii tarafindan yapilmalidir.

» Mikerrer iiretimi s6z konusu olan verilerin 6nceliklen-
dirilmesi: Bu verilerin 6nceliklendirilmesi, ilgili kurum-
larin teknik ve iist diizey temsilcilerinden olusturulacak
bir komisyon tarafindan ya da CBS Genel Mudiirligii
tarafindan yapilmalidir.

> Onceliklendirilen veri ihtiyacinin iireticisi olan kurum
ve kuruluslarla koordineli c¢alisma gerceklestirilmesi:
Bu siireg igin siireli toplantilar diizenlenebilir; ilgili ku-
rumlarin teknik ve st diizey temsilcilerinin bulundugu
sorumlu komisyon atanabilir; bu siirecin ¢iktisi (miltast)
mutabakat metinlerinin imzalanmasi olmalidir.

» Yasal diizenlemelerin yapilmasi, mutabakatin mevzuat
olarak hazirlanmasi: Bu siirecin ¢iktist (miltast), ilgili
kurum ve kuruluslarin katkis1 ile CBS Genel Miidiirligii
tarafindan hazirlanacak mevzuatin yayinlanmasi olmali-
dir.

2.1. Miikerrer Uretimi S6z Konusu Olan
Mekéansal Verilerin Tespitine Yonelik Oneriler

Bu calisma, CBS Genel Midiirliigii tarafindan yiiritiilmesi
onerilen “Tekrarli Uretimi S6z Konusu Olan Mekansal Ve-
rilerin Sorumlusu Kurum ve Kuruluslarin Tespit Edilmesi
Projesi’nin ilk is paketi olarak 6rneklenmistir. Tekrarli tireti-
mi s6z konusu olan mekéansal verilerin tespit edilmesi, ilgili
kurumlardan teknik ve iist diizey temsilcisinin bulundugu
sorumlu komisyon marifetiyle ya da CBS Genel Miidiirliigii
tarafindan yapilabilir. Bu ¢aligmada, tekrarli tiretimi s6z ko-
nusu olan mekansal verilerin tespit edilmesi i¢in bir 6rnekle-
me yapilmistir.Bu ¢alismada, fizibilite raporunun, EK - BO1
tablosuna iliskin bazi tespitler de ortaya konulmaktadir.
> EK-BOI tablosunda “Veri Ureticisi ve Sunucusu Olan
Kurum ve Kuruluslar” tek kolonda gosterilmektedir. Bu
durum ilgili kolonda belirtilen kurumun verinin iireticisi
mi sunucu mu oldugu ayriminin yapilmasinda etkin kul-
lanilamamaktadir.

» “Muhtemel Kullanicilar” kolonu ana tema bazinda ince-
lenmigtir. Yapilan ¢aligmalarin detaylandirilabilmesi ve
6lgek bazinda karar alinabilmesine yol gosterici olunma-
st agisindan muhtemel kullanicilarin veri dlgegi bazinda
incelenmesi uygun goriinmektedir.

Yukarida belirtilen tespitler sebebiyle, bu ¢aligmada asa-
gi1daki varsayimlar yapilmak durumunda kalinmstir.
> EK-BO1 tablosunda, “Veri Ureticisi/Sunucusu Kurum/

Kurulug” alaninda gorev alanlari ortiisebilecek olan bir-

den fazla kurum veya kurulus belirtilmis ise, bu durum

ilgili verinin birden fazla kurum veya kurulus tarafindan
iiretildigini veya tretilebilecegini veya sunulabilecegini
gosterir varsayilmistir. Ornegin; “Veri Ureticisi/ Sunucu-
su Kurum/Kurulug” alaninda Belediyeler ve iller Banka-
s1 yer aliyorsa Iller Bankasi talep iizerine belediye adina
veri tiretiminde bulundugu i¢in burada miikerrerlik olma-
dig1 varsayilmustir. Bir baska 6rnek ise; “Veri Ureticisi/

Sunucusu Kurum/Kurulus” alaninda bazi kurumlar ile

birlikte GAP Idaresi’nin (GAP) veya Ozel Cevre Koru-

ma Kurumu Bagkanligi’nin (OCK) yer aldig1 durumlar-
dir. Bu durumlarda da GAP’mn ve OCK’nin sadece kendi
yetki alanlart i¢erisindeki alanlarda veri iiretimi yaptikla-

11 varsayilarak bu durumlarda GAP ve OCK’nin tekrarli

veri {iretimi ger¢eklestirmedigi varsayilmistir. Sorumlu-

luk alanina gore veri liretimi dagilimi anlasilamayan ve-
rilerin miikerrer iretildigi varsayilmistir.

> Olgekle iliskilendirilmis muhtemel kullanici bilgisi bu-
lunmadigi i¢in bu ¢alismada alt tema iizerinden degerlen-
dirme yapilmistir. Ancak dlgek bazinda degerlendirme
yapilmasinin mutlak gerekli oldugu degerlendirilmek-
tedir. Ornegin; 1/25000 Slgeginde miikerrer iiretimi soz
konusu olan ancak diger 6lgeklerdeki tiretimlerinde mii-
kerrerlik bulunmayan veriler, alt tema olarak ele alindi-
gindan bu ¢aligmada miikerrer varsayilmistir. Ciinkii bu
calisma igin gerekli olan muhtemel kullanict bilgisi EK-
BO1 tablosunda alt tema ile iligkilidir.

Sonug olarak; miikerrer liretimi s6z konusu olan mekansal
verilerin tespiti i¢in yapilacak ¢aligmada dogru ve saglikli
tespitlerin yapilabilmesi ve g¢alisma gergevesinin daraltila-
bilmesi i¢in 6lgek bazinda muhtemel kullanicilarin tespit
edilmesi ve kurum veya kuruluslarin verinin ireticisi ya da
sunucusu oldugu ayriminin net olarak ortaya konmasinin uy-
gun olacagi degerlendirilmektedir.

Yukarida belirtilen varsayimlara dayanilarak yapilan ¢a-
lismada, toplam 227 alt temanin 66’sinin miikerrer olarak
iiretildigi ortaya ¢ikmistir. Sonuglar Tablo 1’de sunulmus-
tur.

2.2. Miikerrer Uretimi S6z Konusu Olan
Mekéansal Verilerin Onceliklendirilmesi

Diinyada basari ile uygulanan proje yonetim siireglerinde,
tim proje gereksinimlerinin ayni anda karsilanmasi yeri-
ne, bu gereksinimleri gruplandirarak ve oOnceliklendirerek
sonuca daha etkin ve kontrollii bir sekilde ulasmak hedef-
lenmektedir (URL-3). Bu onceliklendirmeyi yapmak igin
kullanilan bazi metodlar vardir. Thtiyaglara numaralar vere-
rek siralamak da kullanilan basit yontemlerden bir tanesidir.
MoSCoW Metodu ise, ihtiyaglari, zorunlu ihtiyaglar (must),
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Tablo 1: Miikerrer Uretilen Veriler Tablosu

No Ana Temalar Mekéansal Alt Temalar
1 Belediye Siniri/Alant
2 Belediye Miicavir Alan
3 R Mabhalle Siniri/Alani
Idari Birimler
4 Koy Smir1/Alam
5 Idari Merkezler
6 Kiy1 Cizgisi
7 Karayolu
8 Karayolu Yapilar1 (Koprii, Tiinel, Menfez, Refiij, vb)
9 Demiryolu
10 Demiryolu Yapilari
11 Limanlar
12 Ulasim Aglari Havalimanlari
13 Havayolu Giizergahi
14 Deniz Yollar1
15 Fenerler
16 Tersaneler
17 Kiy1 Tesisleri
18 Akarsular
19 Goller
20 Barajlar ve Goletler
21 . Su Kuyulari
Hidrografya
22 Yeralt1 Su Kaynaklari
23 Sulama Kanallari
24 Akim Gozlem Istasyonlari
25 Sulama Alanlar1
26 Orto Goriintii Hava Fotografi
27 .. . Sayisal Yiikseklik Verisi
Yikseklik - -
28 Sayisal Yiikseklik Modeli
29 Agaclandirma Alanlart
30 Fidanliklar
31 Ormancilik Orman Sinirlari
32 Bolmecik (Mesgere)
33 Orman Mesire Yerleri
34 Jeolojik Formasyonlar
35 Jeoteknik Sondajlar
36 Jeotermal Sondajlar
37 . Fay Hatlar1
Jeoloji :
38 Kivrim Eksenleri
39 Deniz Jeolojisi
40 Tabaka Dogrultu ve Egimleri
41 Ozel Jeolojik Alanlar
42 Binalar Binalar
43 | Tarimsal ve Balik¢ilik Hizmetleri | Cayir ve Meralar
44 Tagkomiird Santralleri
45 Enerji Kaynaklar Fuel Oil (Petrol) Santralleri
46 Dogalgaz Santralleri
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No Ana Temalar Mekénsal Alt Temalar
47 Metalik Hammadde Alanlar1 (Demir, Bakir, Cinko, Altin, Glimiis, vb)
Maden Kaynaklari — -
48 Endiistriyel Hammadde Alanlar1 (Bor, Mermer, Tuz, Kil Vb.)
49 Kiltiir Varliklart ve Miizeler
50 Anitlar
51 I¢me Suyu Kaynaklar1 Koruma Alanlart
Koruma Alanlari
52 Sulak Alanlar
53 Ozel Cevre Koruma Bélgeleri
54 Korunmasi Gerekli Tescilli Yapilar
55 Yiiksek Gerilim Hatlart
56 Orta Gerilim Hatlar1 (Enerji Nakil Hatt1)
57 . . Petrol Boru Hatlar1
Altyap1 Hizmetleri -

58 Dogalgaz Boru Hatlar1
59 Fiberoptik Hatlar
60 Haberlesme Hatlar1
61 Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari
62 Biiyiik Toprak Gruplari

Toprak . -
63 Toprak Biinyesi
64 Erozyon Dereceleri
65 Cevresel izleme Su Kalitesi Olgme Degerleri
66 Deniz Bolgeleri Deniz Bolgeleri

karsilanmasi gerekenler (should), yapilsa iyi olacak ihtiyag-
lar (could) ve yapilmayacaklar ya da sonra yapilabilecekler
(won’t/would)) olarak dnceliklendirmek i¢in kullanilan yay-
gin ve daha basarili yontemlerden birisidir (URL-3).

2.2.1. Must, Should, Could, Won’t/Would (MoSCoW)
Metodu

MoSCoW’un kullanimi ilk olarak CASE Metodu olarak
Oracle UK Danigsmanlik’tan Dai Clegg tarafindan gelistiril-
migse de; kendisi metodun fikri miilkiyet hakkini Dynamic
Systems Development Method (DSDM) Consorsiyum’a
vermigstir (URL-4).

MoSCoW Metoduna gore, tiim ihtiyaclar 6nemlidir; fa-
kat en ¢ok ve en hizli yarar saglayacak olanlarin 6nceliklen-
dirilmesi esastir.

M —MUST: Zorunlu ihtivaclar, izerinde tartismaya ge-
rek olmayan, herkesin tizerinde mutabik oldugu, eger olmaz-
sa projenin basarisiz olacagi ihtiyaclardir. Zorunlu ihtiyaglar
grubu, minimum gerekli altkiime (Minimum Usable SubseT)
kelimelerinin harflerinden olusmaktadir (URL-7).

S — SHOULD: Karsilanmasi gerekli ihtivaclar, pro-
jenin basariya ulagmasi i¢in ¢ogunlukla zorunlu ihtiyaglar
kadar dnemlidir ve miimkiinse yapilmalidir.

C — COULD: Karsilanmasi faydah olacak ihtiyaclar
grubu icerisinde yer alan ve kolay karsilanabilir bazi ihtiyag-
larin saglanmasi,miisteri memnuniyetini arttiracaktir.

W - WON’T veya WOULD: Karsilanmasi su an ge-
rekmeyebilecek gelecekte karsilanabilir ihtivaclar gru-
bu, su an i¢in en az kazanimi olan ihtiyaglardir. Ancak bu
grup, zorunlu ihtiyaglar kadar 6nemlidir. Bu gruplandirma,
MoSCoW’un en giiclii taraflarindan birisini olusturur. Bu
gruplandirma, ihtiyacin 6nemli oldugunu ancak gelecek-

te baska bir zamana birakilabilecegi anlamina gelmektedir
(URL-6).

Bu onceliklendirme ¢aligmasinin temel amact, ihtiyagla-
rin zamaninda, kaliteli bir sekilde, kaynaklar cergevesinde
ve hedefler dogrultusunda karsilanmasini saglayabilmektir.
Birgok arastirma, kaliteli ve zamaninda; ancak bazi eksikler-
le gerceklestirilen projelerin, uzayan projelere gore daha iyi
oldugunu ortaya koymaktadir (URL-5).

2.2.2. Veri ihtiyacim Tespit Etmeye Yonelik
Degerlendirme Kriterleri

MoSCoW Metodu, ihtiyaglari 6nceliklendirirken bazi deger-
lendirme kriterlerini belirlemeyi, bu degerlendirme kriterle-
rine gore ihtiyaclarin uzman gruplarca puanlanmasini ve bu
degerlendirme kriterlerinin énemlerini uzman goriisleri ile
agirliklandirmay1 6nermektedir. Uzman goriislerinin sayist
arttik¢a, degerlendirme kriterlerinin agirliklarinin dogrulugu
da orantili olarak artacaktir.

Bu kapsamda, tekrarlt veri iiretimi s6z konusu olan
mekansal verilerin degerlendirme kriterlerinin ortaya kon-
mas1 gerekmektedir. Bu ¢caligmada, 6rnek degerlendirme kri-
terleri olusturulmustur. Veri ihtiyacini belirlemek i¢in kulla-
nilabilecek en 6nemli degerlendirme kriteri, veriye ihtiyag
duyan kurum ve kurulus sayisidir. Bu veri i¢in, fizibilite ra-
porunda “Analiz Konular1 Bazinda Kurumsal Analiz Raporu
EK-A04” ¢alismas1 “Veri Altyapist Kategorisi’nde yer alan
bilgiler incelenmistir. Bu bilgiler ana veri temalar1 diizeyinde
yer almaktadir. Ayni raporun EK BO1 Tablosu’nda yer alan
muhtemel kullanicilar kolonunda yer alan kurumlar sayist
ise alt tema bazinda yer almaktadir. Bu sebeple bu ¢alismada
EK BO01 Tablosu kullanilmistir.
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2.2.3. Veri Ihtiyaclarimin Agirhklandiriimasi

Fizibilite Etiidii’niin EK BO1 Tablosu’nda yer alan Veri Te-
malart Kategorileri EKLER kolonu bu ¢aligmada agirliklan-
dirma igin kullanilmistir.

2.2.4. Miikerrer Uretimi S6z Konusu Olan Mekénsal
Verilerin Onceliklendirilmesi

Degerlendirme Parametreleri:

> Muhtemel Kullanici Sayisi: Bu parametre, TURKSAT
Fizibilite Raporu EKBO01°de yer alan Muhtemel Kulla-
nicilar kolonunda belirtilen kurumlar sayilarak elde edil-
mistir.

» Muhtemel Kullanici Sayisina Goére Sirast: Verinin kulla-
nic1 sayilari siralanmistir. En ¢ok kullanict sayisi olanlar
1., en az kullanict sayisi olanlar 16. sirada olmustur.

» Carpim Katsayisi: Muhtemel Kullanict Sayisi’nin Veri-
nin Onceligi ile arasinda pozitif korelasyon oldugu de-
gerlendirilmistir. Bu sebeple Muhtemel Kullanict Sayi-
sma Gore Sirasi en lstte olanin ¢arpim degeri en fazla
olmalidir. Bu sebeple, dogrusal mantikla 1. siradaki veri
ihtiyac1 16, 16. siradaki veri ihtiyaci ise 1 ile temsil edil-
mis ve carpim katsayilar1 olusturulmustur.

» Agirlik Katsayisi: INSPIRE Direktifi’'ndeki veri katego-
rileri esas alinmistir. EK-1 veri seti en oncelikli, EK-3
veri seti az dncelikli olarak degerlendirilerek, EK-1 veri
setinin agirhigr 3; EK-2 veri setinin agirhigi 2; EK-3 veri
setinin agirlig1 ise 1 olarak belirlenmisgtir.

» Carpim Katsayisi ile Agirhik Katsayisi carpilarak veri ih-
tiyacinin puanina ulasilmistir. Puanlarin sigrama yaptigi
araliklar belirlenerek siniflandirilmistir (Yapilan ¢alisma-
da, 36 ile 32 puan, 27 ile 15 puan, 8 ile 6 puan arasinda
puan yer almadig1 i¢in kategoriler bu sigramalara gore
olusturulmustur). Boylece, 36-48 puan Must; 27-32 puan
Should; 8-15 puan Could; 1-6 puan Would olarak sinif-
landirilmistir. Degerlendirme sonuglari soyledir:
Sorumlusu en énce belirlenmesi gereken (must) alt te-

malar: Belediye Siniri/Alani, Belediye Miicavir Alan, Ma-

halle Siniri/Alani, Ky Simri/Alam, Idari Merkezler, Kiy1

Cizgisi, Karayolu, Karayolu Yapilar1 (K&prii, Tiinel, Men-

fez, Reflij, vb), Demiryolu, Demiryolu Yapilari, Akarsular

2. sirada sorumlusu belirlenmesi gerekli (should) alt
temalar: Hava Fotografi, Jeolojik Formasyonlar, Jeoteknik
Sondajlar, Jeotermal Sondajlar, Sayisal Yiikseklik Verisi, Sa-
yisal Yiikseklik Modeli, Goller, Barajlar ve Goletler

3. sirada sorumlusu belirlenmesi gerekli (could) alt
temalar: Limanlar, Fay Hatlar, Agaclandirma Alanlari,
Fidanliklar, Kivrim Eksenleri, Deniz Jeolojisi, Tabaka Dog-
rultu ve Egimleri, Havalimanlari, Havayolu Giizergahi, Bi-
nalar, Cayir ve Meralar, Ozel Jeolojik Alanlar, Taskdmiirii
Santralleri, Fuel Oil (Petrol) Santralleri, Dogalgaz Santralle-
ri, Metalik Hammadde Alanlar1 (Demir, Bakir, Cinko, Altin,
Glimiis vb.), Endiistriyel Hammadde Alanlart (Bor, Mermer,
Tuz, Kil vb.)

4. sirada sorumlusu belirlenmesi gerekli (would) alt
temalar: Su Kuyulari, Yeralti Su Kaynaklari, Sulama Ka-
nallar1, Akim Gézlem Istasyonlari, Sulak Alanlar, Ozel Cev-
re Koruma Bolgeleri, Korunmasi Gerekli Tescilli Yapilar,
Yiiksek Gerilim Hatlari, Orta Gerilim Hatlar1 (Enerji .Nakil

Hatt1), Petrol Boru Hatlari, Dogalgaz Boru Hatlari, Orman
Smurlari, Bélmecik (Mesgere), Orman Mesire Yerleri, Deniz
Yollar1, Fenerler, Tersaneler, Kiy1 Tesisleri, Sulama Alanlari,
Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler, Anitlar, igme Suyu Kaynaklari
Koruma Alanlari, Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflari, Fibe-
roptik Hatlar, Haberlesme Hatlari, Biiyiik Toprak Gruplari,
Toprak Biinyesi, Erozyon Dereceleri, Su Kalitesi Olgme De-
gerleri, Deniz Bolgeleri

2.3. Miikerrer Uretimi S6z Konusu Olan
Mekinsal Veriler icin Sorumlu Kurum ve
Kuruluslarin Tespit Edilmesine Yonelik
Oneriler

CBS-A Eylemi kapsaminda yaptirilan fizibilite raporunda
verilere iligkin koordinatér kurum ve kurulus Onerisinin alt
tema veya temalar iizerinden yapildigi goriilmektedir. An-
cak bazi temalarda ve alt temalarda birden fazla koordinator
kurum yer almaktadir. Ayrica, koordinatér kurumun veriye
iligkin sorumluluklari ¢ok genistir. Buradan anlagilmaktadir
ki, bu konu tizerinde ¢alisilmasi gerekmektedir. Farkl 6l¢ek-
teki verilerin farkli kurumlarin sorumluluk alanina girmesi,
koordinatér kurum veya kuruluslarin ¢6ziim getirmesinde
zorluklara ve problemlere sebep olabilecektir. Bu kapsamda,
bu calismada; veriye iligskin sorumluluklarin

» Veri tiretimi,

» Veri entegrasyonu,

» Veri depolama,

» Veri yaymlama

sorumlulugu alt detaylarinda ele alinmasi ve verinin grafik
(geometrik) veri ve grafik olmayan (tablosal, 6znitelik) veri
seklinde iki ayr1 kategoride diigiiniilmesi onerilmektedir. Ay-
rica, bu sorumluluklarin lizerinde koordinasyonu saglayan
tek bir koordinatdr kurum veya kurulus yer almansin uygun
olacagi degerlendirilmektedir.

3. Sonug ve Degerlendirme

TUCBS, iilkemizin en Onemli projelerinden birisi olup
CBS-A, Devlet Planlama Teskilat1 Bilgi Toplumu Stratejisi
(2006-2010) Eylem Plani’nin 75. Eylemidir. CBS-A Eylemi
kapsaminda yapilan Fizibilite Etiidii’'nde goriildiigii iizere
iilkemizde bazi veriler birden fazla kurum tarafindan iiretil-
mektedir. INSPIRE Direktifi’ne gore, veri yalniz bir kez top-
lanmali ve en etkin sekilde saklanacagi yerde tutulmalidir.
Bu durumda miikerrer {iretimi s6z konusu olan verinin so-
rumlusunun tespit edilmesi 6nemli bir problem olarak ortaya
¢ikmaktadir.

Bu ¢alismada, tekrarli {iretimi s6z konusu olan mekansal
verilerin sorumlusu kurum veya kuruluglarin tespit edilmesi-
nin bir proje olarak ele alinmasi dnerilmektedir.

Bu ¢alismada, miikerrer iiretimi s6z konusu olan verile-
rin tespit edilmesi drneklenmeye ¢alisiimistir. Bu ¢alismada,
esas alinan Fizibilite Raporu’nun, miikerrer veri tiretiminin
ve veri ihtiyacinin tespit edilmesine yonelik konulardaki
bilgileri ile kisitlt kalinmis olup ¢alisma varsayimlar iizerin-
den yapilmistir. Varsayimlara dayanilarak yapilan ¢aligmada
toplam 227 alt temanin 66’sinin miikerrer olarak iiretildigi
ortaya ¢ikmaktadir.
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Miikerrer iiretimi s6z konusu olan mekansal verilerin
tespiti i¢in yapilacak ¢aligmada dogru ve saglikli tespitlerin
yapilabilmesi ve calisma gergevesinin daraltilabilmesi igin
Olcek bazinda muhtemel kullanicilarin tespit edilmesi ve
kurum veya kuruluglarin verinin {ireticisi ya da sunucusu
oldugu ayrimmin net olarak ortaya konmasi uygun deger-
lendirilmektedir.

Ulkemize 6zgii alt temalar i¢in dnceliklendirme ¢aligma-
simin yapilmasi bulunarak, bu ¢alismada, miikerrer iiretim
$0z konusu olan verilere yonelik ihtiyacin MoSCoW Metodu
ile dnceliklendirilmesi 6nerilmis ve 6rneklenmistir.

MoSCoW Metodu kullanilarak yapilan ¢alisma sonucun-
da; sorumlusu en dnce belirlenmesi gereken alt temalar, 2.
sirada sorumlusu belirlenmesi gerekli alt temalar, 3. sirada
sorumlusu belirlenmesi gerekli alt temalar, 4. sirada sorum-
lusu belirlenmesi gerekli alt temalar ortaya konmusgtur.

Bu c¢alisma ile elde edilen sonuglarin, INSPIRE Veri
Kategorilerine uygunlugu arastirilmistir. INSPIRE EK-1 ile
Must; EK-2 ile Should; EK-3 ile Could ve Would siiflari-
nin benzeyebilecegi varsayilarak yapilan calismada; 66 alt
temanin % 62’sinin MoSCoW sonuglari ile uyumlu oldugu
ortaya cikmistir.

Bu ¢alismanin sonuglarmin dogrulugu, kullanilan ve-
rilerin saglikli olmasi ile yakindan iligkilidir. Buradaki en
biiyiik etken “muhtemel kullanici kurum sayisi”dir. Bu ve-
rinin gergekei olmasi sonucu biiylik oranda etkileyecektir.
Burada esas aliman Fizibilite Etiidii, verinin ihtiyag tespitine
yonelik detaylari tam olarak saglamamasi sebebiyle, calisma
varsayimlar tizerinden yiriitiilmiistiir. Calismanin, burada
onerilen “Tekrarli Uretimi S6z Konusu Olan Mekansal Ve-
rilerin Sorumlusu Kurum veya Kuruluslarin Tespit Edilmesi

Projesi”ni yiiriitecek kurum/kurulus tarafindan saglikli veri-
lere dayandirilmasi 6nem tagimaktadir.

Yasal diizenlemelerin yapilmas: ve mutabakatin mevzuat
olarak hazirlanmasi siirecinin ¢iktisi (miltasi) mevzuatin ya-
yinlanmast olabilir.

Kaynaklar

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii: T.C. BASBAKANLIK
DPT BILGI TOPLUMU STRATEJISI EYLEM PLANI
(2006-2010) Kamu Y 6netiminde Modernizasyon 75 Nu-
marali Eylem “Cografi Bilgi Sistemi Altyapis1 Kurulu-
mu” (KYM-75 CBS-A Kurulumu) Fizibilite Etiidii Hiz-
met Alimi1 FIZIBILITE ETUDU RAPORU ve EKLERI,
2010

URL-1: INSPIRE Is Based On A Number Of Common
Principles,http://inspire.jrc.ec.europa.cu/index.cfm/
pageid/48,12 Eyliil 2011.

URL-2: http://www.pmi.org/PMBOK-Guide-and-Standards.
aspx, 12 Eyliil 2011

URL-3: MoSCoW Prioritisation, http://www.coleyconsul-
ting.co.uk/moscow.htm, 12 Eyliil 2011

URL-4: MoSCoW Method, http://en.wikipedia.org/wiki/
MoSCoW_Method, 12 Eyliil 2011

URL-5:http://project-management.learningtree.
com/2011/01/18/requirements-prioritization-technique-
moscow-analysis/, 12 Eyliil 2011

URL-6: http://www.allaboutagile.com/prioritization-using-
moscow/, 12 Eyliil 2011

URL-7: http://www.theitba.com/?p=61, 12 Eyliil 2011
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Arahk 2011

29 Kasim — 2 Aralik, Moskova, Rusya

5% International Conference “Earth from Space - the Most
Effective Solutions”
www.conference.scanex.ru/index.php/en.html

8-9 Aralik, Berlin, Almanya

WG V/5 Special Session about 3D Object Recognition &
Tracking
www2.informatik.hu-berlin.de/cv/isprs/index.html

8-9 Aralik, Toulouse, Fransa

Gnss Signals 2011

Institut Aero Spatial (IAS)
http://www.gsa.europa.eu/index.cfm?objectid= 38CF768 A-
C984-BE33-DBBS85F8F0C82BB18

15-16 Aralik, Hong Kong, Cin

WG VII/5+6 Workshop on Remote Sensing & GIS Methods
for Change Detection & Spatio-temporal Modelling
www.lmars.whu.edu.cn/wg7/index.html

Ocak 2012

23-25 Ocak, Ostraya, Cek Cumhuriyeti
GIS Ostrava 2012 - Surface models for geosciences
gis.vsb.cz/gisostrava/

Subat 2012

20-24 Subat, Kona, Hawaii, ABD

AGU Chapman Conference on
Remote Sensing of the Terrest-
rial Water Cycle
www.agu.org/meetings/
chapman/2012/acall/

Nisan 2012

22-27 Nisan, Viyana, Avusturya
European Geosciences Union General Assembly 2012
www.egu.eu/

25-28 Nisan, Sint-Niklaas, Belgika
Mercator Revisited — Cartography in the Age of Discovery

30 Nisan — 4 Mayis, Tainan, Taywan

International Summer School on Mobile Mapping Techno-
logy 2012

mmt2013.ncku.edu.tw

Haziran 2012

2-8 Haziran, Banff, Alberta, Kanada
11" International Symposium on Landslides
www.isl-nasl2012.ca/

4 Haziran, Portoroz, Slovenya

Small Satellites Systems and Services - the 4S Symposium
2012

congrex.nl/12a04/

Agustos 2012
13-17 Agustos, Singapore
AOGS-AGU (WPGM)
. www.asiaoceania.org/society/
1' : _: AOGS2012%20Ad.pdf
Eyliil 2012
17-21 Eyliil, Nashville, Tennessee
ION GNSS 201
Ekim 2012

1-5 Ekim, Napoli, italya
63 TAC International Astronautical Congress
www.iafastro.com/index.html?title=TAC2012

Agustos 2013
\. 2013 2530 Agustos, Dresden,
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:E_' TG 26" International Cartographic
/7 PoLE Conference

www.icc2013.org/
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IEEE
http://www.ieee.org/conferences_events/index.html
ION

http://www.ion.org/meetings/

ISPRS

http://www.isprs.org/calendar/

-110-



hkm 2011/3 Ozel Sayi

Dergi Kurallari

Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi

hkm Jeodezi, Jeoinformasyon ve Arazi yonetimi Dergisi Kurallari

1. Genel Yayim Kurallar:

Hakemli Yaymm Hayatina giren Harita ve Kadastro
Miihendisligi Dergisi (hkm jeodezi, jeoinformasyon ve
Arazi Yonetimi Dergisi) ;

Bilimsel Arastirma ve gelistirme calismalarina, giincel
teorik bulgularin kapsaml ve ilgi uyandiracak uygulama-
larina, Yeterli sayida bilimsel yayini tarayarak giincel bir
konuyu yorumlayan derleme yazilara, Bilimsel degerde
ve giincel terciimelere, bilimsel etkinlikleri ozetleyen kisa
haberlere, yeni yayinlar hakkinda kisa degerlendirmelere,
Derginin oézelliklerine uygun diger haber ve tanitimlara,
Diizeyli yorum, goriis ve tartismalara yer verecektir.

- Dergi, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Oda-
sinca, Ozel sayilar harig, diizenli olarak yilda iki kez (Ocak-
Temmuz aylarinda ) yayimlanir.

- Dergide Yayimlanan yazilardan ve igeriklerinden, ya-
zarlart sorumlu olup, Oda ve Dergi Tiizel kisiligi sorumlu
degildir.

- Yayimlanan yazi ve resimlerin her hakki sakli olup,
onceden izin almak veya kaynak gosterilmek kosulu ile
yararlanilabilir.

- Yayimlanmak iizere gonderilen yazilara alindi
yazisi gonderilir ve Hakem degerlendirmelerine tabi
tutulur. Degerlendirmede dergi ilkelerine uygun bulun-
mayan yazilar iade edilmez, yazarlar1 sonu¢ hakkinda
bilgilendirilir.

Dergiye yayinlanmak iizere gonderilen yazilarin, sekil
yoniinden uygunlugu,Yayin Kurulu tarafindan incelenir.

Teknik ve bilimsel yazilarin, i¢erik ve diizey yoniin-
den incelenmesi ve degerlendirilmesi icin hakem irdele-
mesine bagvurulur.

Hakemlere gonderilen yazilarda yazar veya yazarla-
rin adi bulunmaz, degerlendirmeler kesinlikle gizli tutu-
lur.

Hakemler degerlendirmelerini:

- Yaywnlanabilir

- Diizeltildikten sonra yayinlanabilir

- Yayin ilkelerine uygun bulunmanmugtir

seceneklerinden birisi ile ifade ederler.
Hakemler, diizeltilmesini uygun bulduklari hususlar: de-
gerlendirme Formu”nda ya da ek bir raporda belirtirler
ve diizeltilmesini istedikleri yazilar, diizeltildikten sonra
tekrar gormek isteyebilirler.

- Yaymlanmak {iizere gonderilen bir yazinin, ayni veya
kapsam ve igerik yoniinden degistirilmemis benzerinin baska
bir yerde yaymlanmamis olmasi gerekir. Ozgiin calismalar-
da, yazarlarin, yazinin Tiirkiye’de baska bir yerde yayinlan-
madigina iliskin imzali beyanin1 igeren bir belge bagvuruya
eklenmelidir.

- Ceviri yazilarda, hangi yayindan cevrildigi, dili, eserin
ad1, yazarin adi, yayin evi ile basim tarihi belirtilmeli ve ge-
virisi yapilan eserin asl ya da fotokopisi de gonderilmelidir.

- Cevirilerden dogacak her tiirlii sorumluluk ve gereki-
yorsa ¢evrilebilecegine iligkin izin yazisi alinmasi gevirene
aittir ve varsa bu izin yazist da génderilmelidir.

- Yazilar, belirtilen yazi standardi ve alaninda 80 gramlik
A4 boyutunda beyaz kagida ¢iktist HKMO Siimer Sok. 12/4,
06440 Yenisehir/Ankara adresine, ayrica ek olarak elektro-
nik ortamda ( Microsoft uyumlu tasinabilir manyetik ortam-
da kayitli ya da e- posta ekinde sikistirilmis dosya bigimin-
de) hkmo@hkmo.org.tr adresine gonderilmelidir.

- Yaymmlanan yazilara telif iicreti 6denir ve yazilarin, 10
(on) adet kopyasi yazarina iicretsiz olarak gonderilir.

2. Yazim Kurallari:

Yazilar, Microsoft Word formatinda olmak tiizere bilgi-
sayarda; Times New Roman tipi karakterlerle, baskiya hazir
olarak, asagida belirtilen kurallara gore yazilmalidir:

1* Tiirkce yazilarda Tiirk Dil Kurumu’nca belirlenen ya-
zim kurallarina ve bu kurumun en son yayimladigi sozliik
diline, Ingilizce yazilmis olan yazilarda ise bu dilin kural-
larma uyulmalidir. Yazimda yalin bir dil, iiclincii tekil sahis
ve edilgen fiiller kullanilmali ve devrik tiimcelerden kaginil-
malidir.

2* Sayfa biiytikligii DIN A4 (210*297 mm) standardin-
da olmalidir. Yazilarda her sayfada sagdan ve soldan 17.5
mm, alttan 22 mm, {istten, her yazinin birinci sayfasinda 40
mm, diger sayfalarda 25 mm bosluk birakilmalidir.

3* Yazinin Baslig1 olabildigince kisa ve ¢alismanin ige-
rigine uygun olmasi gozetilerek ilk sayfada, bas harfleri bii-
yiik, 14 punto koyu harflerle, sola dayali yazilmalidir.

4* Yazar adlari, yazi bagligindan sonra bir satir aralik bi-
rakilip, ayn1 satirda virgiille ayrilarak (bas harfi biiyiik) isim
ve (biiyiikk harflerle) soyadi bigiminde, 11 punto harflerle
koyu, yazar adresleri 1 satir aralikla 8 punto harflerle  “dip-
not” olarak, ayni adresteki yazarlarin {invanlari, st indis
kullanilarak, ayn1 satirda olmak iizere, alt alta yazilmalidir.

5* Yazar isimlerinden sonra, iki satir (12 nk) bos bira-
kilarak, 6zetler ve yazinin metni ¢ift stitunda birer aralikla
yazilmalidir. Her siitunun genisligi esit ve siitunlar aras1 bos-
luklar 5mm olmali, yazilar, tek siitunla degil, yakin boyda
paralel iki siitunda sonlandirilmalidir.

Bagliklar altinda ve genel olarak resim, ¢izelge ve for-
miil sonlarinda birakilan bir bos (6nk) satirdan sonra, ilk pa-
ragraflar sola dayali baglamali, diger paragraflar 5 mm saga
kayik olarak, paragraf aralarinda bos satir birakilmaksizin
yazilmali, satir sonlarinda, iliskin komutla, otomatik olarak
hece ayrimi yapilmalidir ve siitunlar saga, sola yaslanmali,
noktalama isaretlerinden sonra bir harflik aralik birakilmali,
sayfa numarasi verilmemelidir.
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6* Ilk siitunun birinci satirma, sola dayali, 1 nk kalin-
liginda bir yatay ¢izgi ¢izilmeli ve ikinci siitun bu ¢izginin
hizasinda baglatilmalidir.

Cizgiden sonra bir satir aralik birakilarak Tiirk¢e ve In-
gilizce (Ingilizce yazilarda 6nce Ingilizce) 6zetler yer alma-
Iidir:

- Baslik olarak “Ozet” sozciigii, 11 punto koyu harflerle
italik, 6zet metni, basliktan sonra bir satir (6nk) aralik bira-
kilarak 9 punto, yine italik harflerle yazilmalidir.

- Tiirkce 6zet 100 sozciigii gegmemelidir. Ozet boliim-
lerinde ¢alismanin gerekgesi, yontemler ve ulasilan sonug-
lar kisaca belirtilmelidir. (Bkz. TUBITAK Oz Hazirlama
Klavuzu)

- Ozet metninin sonunda (6nk) bos birakilarak, diiz yazi
ile, 10 punto, koyu “Anahtar Sézciikler” baslig1 ve onun
altina 9 punto anahtar sdzciikler yazilmalidir.

- (12 nk) aralik birakildiktan sonra, Tiirk¢e 6zetin igerigi-
ne ve sekline uygun olarak en cok 200 sozciiklii bir ingilizce
0zet ve Tiirkce’sine uygun anahtar sdzciikler yazilmalidir.

Ingilizce dzette, 11 punto koyu “Abstract” bashk sozcii-
giinden sonra, (6nk) bos birakilip 10 punto koyu harflerle,
ortalanmus olarak yazi basliginin Ingilizce karsilig1 yazilmal
ve (6nk) bos birakildiktan sonra bunu ingilizce 6zet metni
izlemelidir

7% Ozet boliimiinden sonra (12nk) aralik birakilarak bas-
latilan yaz1 metni, genel olarak ; Girig, Ana ve Ara Boliimler,
Sayisal Uygulama, Irdelemeler, Sonug ve Oneriler, (varsa)
kisa tutulacak tesekkiir, Kaynaklar ve (varsa) Ekler seklinde
boliimlendirilmelidir.

8* Ozetlerden sonra tiim metin 10 punto ile yazilmal,
boliim bagliklar, bas harfleri biiyiik, ardisik numaralandiri-
larak, giris ve ana boliimler 12, ara ve alt ara boliimler sirasi
ile 11 ve 10 puntolarla koyu harflerle ( 6rnegin 1. Giris, 2.
Ana Boliim, 2.1. Ara Boliimler, 2.1.1. Alt Ara Boliimler)
seklinde yazilmalidir. Boliim sonlarinda (12nk) aralik, bo-
liim basliklarindan sonra (6nk) aralik birakilmalidir. Bélim
baslig siitun sonunda yalniz kaliyorsa, izleyen siituna kay-
dirtlmalidur.

9* Giris boliimiinde ¢alismanin temel amact, konuyu ele
alis bi¢imi anlatilmahdir. izleyen boliimlerde kuramsal te-
meller, kullanilan ya da 6nerilen yontemler ve sayisal uy-
gulamalar belirtilmeli, Irdelemeler béliimiinde elde edilen
bulgular tartisilmali ve Sonug béliimiinde ulasilan sonuglar
ile varsa yazarin Onerileri yer almalidir

10* Sekiller, Grafikler, Tablolar, Resimler vb. blok halin-
de ortalanmalidir. Gerekiyorsa bu alanlar ortalanmis olarak,
her iki slitun alanini kapsayabilir ya da Tablolarda yaz1 ve ra-
kamlar bulundugu siitunlara sigdirilmasi i¢in 8 puntoya ka-
dar kiigiiltiilebilir. Tanitim bilgileri; sekil, grafik ve resimler-
de, 6zel alanlarinin altina bu kelimelerden sonra bir harf bos
birakilarak, bu alanlarin sol siniria dayali 9 punto yazilacak
olan “ardigik sira numarasi:, ad” bilgileri ile tanimlanacak,
tablolarda ve cizelgelerde ise ayn1 anlamdaki bilgiler, benzer
olarak ardigik numara ve adi ile, tablo ve cizelge alaninin
iistiine yazilacaktir. Ornek: Sekil *: ad, Tablo *: ad. Bu alan-
larla metinler arasinda bir satir, bu alanlar birbirini izliyorsa
aralarinda iki satir bos birakilacaktir.

Resimlerin ve 6zel altliklara ¢izilmis olarak sekillerin
metinden ayr1 olarak orijinal kopyalar1 gonderilebilir. Bu
durumda bunlarin metin igindeki yerleri, adlar1 belirtilerek
bos birakilmali, bu sekil ve resimlerin, kagit baskilari metnin

eki olarak da gonderilmelidir. Bu resim ve sekiller sayisal
ortamda bulunuyorsa baskiya uygun ¢dziliniirliikte (en az 300
dpi) olmalidir

11* sola dayali yazilacak denklemlere parantez igin-
de saga dayali ardigik sira numarasi verilmelidir. Matrisler
biiyiik harflerle, vektorler kiiciik harflerle, her ikisi de koyu
gosterilmelidir. Harflere verilen anlamlar ve kisaltmalar ilk
gegtikleri yerde tanitilmalidir.

12* Metin icerisinde

- Alntilar tirnak i¢cinde, Gondermeler, biiyiik harfler-
le, “soyadi”, parantez iginde “yi/”, yazar iki ise soyadlari
(ve) sozciligii ile ayrilmali, ikiden fazla yazar i¢in “ilk yaza-
rin soyadi, vd”., "yl ”,

- gondermeler belli bir sayfaya yapiliyorsa, bu sayfa,
“yul” bilgisinden sonra {ist Giste iki nokta ile ayrilarak veril-
melidir. Ornekler: “DEMIR (1998)’e gbre...”, “KAYA ve
TOPRAK (1997)’nin hesaplamalarinda ...”, “ BERKAN vd.
(1996)’nin arastirma sonuglarina gére...”, “YAVUZ (2002:
175)’e gore ...

- Kaynaklar, parantez iginde biiyiik harflerle “soyadi”
“yil”_.seklinde belirtilmelidir. Ornek: “......oldugu gosterile-
bilir (SERKAN 1995), (DEMIR ve KOSAR 1993), (KIRGIZ
vd. 1992). Web sayfalari, tanimlayici bir kisaltma ile, buna
“web p.” kelimesi de eklenerek, ya da (URL-no) seklinde
verilmelidir. Ornek (HKMO web p. ), (URL-2)

13* Gondermeler ve kaynaklar, 12 punto koyu “Kay-
naklar” bagligi altinda metnin sonunda, metin i¢indeki ilk
yazarlarin alfabetik soyadi sirasina gore listelenmeli, biiylik
harflerle soyad1 ve bir harf kaydirilarak adinin, nokta ile bi-
tirilen bas harfi, varsa, virgiillerle ayrilarak ayni diizende di-
ger yazarlar verilmeli, Gst Gste iki nokta ile ayrilarak kaynak
metni koyu harflerle olmak {izere diger bilgiler, ikinci satir
ve sonrasinda Smm saga kaydirilmis olarak, 9 punto harflerle
asagidaki kurallara gore yazilmalidir:

Kaynak va da Génderme:

Periyodikler, Dergiler vb. icinde makale ise:
Yazarlar, makalenin ad1, dergi ya da periyodik adi, cilt nu-
marasi, sayist (yayim tarihi), basladig1 ve bittigi sayfa nu-
maralari, yeri.

Kitap, Yayimlanmus Ders Notu vb. ise:
Yazarlar, kitap adi, yayin evi, yayim numarasi ( ya da ISBN),
yeri, tarihi.

Bildiri, Poster, Seminer vb. ise:
Yazarlar, bildirinin tam adi, etkinligin tam adi ve diizenlen-
me tarihi, (yayimlanmigsa bildiriler cildinin agik adi, varsa
cilt numarasi, bildirinin bulundugu ilk sayfa-son sayfa, yeri,
tarihi).

Tez, Arastirma Raporu vb. ise:
Yazarlar, tez ya da raporun tam adi, arastirma kurumu, aras-
tirma birimi, tarihi.

Digerlerinde:
Soyad, ad, eserin ya da arastirmanin adi, etkinligin adi, varsa
yayim numarasi, ¢alismanin bulundugu ilk sayfa- son sayfa,
yeri, tarihi.

Yararlanilan internet siteleri:
Alfabetik siradaki kisaltmasindan sonra, Sitenin adi, kayna-
gin tam adi, sitede kaynagin bulundugu sayfasinin adresi,
kaynagin alindig1 giiniin tarihi bilgileri ile verilir.
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