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OZET

Bu ¢alismanin amact mekdnsal istatistik yontemleri kullamilarak gergeklestirilen analizlerin Alagati Kentsel Sit alaninda yer alan
ticari yapilar érneginde cografi bilgi sistemleri kullanilarak wygulanmasidir. Calismada ilk olarak mekdnsal istatistik yontemleri
agtklanacak, ikinci boliimde ¢alismada gergeklestirilen analizi ile elde edilen sonuglar agiklanacak, sonu¢ boliimde ise

degerlendirme yapilarak yapilan uygulamanin sehir planlama alani icin saglayacagi faydalar agiklanacaktir.
Anahtar Sozciikler: Schir ve Bolge Planlama, Mekansal Analiz, Istatistik, mekansal istatistik, Alagati

ABSTRACT

USING OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS FOR USING SPATIAL ANALYSIS METHODS: AN EXAMPLE
COMMERCIAL BUILLDINGS IN ALACATI CITY TOWN

The aim of this study is showing how can be used geographic information systems with spatial analysis methods. The area of the
study is commercial buildings which are takes place in Alagati, Izmir. In the study, first spatial statistical methods will be explained,
then analysis and results will clarified and in the final section the utilies of the study for planning process will be explain.

1 GIRIS

DeMers’e (1997) gore Cografi Bilgi Sistemleri en genig tanimi ile mekansal verinin karar verme siirecine katkida
bulunacak bilgiye doniistiiriilmesi ig¢in kullanilan araglar demetidir. Baska bir deyisle Cografi Bilgi Sistemleri,
belirlenmis bir ama¢ dogrultusunda, grafik veya grafik olmayan, ancak mekana referansli verilerin, toplanmasi, sayisal
olarak depolanmasi, kontrol edilmesi, transferi, islenmesi, iliskilendirilmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve
goriintiilenmesi iglevlerini yerine getiren; kurumsal yapi, donanim, yazilim, personel ve veriden olusan araglarin
timiiniin olusturdugu sistemlerdir. Cografi Bilgi Sistemlerinin bu genis potansiyeli sehir planlama alaninda da fark
edilmis, mekana yonelik sayisal analiz ve sorgulara en ¢ok gereksinim duyulan kent yonetim siire¢lerinde kullanilmaya
baslanmistir (Aydogan, 2006).

Kentsel mekana yonelik her tiir analiz verilerinin saklanmasinda, yonetilmesinde ve planlarin hazirlanmasi siirecinde
yapilan analizlerde Cografi Bilgi Sistemleri kullanimi yaygimlagmistir. Mekansal analizlerin yapilmasi sehir planlama
stirecinin en onemli asamalarindan biridir. Analizlerin yapilma siirecinin basarisi, planlama siirecinin basarisin1 da
dogrudan etkileyecektir. Bu siirecin iyi yonetilmesi, verilerin saglikli depolanabilmesi ve sentez asamasinda eksiksiz
olarak degerlendirilmesi gerekir.

Kentsel analizler, disiplinler arasi bilgi ve yeteneklerin kentsel sorunlari ¢ézmek amaciyla kullanilmasi olarak
tanimlanabilir. Kentsel siireglerin karakteristigi cogunlukla ya mekansal ya da mekana bagimlidir. Kentsel analizlerle
iligkili pek ¢ok mekéansal siire¢, mekansal veri analizi literatiiriinde tanimlanmistir (6rnekler i¢in; Haining, 1990;
Krieger,1991; Landis ve Zhang,2000) (Paez & Scott, 2004). Mekansal istatistik literatiirii incelendiginde, bu alandaki
gelisimin kentsel modelleme pratigini ve potansiyelini ve de kentsel siireclerin anlasilmasmi gelistirecegi goriiliir.
Cografi bilgi sistemleri ile verinin ydnetimi ve goriintiilenmesinde saglanan avantajlarimin yaninda mekansal
analizlerinde yapilabilmesi kentsel arastirmacilar igin yeni olanaklar yaratmustir (Paez & Scott, 2004). Bu olanaklardan
biri mekansal istatistiklerin Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak gergeklestirilebilmesidir.

2  MEKANSAL iSTATISTIK YONTEMLERI KULLANILARAK GERCEKLESTIRILEN
ANALIZLER

Mekéansal istatistik yontemleri kullanilarak gerceklestirilen analizlerde, analiz sonuglari objelerin ya da olaylarin
yerlerine bagimlidir. Mekénsal veri analizi iki temel metot ile gerceklestirilebilir. Bunlardan ilki obje temelli nokta
deseni analizini igerir ve mekansal dagilimi belirlemeyi amaglar. Metotla mekansal veri nokta olarak olusturulur ve
noktanin devamliligi ile homojenligi test edilir. Tkinci metotta ise 6zellik degerlerinin mekansal varyasyonu analiz
edilir. Bu metotta veriler nokta ya da alan olabilir (Goodchild, Haining, & Wise, 1992). Bu ¢alismada nokta deseni
analizi kullanilacaktir.
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2.1 Nokta Deseni Analizi

Nokta, Tirk Dil Kurumu Terimler sozliigiinde, “Yeri olan fakat biiyiikliigii olamayan bir sey” olarak tanimlanmaktadir
(Turk Dil Kurumu). Nokta deseni analizinde noktalarin dagilimlarinin merkezi egilimlerinin belirlenmesi, nokta
dagiliminin yayiliminin belirlenmesi ve noktasal veri deseni analizi yontemleri kullanilabilir.

Noktalarin dagilimlarinin merkezi egilimlerinin belirlenmesinde ortalama merkez belirlenir. Belirlenen smir iginde
kalan noktalarin ortalama (mean) merkezleri hesaplanir. Merkezin belirlenen bir deger ile agirlandirilmasi ile agirlikli
ortalama merkez belirlenebilir.

Nokta dagilimmin yayilimi standart uzaklik degeri ile Olgiiliir. Noktalarin ortalama merkezden dagiliminin dlger.
Verilerin yayilimimin belirli bir yonde olup olmadiginin anlagilmasinda ise standart sapma elipsi kullanilir. Dairesel
Olciimiin dogru olmadig1 verilerin analizinde standart sapma elipsinin kullanilmasi1 daha dogru sonuglarin alinmasini
saglayacaktir.

Noktasal veri analizinde, nokta verinin kiimelesme olusturup olusturmadig: tespit edilir. Noktalar rastlantisal ya da
kiimelesmis dagilim ile yayilmis olabilir.

Bu noktalarin yayilimin deseninin belirlenmesinde “en yakin komsu analizi” ve “quadrat analizi” kullanilacaktir.

En yakin komsu analizi, her noktanin en kisa mesafesini toplayarak, bir “gdzlemlenen ortalama komsu” degeri
hesaplar. En yakin komsudan daha yakin komsu noktalari igine alan bir sinir belirler ve nokta sayisina gére boler. Bu
sekil, beklenen en yakin komsu orani ile karsilastirilir.
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Te | beklenen en yakin komsu orani, & ise mean oramidir. “Gézlemlenen en yakin komsuya uzakhk “(Tews)” ile

“beklenen en yakin komsuluk” % degerlerinin orani “0” oldugunda “asir1 derecede giiglii kiimelesme var” sonucu
¢ikar. Bu deger “1” oldugunda dagilim rastlantisal, 2’den biiyiik oldugunda ise homojen daginiktir.

Quadrat analizinde noktalarin bulundugu alan 1zgara bigiminde ya da rastlantisal olarak karelere boliiniir. Her kare igine
diisen noktalarin sayisi belirlenerek histogram yapilir. Quadrat kare kenari

formiilii ile hesaplanir. A; noktalarin kapladigi alan, n ise nokta sayisidir. Quadrat analizi i¢in, noktalarin dagilim
sikligimin, quadratlarin gozlenen frekans dagilimi ile beklenen degerin karsilastirilmasi ile test edilmesi gerekir (Lo,
1986).

Bu Calismada Izmir ili, Alacat: Beldesi Kentsel Sit Alan1 Iginde Yer Alan 114 Ticari Kullammdaki Yapimin Dagilimi,
Noktasal Mekansal Istatistik Yontemleri Kullanilarak Incelenmistir. Calismada Kullanilan Veriler Dokuz Eyliil
Universitesi, 2006 Y1li Analitik Etiit Staji Kapsaminda Toplanmistir.

3 ALACATI KENTSEL SiT ALANINDA TiCARi YAPILARIN MEKANSAL ANALIZi

Calisma kapsaminda, Alacati Kentsel Sit Alaninda bulunan ticari yapilarin (1) onarim gerekliligi, (2) miilkiyet durumu
ve (3) taban alan1 katsayilar1 (TAKS); ortalama merkez, standart uzaklik, standart sapma elipsi yontemleri kullanilarak
incelenmistir. Calismada ayrica ticaret alanlarmin yayilimlarini belirlemek {izere en yakin komsu ve Quadrat analizleri
gergeklestirilmistir.

Standart sapma elipsine bakildiginda ticari yapilarin kuzeydogu-giineybat1 aksinda yogunlastigi goriilmiistiir. Ticari
yapilarin Taban alani katsayisi oranlarina gore agirlikli ortalama ve agirlikli ortanca merkezlerinin, ortalama ve ortanca
merkezlerine gore daha batida oldugu goriilmektedir. Ticari yapilarin merkezin batisinda taban alanlarmin daha
biiyliktiir. Ayn1 zamanda standart uzaklik ¢apinin Taban alani katsayist oranlart ile agirliklandirildigr durumda daha
kiiclik oldugu goriilmektedir. Taban alani katsayis1t orani daha yiiksek olan yapilarin daha az yayilim ile dagildig: ve
merkezde toplandig1 tespit edilmistir.
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TICARI YAPILARIN MEKANSAL ANALIZI

Sekil 1: Ticari Yapilarin Mekansal Analizi

3.1 Ticari Yapilarin Onarim Durumlarina Gore Mekansal Analizi
Calisma kapsamindaki yapilarin % 36°s1 iyi, % 6,1’1 kotii durumdadir. % 5,370 de restore edilmektedir.

Kentsel sit alaninda yer alan ticari yapilarin onarim durumlarina gore dagilimlarina bakildiginda, “kétii durumda” olan
yapilarin ortalama merkezinin giiney yoniine kaydigi, alanin ortalama merkezinden uzakta oldugu ve kentsel sit alant
icinde yayiliminin az oldugu, merkezin giineyinde yogunlastigi tespit edilmektedir. Yapisal durumlari iyi ve orta olarak
tanimlanan yapilarin ise merkeze yakin olarak konumlandigi ve genel dagilima gore ¢ok biiyiik farklilik gostermedigi
goriilmektedir. Restore edilen yapilarin ise merkezde toplandigi, standart uzaklik ¢apinin kii¢iik oldugu goriilmektedir
(Sekil 2).
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Sekil 2; Onarim Durumuna Gore/Ortalama Merkez- Standart Uzaklik
Sekil 3: Onarim Durumuna Goére/Standart Sapma Elipsi

Onarim durumu iyi ve orta olarak tespit edilen ticari yapilarin, kuzeydogu-giineybati yoniinde bir aks olusturdugu ve bu yonde
yayilim gostermektedir. Kotii durumda olan ticari yapilarin olusturdugu aksin daha giineyde oldugu, dogu bati aksinda olusan
sapmanin ticari yapilarin genel dagilimindan daha az oldugu goriilmektedir (Sekil 3).

Kentsel sit alan1 igindeki ticaret yapilari i¢in Quadrat sayis1 57°dir. Her bir Quadrat i¢inde ortalama 1,80 nokta bulunur.
En yakin komsu degerinin 0’a ¢ok yakin bir deger oldugu goriilmektedir. Bu ticari yapilarin kiimelesmis dagilim ile
alanda yer aldigin1 belirler.

Tablo 1: Onarim Durumuna Gore/ Quadrat Analizi

Quadrat Analizi | Ticari Yapilar | Iyi | Kétii | Orta | Restore
Adet 114 41 7 60 6
X Kenar1 (M) 6.22 3.73 | 154 | 452 1.43
Y Kenar1 (M) 9.16 5.49 | 2.27 | 6.64 2.10
Quadrat Sayisi 57 21 4 30 3
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Quadrat Analizi Ticari Yapilar Iyi Kaotii Orta Restore
Vert Step 9 5 2 6 2
Hor Step 7 4 2 5 2
Lambda 1.80952 2.05 1.75 2 15
Freg 43 13 1 22 1
Variance/ 11.5063 9.58415 0.75 10.5333 0.5
Variance/Mean Ratio 40.2797 16.436 | 0.989743 | 23.1739 | 1.054409
K-S D Statistic 0.389757 0.287352 | 0.327761 | 0.514014 | 0.192515
Kritik Deger K- S Statictic 0.1273376 0.212396 0.486 0.175575 0.521
D- D* 0.2624194 0.074956 | -0.158239 | 0.338439 | -0.328485
En Yakin Komsuluk Analizi Ticari Yapilar Iyi Kotii Orta Restore
Gozlenen En Yakin Komsuya Uzakhk 20.3751 38.8655 52.5158 20.293 28.9484
Beklenen Komsuya Uzakhk 70.7655 66.9054 54,5011 | 48.2486 | 30.2195
En Yakin Komsuya Uzakhik 0.287925 0.5809902 | 0.963574 | 0.420593 | 0.957936

Quadrat analizi sonucu en yakin komsu degerinin 0’a ¢ok yakin bir deger oldugu belirlenmistir. Bu sonugla ticari
yapilarin kiimelesmis dagilim ile dagildig1 anlagilmaktadir. Onarim durumlari iyi ve orta olarak belirlenmis yapilarda da
dagilimin, ticari yapilar kadar giiglii olmasa da kiimelesmis oldugu goriiliir. Ancak kotii durumda olan ve restore edilen
yapilarda bu deger 1’e yakindir. Rastlantisal olarak dagilmislardir.

TICARI YAPILAR MEKANSAL ANALIZ]

g -

Sekil 4: Onarim Durumuna Gore/ Quadrat Analizi

3.2 Ticari Yapilarin Dokuya Uyum Durumlarina Gére Mekansal Analizi
Caligma kapsamindaki ticari yapilarin %43’ iiniin kentsel sit alanindaki yapilara uygunlugu s6z konusu iken %57’ sinin
bu dokuya uygun olmadig tespit edilmistir.

Ticari yapilarin dokuya uyumsuz olanlarinin ortalama merkezinin ticari yapilarin ortalama merkeziyle ayni noktada
oldugu tespit edilmistir ve yayilimlari uyumlu yapilarin yayilimindan daha fazla olup bati yoniinde izlenmektedir.
Alagat1 kentsel sit alaninin dokusuna uygun olan yapilarin, ticari yapilarin merkezinden doguya kaydig: goriilmektedir.
Merkezde yer alan ticari yapilarin dokuya uygun olarak yapilasmadigi sdylenebilir.
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Sekil 5: Dokuya Uyum Durumuna Gére/ Ortalama Merkez-Standart Uzaklik

Sekil 6: Dokuya Uyum Durumuna Gore/Standart Sapma Elipsi

Ticari yapilarin standart sapma elipslerinden anlasildigi {izere dokuya uyumlu yapilarin olusturdugu aks kuzeydogu-giineybati

yoniindeyken, dokuya uyumsuz yapilarin olusturdugu aks daha ¢ok kuzeye ve giineye egilim gostermistir (Sekil 6).

Tablo 2: Dokuya Uyum Durumuna Gore/ Quadrat Analizi

Quadrat Analizi Ticari Yapilar Uyumlu Uyumsuz
Adet 114 49 65
X Kenar1 (M) 6.22 4 5
Y Kenar1 (M) 9.16 6 7
Quadrat Sayis1 57 25 33
Quadrat Analizi Ticari Yapilar Uyumlu Uyumsuz
Vert Step 9 6 7
Hor Step 7 4 5
Lambda: Average Og Per Ouad 1.80952 2.04167 1.85714
Freg 43 18 26
Variance 11.5063 11.0655 14.5275
Variance/Mean Ratio 40.2797 21.6526 38.5938
K-S D Statistic 0.389757 0.237535 0.243882
Kritik Deger K- S Statictic 0.1273376 0.194286 0.168687
D- D* 0.2624194 0.043249 0.075195
En Yakin Komsuluk Analizi Ticari Yapilar Uyumlu Uyumsuz
Gozlenen En Yakin Komsuya Uzakhk 20.3751 21.8254 26.0397
Beklenen Komsuya Uzakhk 70.7655 0.318124 0.437148
En Yakin Komsuya Uzakhk 0.287925 68.6067 59.5673

Ticari verilerin en yakin komsu analizine bakarsak, dokuya uyumlu ve uyumsuz yapilarin degerlerinden ¢ikan sonug
kiimelesmenin oldugu yoniindedir. Dokuya uyumlu ve uyumsuz yapilarda kiimelesme vardir.
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ALACATI KENT SIT ALANI TICARI YAPILAR MEKANSAL ANALIZI
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Sekil 7: Dokuya Uyum Durumuna Gore/ Quadrat Analizi

3.3 Ticari Yapilarin Miilkiyet Durumlarina Gére Mekéansal Analizi

Toplam 114 adet ticari yap1 bulunan Alagati kentsel sit alaninda bu yapilarin %6,1’inin belediye miilkiyetinde, %92,1°
inin 6zel miilkiyette ve geri kalan %1,8’inin ise sirket miilkiyetinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3: Ticari Yapilarin Miilkiyet Durumuna Gére Mekansal Analizi

Miilkiyet Durumu | Koordinat | Ticaret | Belediye | Ozel | Sirket
© X 324725 | 32461.8 | 32525.7 | 32332.9
&

@
g Y 27205.8 | 27247.3 | 27173 | 27241
g X 32480.9 | 32442.3 | 32512 | 32332.9
C
48]
S Y 27196 | 27259.7 | 27185.8 | 27241
E =
T = 75299 | 55.819 | 187.754 | 35.5991
(4o N
A=)
Déniis Ag1 | 43.139 | 38.204 | 42.3996 | 14.8109
£ x _
§ % 2 X Axis | 94.1026 | 55.0901 | 90.4685 | 35.5991
s 8 w :
2 Y Axis | 158.314 | g 99089 | 164.521 0

Ticari yapilarin belediye, sirket ve 6zelde olan miilkiyet durumlarinin ortanca merkezleri birbirlerine yakin olmamakla
birlikte standart uzakliklar1 da farklilik gostermektedir. En fazla yayilim 6zel miilkiyette olup belediye ve sirket
miilkiyetleri bunu takip etmektedir. Merkezde bulunan ve ticari yapilarin ortanca ve ortalama merkezlerine yakin duran
6zel miilkiyetteki ticari yapilarmm daha fazla yiizdelik dilime sahip olmalarina paralel olarak yayilimlar1 da diger
miilkiyetlere oranla daha fazladir.
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Sekil 8: Miilkiyet Durumuna Gore/ Ortalama Merkez-Standart Uzaklik

Sekil 9: Miilkiyet Durumuna Gore/Standart Sapma Elipsi

Analizler sonucunda miilkiyetin degisimi ile onarim durumunun da degistigi tespit edilmistir. Onarimi iyi durumda olan ticari
yapilarin biiyiik cogunlugu 6zel miilkiyet elindedir ama ayn1 zamanda onarimi kotii durumda olan ticari yapilarin tamami da 6zel
miilkiyetin elindedir. Restore edilen yapilarin biiylik cogunlugu 6zel miilkiyettedir. Belediye miilkiyetindeki ticari yapilarin da

yayilim sirket miilkiyetine oranla daha fazladir ve agirlikli ortanca ve ortanca merkezleri ticari yapilarin merkezine daha yakinda

konumlanmustir (Sekil 9).

Quadrat Analizi Ticari Yapilar Belediye Ozel Sirket
Adet 114 2 6 1
X Kenar1 (M) 6.22 2 9 1
Y Kenar1 (M) 9.16 4 53 1
Quadrat Sayis1 57 2 6 1
Quadrat Analizi Ticari Yapilar | Belediye Ozel Sirket
Vert Step 9 2 8 1
Hor Step 7 2 6 2
Lambda: Average Og Per Ouad 1.80952 1.75 2.1875 1
Freg 43 2 33 2
Variance 11.5063 2.46429 10.0827 0
Variance/Mean Ratio 40.2797 0.70696 26.0267 0.707107
K-S D Statistic 0.389757 0.11194 0.485711 0.632121
Kritik Deger K- S Statictic 0.1273376 0.486 0.132722 0.842
D- D* 0.2624194 -0.37406 0.352989 -0.209879
En Yakin Komsuluk Analizi Ticari Yapilar Belediye Ozel Sirket
Gozlenen En Yakin Komsuya Uzakhk 20.3751 26.621 21.9297 71.1982
Beklenen Komsuya Uzakhik 70.7655 0.112704 0.359578 0.16112
En Yakin Komsuya Uzakhk 0.287925 236.203 60.9872 441.895

Caligma alaninda bulunan belediye ve sgirkete ait miilkiyetler ticaretle farkli dagilim gostermekle birlikte Gzel

miilkiyetin dagilimi1 benzerlik gostermektedir. Biitiin miilkiyet durumlarinda kiimelesmenin oldugu tespit edilmistir.
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QUADRAT ANALIZI
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Sekil 10: Miilkiyet Durumu/ Quadrat Analizi

4 SONUC VE DEGERLENDIRME

Planlama siirecinde sentez asamasinda uzun ¢aligmalarla elde edilebilecek istatistiki analizler bu cografi bilgi sistemleri
kullanilarak kisa siirede tamamlanabilmektedir. Gegmiste yapilan planlama g¢alismalarinda teknik yetersizliklerle
planlama stireci ¢ok fazla uzamus, analizler giincelligini yitirmis ve bu durum planlama calismalarinin basarisini
olumsuz etkilemistir.

Bu c¢alismanin konusu olan Alagati yerlesmesi Olcegi itibari ile karmasik bir yapi sergilemediginden cografi bilgi
sistemlerinin Oneminin kavranmasi giiglesse de metotlarin kavranmasi agisindan anlamlidir. Metropoliten kent
Olceginde yapilacak boyle bir analizin planlama siirecine hem zaman hem de nitelik agisindan saglayacagi fayda biiyiik
olacaktir. Ayrica yapilarin 6zelliklerindeki degisimler giincellenerek yeni olusacak duruma gore analizin tekrarlanmasi
da kolaylasacaktir. Planda yapilacak revizyon ya da ilavelerde tiim analiz siirecinin tekrardan yapilmasi
gerekmeyecektir.

Mekansal analizlerin cografi bilgi sistemleri kullanilarak uygulanmasi 6zellikle planlama siirecinde alinan en 6nemli
kararlardan biri olan kentsel donati alanlarinin yer segiminde, sehir plancisinin karar verme siirecini kolaylastiracaktir.
Alinan kararlarin dogrulugu ve giivenirligi sehir plancisinin sezgi ve yetenegi bagl olmaktan ¢ikip nesnel ve bilimsel
bir temele oturacaktir.

Sonug iiriin olarak ortaya ¢ikacak olan planin giivenirligini artiracak bu unsur sehir plancisimin da isini kolaylastiracak;
kamusal kaynaklarin daha verimli kullanilmasi saglayacaktir.
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