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Abone Numarataj Verilerinin GNSS Uyumlu Mobil Cihazlar ile
Toplanmasi ve Degerlendirilmesi
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Ozet

Sakarya Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii (SASKI), Il genelinde yaklasik 460,000 aboneye hizmet vermektedir. Kurum
genelinde yiiriitiilen cografi bilgi sistemi (CBS) ¢alismalarimin altyapiya yénelik kismi biiyiik oranda tamamlanmis ve abonelerin
konumsal olarak altyap ile entegrasyonu ¢alismalarina baslanmistir. Bu baglamda, abonelerin Ulusal Adres Veritabani’'na (UAVT)
dayali sozel adreslerinden bagimsiz olarak konumsal numarataj verileri, ilgili belediyelerden temin edilmis ve UAVT adresleri ile
iligkilendirilmistir. Fakat bazi belediyelerin numarataj verilerinin eksik olmasi ya da hi¢c olmamasindan dolayi, sahadan numarataj
verilerinin dogru bir sekilde toplanmasi gereksinimi ortaya ¢ikmistir. Bu g¢alismada, konumsal numarataj verisi bulunmayan
abonelerin, GNSS uyumlu mobil cihazlar ile SASKI Global Navigation Satellite System (GNSS) Agi’na baglanarak, fatura okuma
yazilimi iizerinden hassas bir sekilde abone numarataj verilerinin konumsal olarak toplanmasi, CBS veritabanina aktarilmasi ve UAVT
adresleri ile iligkilendirilmesi siirecinde yapilan is ve iglemler ile elde edilen sonuglara iliskin detaylar yer almaktadir.
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1. Giris ve Calismanin Amaci

Teknolojinin ilerlemesine paralel olarak, ihtiyaclara en hizli ve etkin bicimde cevap verebilmek adina yeni yontemler ve
araglar ortaya c¢ikmaktadir. CBS de bu araglardan biridir. S6zel bilginin konum ile iligskilendirilmesi CBS’nin temel
mantigin1 olusturmaktadir. Ulkemizde CBS calismalar1 giin gectikge dnem kazanmakta, her tiirlii kamu ve tiizel
kurumlar/kuruluglar CBS’den dogrudan veya dolayli bir sekilde yararlanmaktadir.

SASKI 2013 yilindan bu yana CBS’yi kullanmaktadir. Vatandas odakli hizmet olarak yapimi gerceklestirilen altyaprya
ait envanterin bilylik bir boliimii CBS veritabanina iglenmis durumdadir. Altyap1 hatlarimin ve diger bilesenlerin, aboneler
ile iliskilendirilmesi g¢alismalart devam etmektedir. Bu kapsamda Sakarya ili sinirlari igerisinde yer alan ilge
belediyelerinden adres verileri sayisal ortamda talep edilmis ve temin edilen veriler CBS veri tabanina aktarilmistir. Fakat
bazi ilgelere ait adres verilerinin eksik ya da hi¢ olmamasindan dolay1, abone adresleri ile altyap1 bilesenlerinin konumsal
olarak eslestirilmesi tam olarak saglanamamistir.

Giliniimiizde, hesaplama giiciindeki ilerlemeler ve yonga setlerinin minyatiirlestirilmesi, akilli telefon teknolojisinin
yalnizca bir iletisim cihazi olarak degil, ayni zamanda ¢ok g¢esitli uygulamalarda kullanilabilen ger¢cek zamanli
konumlandirma ve navigasyon araglari olarak kullanilmasini saglamigtir. Akilli telefon kullanict konumu, tek frekansl
GPS / GNSS yerlesik yonga seti ve bagli akilli telefon anteni kullanilarak tanimlanabilir [1].

Yapilan bazi arastirmalarda, GNSS uyumlulugu olmayan mobil cep telefonlart ile toplanan konum verilerinin 3-6
metre arasi hassasiyete sahip oldugu belirtilmektedir [2]. Bu kapsamda eksik olan abone konumlarinin, fatura okuma
birimi tarafindan kullanilan mevcut mobil cihazlardan elde edilecek konum verileri ile sahadan toplanmasi diistiniilmiis
fakat fatura okuma islemleri cogu zaman kapali veya sik binalarin yer aldigi ortamlarda gergeklestiginden, yapilan
caligmalarda belirtilen hassasiyetin 50-60 metre seviyelerine kadar diistigii goriilmiistiir. Bu sebeple, eksik abone
konumlarinin tamamlanmasi adina yapilan gerekli arastirmalar neticesinde, Sekil 1°de goriildiigii gibi SASKI biinyesinde
yer alan ve Sakarya’min tamamim kapsayan SASKI GNSS Agi’na baglanarak sahadan hassas koordinat toplayabilen 2
(iki) adet GNSS uyumlu mobil cihaz temin edilmistir. Bu mobil cihazlar, abonelerin faturalarini okuyan birime teslim
edilerek, fatura okuma esnasinda abonelerin hassas konumlarin da toplanmasi hedeflenmistir.
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Sekil 1: GNSS Ag

1 ve GNSS uyumlu tabletler saha ¢calismasi

Calismanin Onemi

SASKIi’nin hizmet verdigi yaklasik 460,000 aboneye ait konum verisinin CBS veritabanina saglikl1 bir sekilde islenmesi
ile birlikte, altyap1 verilerinin aboneler ile iliskilendirilmeleri saglanmis olacaktir. Bu sayede, altyapiya ait herhangi bir
bilesende olusabilecek ariza, tamirat veya yenileme gibi durumlarda, bu durumdan etkilenecek aboneler dogru bir sekilde
tespit edilerek, gerekli onlemler ve bilgilendirmeler saglanabilecektir. igmesuyu depolar1 ve bu depolardan yararlanan
abonelerin tespiti saglanabilecegi gibi gerekli durumlarda revize veya yeni depo yapim calismalar1 daha dogru analizler
ile gerceklestirilebilecektir. SASKI tarafindan yiiriitiilen debimetre bolgeleme caligmalari ile CBS iizerinde basing bolge
alanlar1 olusturulmaktadir. Boylece CBS {izerinde segilen herhangi bir debimetre bolgesi icerisinde bulunan abonelere
verilen su miktar ile tahakkuk edilen su miktarlar1 karsilastirilarak, kayip-kagak analizleri gergeklestirilebilecektir. Tiim
bu caligmalarin SASKi’nin 6z kaynaklari ile yapilmasi planlandigindan harici bir maliyetin ortaya g¢ikmasi
beklenmemektedir.

Adrese dayal1 bilgilerin her alanda yonetilebilir ve kullanilabilir olmasi ve 6nemi giin gegtik¢e artan kurumlar arast
bilgi paylasiminin etkin bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin Adres Kayit Sistemi (AKS) projesi adi alinda UAVT
olusturulmaya baslanmis ve calisma Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan vyiiriitiilmiistir. Adres ve
Numaralamaya iliskin Yonetmelik maddelerinde belirtilen adres bilesenlerine (bina numarasi, cadde/bulvar/sokak
isimleri, mahalle, bucak, kdy, ilce ve il isimleri) uygun olarak gergeklestirilen ¢alisma ile iilke sinirlart igerisindeki tiim
il, ilge, mahalle, kdy, yol ve binalarin her birinin tekil olarak ifade edilmesini saglayacak tanitim kodlar1 verilmeye
baslanmuistir. 2007 yilinin sonuna gelindiginde ise kisilerin yerlesim yeri adresleri ile T.C. kimlik numaralar1 eslestirmesi
gerceklestirilerek calisma Niifus ve Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigii'ne devredilmistir [3].

Yontem

SASKI 2013 yili sonlarindan bu yana yeni abonelik islemleri esnasinda adres kayitlarmi, T.C. Icisleri Isleri Bakanlig:
Niifus ve Vatandashk Hizmetleri Genel Miidiirliigii (NV1) tarafindan saglanan UAVT servisleri iizerinden yapmaktadir.
Bu sayede, abone adresleri UAVT’ye uygun bir sekilde kayit edilmekle birlikte, abone veritabaninda tutulan UAVT
kodlar1 ve NVI tarafindan saglanan degisen servisleri sayesinde, ilgili belediyelerin UAVT iizerinde gergeklestirdigi
herhangi bir degisiklik giin icerisinde belirli araliklarla giincellenmektedir.
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Altyapiya ait nesnelerin gergek konumlarinin tespit edilebilmesi i¢in ofis calismalari (arsiv, taramasi, sayisallastirma
islemleri vb.) ile birlikte, yersel dl¢lim yontemlerinin de kullanilmasi gerekmektedir [4]. Abone veritabanina sdzel olarak
islenen adreslerin konumsal karsiliklarin1 bulmak amac ile temin edilen GNSS uyumlu mobil cihazlar, Sekil 2’ de
goriildigi gibi fatura okuma iglemini gerceklestiren saha ekiplerine teslim edilmis, bu sayede ekipler Android tabanli
mobil cihazlar {izerinde harici olarak herhangi bir konumsal veri toplama yazilimi1 olmaksizin sadece fatura okuma
yazilimmi kullanarak ilave bir islem yapmadan veri toplama islemini ger¢eklestirmektedirler. Bu sayede, ckiplere
fazladan bir is yiikii olusmasinin da oniine gegilmistir. Ekipler, fatura okuma islemini gerceklestirdikleri anda, SASKI
GNSS Agr’na bagli mobil cihazlar iizerinde calisan fatura okuma yazilimi, arka planda ilgili faturanin WGS84
datumundaki cografi koordinatlarini abone veritabanina kaydetmektedir.

Sekil 2: GNSS uyumlu tabletler ile konumsal su tiiketimi faturasi olusturma galismasi

Giliniimiizde GNSS verilerinin internet {izerinden yaymnlanmasi ve dagitimi amaciyla gelistirilmis 2 standart
protokol bulunmaktadir. Bunlardan ‘“Networked Transport of RTCM via Internet Protocol (NTRIP)”, ger¢cek zamanl
olarak internetradyo teknolojisini gelistirip desteklemek amaciyla Almanya Federal Kartografya ve Jeodezi Dairesi
(BKG) tarafindan gelistirilmistir. “RealTime IGS (RTIGS)” ise Uluslararast GNSS Servisi (IGS) tarafindan gelistirilme
siireci devam eden diger bir protokoldiir. Bu internet protokolleri, ilgili veri formatindaki GNSS bilgilerini igeren
dosyalarin bir ag lizerinde giivenilir akig kontrol mekanizmalarini saglayarak, veri iletimini yonetirler. Bagka bir ifadeyle
GNSS verilerinin internet {izerinden nasil yaymlanacagini tanimlayan protokollerdir [5].

Giin sonunda, abone veritabanindan koordinatlari islenmis fatura bilgileri CBS birimi tarafindan ¢ekilerek, CBS
masatistii yazilimi tizerinde nokta olarak vektor veriye dontistiriilmekte, Sekil 3’de goriildiigii gibi CBS veritabaninda
yer alan mevcut veriler ile karsilastirilarak miikerrer bina kotlarinin temizlenmesi ve konumsal olarak verilerin kontrol
edilmesinin ardindan, Mekansal Adres Kayit Sistemi (MAKS) ile uyumlu olacak sekilde CBS veritabanina kayit
edilmektedir.
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Sekil 3: Tabletlerden gelen ham fatura okuma noktalari ve sadelestirme ¢alismasi
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Bulgular

2018 Nisan ayinda baglayan okuma ¢alismalarindan 2019 yili Kasim ayina kadar gegen siirede, GNSS uyumlu tabletler
aracilifi ile aylik ortalama 17.000 adet koordinatli abone su tiiketim faturast okuma iglemi gergeklestirilmektedir. Ayni
yap1 igerisinde okunan abone faturalarina ait koordinatlarin, bulunduklar1 yapinin UAVT dis kap1 kodlari referans alinarak
konumsal ortalamalar1 alindiginda, aylik toplanan dis kapi konumu yaklagik 4.000 adettir. Calismalarin basladig giinden
itibaren yaklagik 46.000 dis kap1 toplanmis, daha sonra bu veriler CBS veritabaninda kayitli mevcut adres verileri ile
karsilagtirilarak, miikerrer dis kapi verilerinin temizlenmesinin ardindan yaklagik 30.000 tanesi CBS veritabanina
aktarilmistir. Ayrica bu islemler esnasinda, mevcut cadde/sokak/bulvar vb. kontrol edilerek UAVT’ye uygun hale
getirilmistir. GNSS uyumlu mobil cihazlarin arttirilmasi ile birlikte, abone konumlarinin toplanmasi ve altyapi verileri ile
iliskilendirilmesi ¢aligmalar1 daha da hizlanacaktir. 2021 yili sonuna kadar abone adreslerine ait konumlarin tamaminin
toplanmasi hedeflenmektedir.

Sonug ve Oneriler

2018 Nisan ayinda baglayan okuma ¢aligsmalarindan 2019 yili Eyliil ayina kadar gegen siirede, yaklasik 41.000 dis kap1
toplanmis, daha sonra bu veriler CBS veritabaninda kayitli mevcut adres verileri ile karsilagtirilarak, miikerrer dis kapi
verilerinin temizlenmesinin ardindan yaklasik 28.500 tanesi CBS veritabanina aktarilmigtir. Tablo 1°de degerlendirilen
verilere iliskin detayli bilgiler yer almaktadir. Ayrica bu islemler esnasinda, mevcut cadde/sokak/bulvar vb. kontrol
edilerek UAVT’ ye uygun hale getirilmistir. GNSS uyumlu mobil cihazlarin arttirilmasi ile birlikte, abone konumlarinin
toplanmasi ve altyap1 verileri ile iliskilendirilmesi ¢alismalari daha da hizlanacaktir. 2021 yili sonuna kadar abone
adreslerine ait konumlarin tamaminin toplanmasi hedeflenmektedir.

Tablo 1: Calisma neticesinde bugiine kadar degerlendirilen veriler.

UAVT Bina Kodu | UAVT Bina Kodu | Toplanan Toplam | Sisteme Aktarilan
Olan (adet) Olmayan (adet) Bina (adet) Bina (adet)
42.342 3.852 45.194 28.322

CBS, biiyiiksehirlerde bulunan su ve kanalizasyon idareleri igin biiylik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda, birgok idare,
gerekli CBS altyapisini olusturma ¢aligmalarini siirdiirmektedir. Fakat tamamlanmis ve giincel tutulan bir konumsal adres
altyapist ¢ok az ilimizde mevcut oldugundan, su ve kanalizasyon altyapist ile abonelerin iligkilendirilmesi sathasinda
problemler yaganmaktadir. Bu iliskinin tam olarak saglanabilmesi adina, altyapi envanterinin diizgiin bir sekilde CBS’ye
islenmesi ve abone adreslerinin UAVT ile uyumlu bir sekilde CBS iizerinde kullanilabilir olmasi gerekmektedir.
Kurumlarin fatura okuyan personelleri yilin her ay1 tiim abonelerin kapilarina giderek gergeklestirdigi fatura okumalari
esnasinda toplanan veriler, idarelere istenilen hassasiyette ek bir maliyet gerektirmeyen bir ¢6ziim olarak karsimiza
¢ikmaktadir.

Tesekkiir
Calismaya destek veren ve katki saglayan SASKI Genel Miidiirliigii yoneticilerine ve personeline tesekkiir ederiz.
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