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OZET

Tiirkiye 'de birinci sirada doga afetine neden olan deprem kaynagi aktif faylar, deprem jeolojisindeki giincel yaklasimlar 1giginda
MTA Genel Miidiirliigii tarafindan “Tiirkiye Diri Fay Haritasi 'min Giincellenmesi ve Diri Fay Veri Tabani Olusturulmasi” programi
kapsaminda, 2004-2011 yilar: arasinda yeniden arastirilmistir. Arastirmada diri fay tanimi son 2.558.000 yilda yiizey faylanmasiyla
sonuglanan depremler ol¢iit alinarak Deprem yiizey kirigi, Holosen fayi, Kuvaterner fayi ve Olast Kuvaterner fayr veya Cizgisellik
olarak dort alt simifa ayrilmig ve 1/25.000 olgekli temel haritalara islenmistir. Ayni 6lgek hassasiyetinde bu haritalarinin tamami
CBS ortamina aktarilarak Tiirkiye Diri Fay Veri Tabant olusturulmugstur. Veri tabaminda, dort sinifta toplanan aktif faylarin dznitelik
bilgileri verilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Afet, Jeoloji, Cografi veri taban, Diri fay

ABSTRACT
ACTIVE FAULT DATABASE OF TURKEY

Active faults as the source of the earthquake, which is caused by the natural disaster in the first place in Turkey, were reinvestigated
by the Geological Research Department of MTA in the light of current approaches of earthquake geology throughout the project
entitled “The updating of Active Fault Map of Turkey and its Database” which was started in 2004 and completed in 2011. The
active faults were defined as one that has produced surface rupture during the last 2,558,000 years and classified into four classes as
follows; Earthquake surface rupture, Holocene fault, Quaternary fault and Probable Quaternary fault or lineament and prepared the
base 1:25,000 scale fault maps. All of the base fault maps were transferred into the GIS environment and built Active Fault Map
Database of Turkey. In the database, 28 different types were determined and contained in the attribute table of each fault.
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1. GIRIS

Ulkemizde son yiizyilda meydana gelen yikici depremlerde ¢ok sayida can kaybi olmus ve biiyiik ekonomik zararlar
yasanmustir. Deprem kaynakli sik yasanan bu doga afeti zararlarinin azaltilmasi ¢aligmalarinda, depremin kaynagi olan
aktif faylarin 0zelliklerinin arastirilmasi galigmalari temel asamay1 olusturmaktadir. Ulusal jeolojik arastirma kurumu
olan Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel Miidiirliigii, yeralt1 kaynaklarinin arastirilmasi ve kullanim olanaklarinin
aragtirllmasinin yani sira, yerbilim kokenli doga afetlerine yonelik ¢alismalar yiiriitmekte ve bunlara yonelik temel
yerbilim verileri Uretmektedir. Bu kapsamda, MTA Genel Mudiirliigii tarafindan 1992 yilinda, standart bir yaklagimla
tilke genelindeki diri faylarin temel dzelliklerini ilk tanimlayan 1:1.000.000 6lgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Saroglu
ve digerleri, 1992) yayimlanmistir.

Son yirmi yilda deprem jeolojisi konusundaki kat edilen énemli gelismeler; deprem sureglerin daha iyi anlagilmasi ve
daha giivenilir deprem tehlike analizlerinde kullanilabilecek ayrintili tanimlamalar i¢eren diri fay haritalarinin
hazirlanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu ihtiyac1 karsilamak iizere, 2004 yilinda, MTA Genel Miidiirligii, Jeoloji
Etiitleri Dairesi Bagkanlig: tarafindan; deprem jeolojisi konusunda sahip oldugu deneyim ve bilgi birikimine gére 1992
basimu Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin yenilenmesi amaciyla “Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin Giincellenmesi ve Diri Fay
Veri Tabani Olusturulmasi” adl bir arastirma programi baglatilmistir.

Program hedefleri dogrultusunda, 2004-2011 yillar1 arasinda, Tirkiye anakarasinin tamaminda 1/25.000 O6l¢ek
hassasiyetinde diri fay arastirmalar yiiriitillmiistiir. Bu aragtirmalarda 6ncelikle 1:25.000 6l¢ekli temel diri fay haritalar
hazirlanmigtir. Bu temel haritalar kullanilarak farkli 6lgek ve ayrintida diri fay haritalar1 hazirlanmigtir. Bunlardan
“1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi” (Duman ve digerleri, 2011; Duman ve digerleri, 2012a-c; Emre,
2010; Emre ve Dogan, 2010; Emre ve Ozalp, 2011; Emre ve Duman, 2012; Duman ve digerleri, 2012a-c; Emre ve
digerleri, 2012a-s) programin ilk iiriinii olarak 2010-2012 yillar1 arasinda yayimlanmustir (Sekil 1). Programim bir diger
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Uriind ise bir iist dlgek olarak hazirlanan “1:1.250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1”dir (Emre ve digerleri, 2013)
(Sekil 2).

1:25.000 6lgekli temel diri fay haritalarin tamami ayn1 6lgek hasiyetinde CBS ortamina aktarilmis ve Tiirkiye Diri Fay
Veri Tabani olugturulmustur. Bu veri MTA Genel Miidirliigi, Jeoloji Etiitleri Dairesi biinyesinde olan Tiirkiye Jeoloji
Veri Tabani'na sayisal veri olarak eklenmistir.
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Sekil 1: MTA Genel Midiirliigii tarafindan 2010-2012 yillar1 arasinda yayimlannug 1:250.000 dlgekli Tiirkiye Diri Fay Haritast
Serisi indeksi. Pafta sol iist koselerindeki rakamlar basilan haritalarin seri numarasini gostermektedir.
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Sekil 2: Yenilenmis 1:1.250.000 6lgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 (Emre ve digerleri, 2013)
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2. YONTEM

Proje kapsaminda hazirlanan diri fay haritalanmasi ¢aligmalarinda agirlikli olarak jeolojik, jeomorfolojik ve
paleosismolojik yontemler kullanilmigtir. Bu g¢alismalar biro, arazi ve sayisallagtirma ¢aligmalari olmak iizere (g
asamada yuriitilmistiir. Biiro ¢aligmasi asamasinda iilkenin kara alanlarina iligskin tiim 1:35.000 ve 1:10.000 6lcekli
hava fotograflar1 ve yuksek ¢Ozlnlrluklu uydu gorintllerinde ve 10 aralikli m sayisal es yiikselti verilerinden
olusturulan Sayisal Yiikseklik Modelleri iizerinde sirasiyla ¢izgisellik analizleri ve morfotektonik degerlendirmeler
yapilmistir. Bu analiz ve degerlendirmelerden elde edilen veriler 1:25.000 o6lgekli topografik haritalara islenerek

¢izgisellik haritalar1 olugturulmustur. Bu sayede diri fay tanimlama amagli ayrintili saha gézlemlerinin yapilmasi igin
hedef alanlar belirlenmistir.

Belirlenen bu hedef alanlarda yapilan arazi ¢aligmalariyla faylarin yapisal koken ve nitelikleri, yas, jeolojik atim ve
kayma hizi, segment ve segmentler arasi atlama/biiklim yapilari, aktivite siniflamasma yonelik jeolojik—jeomorfolojik
bulgular, var ise en son yiizey faylanmasiin uzunlugu ve faylanmaya iligkin diger parametrelerin toplanmasina yonelik
gozlemler yapilmig, bulgular kaydedilmis ve gorsel veriler taslak ¢izim ve fotograflarla belgelenmistir. Toplanan
bulgular dogrultusunda diri faylar aktiviteleri agisindan siiflamaya tabi tutularak haritalamaya son sekil verilmistir.

Proje kapsaminda diri fay tanimi Kuvaterner’de (son 2.558.000 yilda) yiizey faylanmasiyla sonuglanan depremler 6lgiit

alinarak deprem yiizey kirigi, Holosen fayi, Kuvaterner fay1 ve Olas1 Kuvaterner fay1 veya Cizgisellik olarak dort alt
sinifa ayrilmistir.

Buro ve arazi galigmalart birlikte degerlendirilerek 1:25.000 6lgekli orijinal topografik haritalar iizerine iglenmis temel
diri fay haritalar1 hazirlanmistir. Bu haritalar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortamina aktarilarak sayisallastirilmistir.
Boylece hem orijinal, hem de sayisal temel diri fay harita arsivi olusturulmustur.

3. DiRi FAY VERI TABANI

Tiirkiye anakarasi genelinde diri fay bilgisi igeren toplam 1930 adet 1:25.000 6lgekli orijinal pafta bulunmaktadir (Sekil
3). Temel diri fay haritalar1 Jeoloji Etiitleri Dairesi Harita Arsivi ve Tiirkiye Jeoloji Veri Tabani’nda sirasiyla orijinal ve
sayisal veri olarak muhafaza edilmektedir. Orijinal haritalar 1:25.000 6lgekli topografik harita {izerine iglenmis diri fay

bilgilerini igerir. Harita tizerinde islenmis diri faylarin sinif ve gesitleri belirtilmis ve bunlara iligkin agiklama bilgisi her
bir haritada verilmistir.
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Sekil 3: 1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi ve 1:1.250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1’na temel
olusturan 1:25.000 6lgekli diri fay haritalart indeksi.
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AKktif diri fay bilgisi i¢eren temel diri fay haritalari toplamda 1930 adet 1/25.000 6lgekli orijinal paftadan olusmaktadir.
Bu haritalarda Tiirkiye anakarasinin tamami ile Marmara Denizi, Saros Korfezi ve Sapanca Golii'nde yeralan sualti diri
faylar1 gosterilmektedir. Belirtilen gol ve denizler disinda kalan kiy1 Otesi ve sinirdtesi faylara haritalarda yer
verilmemistir.

Temel diri fay haritalarmin tamami CBS ortaminda aktarilarak 1:25.000 &lgek hassasiyetinde "Universal Transvers
Merkator Projeksiyonu" ve "WGS 84 Datumu'"nda sayisallastirilmig ve Tiirkiye Diri Fay Veri Tabani olusturulmustur.
Veri tabaninda 4 ayri sinifta haritalan diri faylar dogrultu atimli, normal, ters ve siyrilma faylar1 ve nitelikleri
belirlenememis veya yeri yaklagik yorumlanmis faylar olarak 28 farkl: tiirde tanimlanmistir (Cizelge 1). Bu faylar veya
segmentleri igin fay no, segment no, fay adi, segment adi, fay sinifi, fay tiirii ve uzunluk gibi 6znitelik bilgileri
tanimlanmustir.

Veri tabaninda aktarilan tekge fay veya ¢ok segmentli fay zonu sayist 326'dir. Bu say1 ¢ok segmentli faylarla birlikte
degerlendirildiginde, 485 diri fay veya fay segmentine ulasir. Bu aktif faylar veya segmentleri Tiirkiye ana karasinda
M:5,5 ve tizeri biiylikliikte deprem iiretebilecek boyuttadir.

Tiirkiye Diri Fay Veri Tabaninda deprem afeti sirasinda ilk miidahaleyi dogrudan etkileyen il, ilge, belde ve kdy
diizeyinde yerlesim merkezleri ile karayolu ve demiryolu ulagim hatlarmin diri faylar arasindaki mekansal iliskileri
sorgulanabilmektedir. Veri tabani gelisen teknoloji ve bilgi birikimine paralel yeni bilgi ve bulgularla siirekli
giincellenebilir bir alt yapiya sahiptir. Ulkede deprem tehlikesinin azaltilmasi galismalarinda yol haritasi olarak en iist
diizeyde kabul edilen “Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1-2023 kapsaminda "Tiirkiye Ulusal Paleosismoloji
Aragtirmalar1" projesi baglatilmis olup, bu proje arastirmalarinda elde edilen veriler diri fay veri tabani giincellemesinde
kullaniimaktadir.

Cizelge 1: Faylarin 6zniteliklerinde tanimlanan fay sinifi ve fay gesitleri.

NITELiGI 9 YERI
FAY SINIFI KOD RENK BELLI D?g.wtlm NORMAL  TERS  SIYRILMA &CT”I:X'QI YORUM-
OLMAYAN LANMIS
DEPREM YUZEY
RIIGE 1 SARI 11 12 13 14 15 16 17
HOLOSEN FAYI 2 KIRMIZI 27 2 23 2 25 2 27
KUVATERNER 3 MAVi 31 2 33 34 35 36 37
FAYI
OLASI
KUVATERNER
VIRV 4 MOR 4 42 43 44 45 46 47
CiZGISELLIK

*Holosen fay dikliginin gézlendigi kesimler sifir "0" rakami eklenerek tanimlanmstir. Ornegin Holosen normal fay {izerindeki fay
dikligi boliimii 230 olarak kodlanmustir.

3.1 Diri Fay Web Portah

Ulusal diri fay veri tabani, MTA Genel Midirliigii web sayfasinda (http://www.mta.gov.tr/v2.0/index.php),
http://yerbilimleri.mta.gov.tr/anasayfa.aspx adresinde Yerbilimleri Portalinda jeoloji, deprem ve heyelan veri tabanlar
ile birlikte Web sunucusuna yiiklenerek kullanimlar1 hakkindaki yasal uyarilar yapilarak kullanicilarin hizmetine
sunulmustur (Sekil 4).

3. SONUC

Diri fay sayisal verisi 1/25.000 Slgek hassasiyetinde bedeli karsiliginda tiim kurum, kurulus veya kisilerin
kullanima sunulmustur. Sayisal ortamda olusturulan veri tabani sayesinde daha iist 6l¢eklerde bolgesel haritalarin
kolaylikla hazirlanmasina olanak saglamaktadir. Bu baglamda "1:250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1 Serisi" ve
"1:1.250.000 Olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritas1" hazirlanmis, basilarak kullanima sunulmustur. Tiirkiye diri fay veri
tabant MTA Genel Miidiirliigii web sayfasinda yerbilimleri portali altinda web tabanli olarak belirtilen yasal uyarilar
kapsaminda tiim arastiricilara agilmistir.
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Giincellenmis diri fay harita bilgisini iceren veri tabani iilke genelinde deprem zararlarmin azaltilmasi yoniinde
yapilacak arastirma, planlama ve uygulamalar1 yonlendirici bilgi altyapisimi saglayabilecek bilgiyi sunmaktadir. Bu
yonde gelistirilebilecek ulusal politika, strateji ve fiziki planlamalara katki saglayacak ve bolgesel Olcekte daha
giivenilir deprem tehlike analizlerinin yapilmasina olanak saglayacaktir. Bu kapsamda yapilacak olan bdlgesel deprem
tehlike analizleri, yiizey faylanmasi tehlikesi, giizergah ve yerse¢imi galigmalarini yonlendirmede gerekli diri fay bilgi
altyapisini icermektedir.

Yerbilimleri Harita Goriintiileyici ve Cizim Editorii

HARITA. YASAL UYARI REFERANSLAR HAKKINDA
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Sekil 4: Diri fay veri tabaninin MTA Yer Bilimleri Portalinda sunumu.

TESEKKUR

Bu ¢alisma MTA Genel Miidiirliigi, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanligi tarafindan yiiriitiilen “Tiirkiye Diri Fay Haritasi’nin
Guincellenmesi ve Diri Fay Veri Tabani Olusturulmasi” kapsaminda gerceklestirilmistir. Yazarlar verdikleri destekten dolay1
MTA Genel Miidiirliigiine tesekkiir ederler.
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