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OZET

Temel olarak CBS haritalarimun tasarimi, uyulmasi gereken kartografik kurallarin degismemesi nedeniyle klasik anlamda harita
tasarimindan ¢ok farklh degildir. Ancak bazi klasik kurallar bilgisayar ortaminda otomatik olarak gerceklestirilememektedir. Bu
calismada CBS harita tasarimimin onemi, harita listaslari, harita tasarimi, CBS haritalarimin  tasariminda genellestirme,
isaretlestirme, CBS haritalarinin gériiniimii ve paylasimi tartigilmistir.
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ABSTRACT

DESIGN OF GIS MAPS

Designing web maps, which have been widely used, is one of new branches in cartography. In general, it is not quite different from
the conventional map design problem, since the cartographic principles do not change. However some of traditional cartographic
design principles cannot be applied automatically on computer based design environments. In this paper following topics are
discussed: the importance of GIS map design, map criteria, map design, generalization, symbolization, color use, visualization and
use of GIS maps.

Keywords: GIS, map design, visualization, generalization, symbolization.

1. GIRIS

Cografi bilginin grafik sunumu olarak nitelendirilebilecek harita, yeryiizii cografi obje ve iliskilerini en iyi yansitabilen
aragtir. Haritalar bu amaglarla her tiirlii basili yayin, gazete ve atlaslarin yani sira internet ve bilgisayar ortaminda da
kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri’nin (CBS) temel felsefesi, veri analizi ve bilgi paylasimi olduguna gore,
mekansal bilginin paylasiminda da haritalar etkin olarak kullanilabilmelidir. Bu etkin kullanimi arttirmak ve CBS
haritalarinin tasariminda da daha ¢ok bilgisayar ortaminin kullanilmasi “ekran haritalarinin tasarimi” gibi bir konunun
ele alinmasini gerekli kilmistir. Konunun temelde klasik kartografik harita tasarimi, iiretimi ve kullanilmasindan bir
farki yoktur. Ancak CBS analizcilerinin, uygulayicilarinin ve kullanicilarinin bu klasik bilgilerden haberdar olmamasi,
Urettikleri sonug Uriinlerin etkin kullanilamamasina, yanlis anlasilmasina veya hi¢ anlagilmamasina neden olmaktadir.

Kartografya; her tiirlii haritanin tasarim, {iretimi ve kullamimi ile ugrasan bir disiplindir. Gerek Web gerekse de
bilgisayar ortamimin sinirliligi kartografik anlamda bazi tasarim problemlerini ortaya ¢ikartmakla birlikte kartografik
olarak yeni olanaklar da kazandirmaktadir. Bilgisayar ve internet ortami bir ka¢ baglantinin olusturulmasindan sonra
amactan uzaklasilmas1 kolay bir ortamdir. Iste bu ortamim kullamsh ve anlasilir hale getirilmesi icin yeni tir harita ve
“iyi” {iretilmis haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Eckert’e gore iyi bir haritanin 6zelliklerini “dogru, eksiksiz, kullanma
amacina uygun, agik, anlasilir, okunakl ve glizel” olarak tanimlamustr.

Otomatik bir harita tasarimi yaziliminin olmamasi nedeniyle, tasarimda kullanici istekleri ve kullanici egitim diizeyi
dikkate alindiginda kartografik uzman sistemlerinin gelistirilmesi bir zorunluluktur. Kartografik uzman sistem
yazilimlarinin gerceklestirilememesinin nedeni ise kartografyanin sanatsal yanina iliskin kesin kurallarin olmamasi ve
giintimiiz teknolojisinin heniiz klasik kartografik kuramlarin1 dahi tam olarak gergeklestirememesidir.

Kartografyada “tasarim” kelimesi harita elemanlarinin islenmesinden daha ¢ok iletilen bilginin “agiklik” ve
“okunaklilik” kistaslarinin saglanmasidir. Bu da mekénsal olarak yer alan konularin” iletisim teorisini” de kapsayarak
“adrsel hiyerarsi’ye dikkat edilerek okunakli ve kapsamli bir harita iiretimiyle saglanir. Birgok CBS ve sayisal harita
yazilimi, harita tasarimi araglarini icermeye baslamistir ancak bu, hala yeterli diizeyde degildir.

Teknolojik gelismeler kartografyaya yeni tasarim teknikleri (animasyonlu haritalar vb.) ve internet (erisim, paylasim)
gibi olduk¢a olumlu olanaklar sunarken, iiretilen haritalarin kalitesinin diigmesi gibi olumsuzluklara da neden
olmaktadir. Bunun sebebi teknolojik gelismelerin farkli meslek gruplarini kendi haritalarini yapar duruma getirmesidir.
Ancak, klasik kartografik tasarim kurallarinin bile mevcut yazilimlarla uygulanmasinda ¢esitli sorunlar varken, tasarim
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ilkelerinden yoksun ellerden ¢ikan sonuglar, haritalarin “iletisim arac1” (mekansal verinin bilgi olarak isaretlestirilmesi)
olarak tanimlanmalarini ve kullanilmalarini engellemektedir.

Belli bir amactaki mekansal bilgi i¢in mekéansal verinin elde edilmesi, depolanmasi, islenmesi ve gorsellestirilmesi
gerekmektedir. Mekansal bilginin kartografik gorsellestirilmesi, veri tabanindan gelen verilerin harita veya harita
benzeri {iriinlere doniistiiriilmesidir. Gorsellestirme islemi sirasinda kartografik yontem ve teknikler kullanilir. Bu da en
uygun tasarim, iiretim ve harita kullanimi i¢in bir g¢esit dil (gramer) gelistirmek olarak tanimlanabilir. Tasarimi;
mekansal verinin 6l¢egi, topografik veya tematik amagli kullanimi, verinin nitel veya nicel karakterinin sunumu
etkilemektedir. Asagida bu problemlerin ¢éziimii amaciyla yeni araglar ve tasarim ilkeleri hakkinda bilgiler mevcut
caligmalardan derlenmistir (Dogru vd. 2011, Kraak 2002a, Kraak 2002b, Kraak&Ormeling 2003, Nizam vd. 2011,
Robinson 1995, Ulugtekin&Bildirici 2002, Ulugtekin vd. 2003, Ulugtekin&Dogru 2004, Ulugtekin&Dogru 2007,
Ulugtekin vd. 2007, URL1).

2. KARTOGRAFIK KURAMLAR - KARTOGRAFiK GORSELLESTiRME

Giliniimiizde konusu yalnizca harita yapimi olmayan kartografya, harita kullanicilart ile daha ¢ok iliskiye gecerek ve
tirtinlerini inceleyerek animasyon, multimedya ve sanal gergeklik gibi modern gorsellestirme tekniklerini kullanarak
daha iyi ¢6zimler tretmek gorevini Ustlenmektedir.

Mekansal verinin elde edilmesindeki birinci kartografik gorsellestirme iglemi veri tabanindan gelen verilerin kurumlar
tarafindan kabul edilen standartlarda harita veya harita benzeri iirlinlere doniisiimidiir. CBS ¢ok disiplinli olarak
calismasi nedeniyle ikinci bir gorsellestirme iglemi, analiz sirasinda analiz yapan uzmanlarin birbirleri ile iletisimi
sirasinda “godrsel diisiince” olusturmak iizere yapilmaktadir. Kurallarini analizciler aralarinda olusturduklart ortak dille
olustururlar. Uciincii gorsellestirme islemi ise analizlerden elde edilen bilginin kullanicilara (karar vericilere, genel
paylasima, 6zel amaglarla secilmis kullanicilara vb.) iletilmesi sirasinda kullanilir ve boylece “bireysel gorsel diisiince”
olusturulur. Her bir kullanici grubu incelenerek farkl harita tasarimlari uygulanmalidir.

Kartografik gorsellestirme amaca ve sunumun yapilacagi ortama baghdir. Haritalar; topografik harita, ekran haritasi,
elektronik atlas haritalari, kentsel gelisimi gosteren bir animasyon, bir binanin veya dagin ti¢ boyutlu gériintiisii veya
gergek zamanl hava durumu gibi gesitli bigimlerde hazirlanarak kagit (anolog), CD-ROM, Intranet veya internet
aracilig1 ile sunulurlar. Gorsellestirmenin ana kaygist “Kim, neyi, kime, nasil ve en etkili yontemle sunmali” sorusuna
verilecek cevaptir. Burada “sunum” kelimesi grafik ve semantik sunumu, “ne” kelimesi sunumu yapilacak mekéansal
verinin nitel ve nicel karakteristiklerini, “kime” kelimesi harita kullanicis1 yasi ve egitim seviyesini, “nasil” kelimesi
kartografik yontem ve tekniklerinden hangisinin hangi ortamda nasil olanak verdigini igermektedir.

Gorsellestirmede mekansal veri tabanmin igerigine bagli olarak biiyiik veya kiigiik olgekli veri ile doniisiimlii
calisilmas1 “genellestirme” problemini ortaya ¢ikaracaktir. Mekansal verinin/bilginin topografik veya tematik amaclh
kullanim1 tasarimi degistirecektir. Bu problem giiniimiizde ekranda, bazi tabakalarin belli 6lgeklerde agilmamas ile
¢oziilmeye calisilmaktadir. Bu yontem bir ¢esit pratik ¢6ziim olarak diigiiniilebilir ancak bilimsel, yeterli ve etkin
degildir. “Otomatik genellestirme” konusu giiniimiiz arastirma konularinin baginda gelmektedir. Otomatik
genellestirme, teknolojinin gelismesine kargin haritalarin “sanatsal” yanmin yazilimlar (programlar) araciligi ile
degerlendirilememesi nedeniyle tam anlamiyla olanakli olmamaktadir. (Basaraner 2000, Basaraner 2005,
Basaraner&Selcuk 2005, Bildirici 2000, Gilgen 2009, Sen 2013, Ulugtekin&Dogru 2009).

Kartograflar gorsellestirme igin fonksiyonlar, kurallar ve aligkanliklar gibi -kimi kolayca programlanabilen- ¢esitli
araglart kullanirlar. Fonksiyonlara ornek olarak kiy1 ¢izgilerinin genellestirilmesinde kullanilan basitlestirme
algoritmalar1 verilebilir. Kurallara drnek olarak, oransal isaretlerin nicelikleri gostermek tizere kullanilmalar1 ya da
yiksekliklerin gosteriminde kullanilan gélgeleme yontemi igin sanal 1518 kuzeybati yoniinden 45 derece egimle
gelmesi verilebilir. Denizlerin mavi, yiiksekligi az olan alanlarin yesil (-ki bu konu da ¢dl alanlari igin tartigmalidir),
daglarin kahverengi gosterilmesi ise aliskanliklar ve uzun zamandir siire gelen kurallara 6rnek olarak verilebilir. Ancak
tiim bu bilinenlerin kullanilmas1 dahi istenilen sonuca ulasilmasina yeterli gelmeyebilir.

Yeni teknolojik gelismeler Kartografyaya oldugu gibi CBS ile calisan, iireten diger disiplinlere de oldukca olumlu
olanaklar sunarken, {iretilen haritalarin kalitesinin diismesi gibi olumsuzluklar1 da yaninda getirmektedir. CBS
yazilimlarindaki gelisme bir¢ok harita iireticisini ortaya ¢ikartmis, harita iiretimindeki artisa hatta kullandigi teknikler
acisindan haritalarin gelismesine neden olmus ancak tasarima fazla katki koyamamastir.
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2.1 Kartografik Gorsellestirme Stratejileri

Haritalarin temel fonksiyonu mekansal veri/bilginin iletisimidir veya bagka bir deyisle cografi gergeklik hakkinda
bilgilenmektir. Ginlimizde bol miktarda tretilen haritalar “son riin” olarak Uretilmemekte daha ¢cok mekéansal veri ile
ugrasanlarin “ara Urin”0 olarak Uretilmektedir. Haritalar artik yalmz “iletisim aract” olarak degil ayn1 zamanda
kullanicida “diigiinme” (algilama, soyutlama, bilis) sUrecini amaglayan yeni bir rolu de Gstlenmektedir.

CBS’de “bilgi sunma (presentation)” kartografyanin klasik ve onemli bir konusudur. Burada kartograf bilinmeyen
mekénsal bir veri iizerine farkli disiplinler ile g¢alisir ve iletisim i¢in ¢ok amach harita Uretir. “Bilgi kazanimi
(exploration)”, bilinmeyen bir veri ile ugrasilirken o konunun uzmanimi gerektirir. Burada iiretilen haritalar daha ¢ok tek
amacli olup, uygunlugu tamamiyla uzmanin problemi ¢ézme bigimine baghdir. Bu tiir veri ile ugrasan uzmanlarin
kartografya konusunda da deneyimlerinin olmasi ve/veya kartograflar ile calismasini gerektirmektedir.

Gelisen teknolojiye karsin CBS haritalarinin gorsellestirilmesinde kartografyanin olanaklarmi irdelemek igin temel
soruya dénmek gerekmektedir. “Neyi, nasil, kime, kim en etkili olarak aktarurum”. Bu sorunun cevabinin “Bilgi
kazamimi” acisindan ve paydaslar ortaminda ne gibi farkliliklar gosterdigine bakilir: “Nasi/” sorusunun cevabi hala
kartografik yontem ve teknikler ile sunulacagidir. Ancak bu son teknolojik gelismelere paralel olarak animasyon,
multimedya, ticiincii boyut ve gorsel gergekligi de icermelidir. Bunlara ek olarak kullanici ortami degismistir. Internet
yeni harita tretim ve paylasim ortamidir. Bu arada “hangi geleneksel araclar kullaniimalidir” ve “gérsellestirme
stirecinde hangi fonksiyonlar rol alacakt” sorularinin sorulmasi gerekecektir. “Kim” sorusunun cevabi harita
tireticisidir ve gogunlukla yerbilimcidir. “Ne” sorusunun cevabi iyi bilinen veya bilinen bir veri tabani degildir. Cok
disiplinlidir. Meta verinin de sunumunu da kapsamalidir. “Kime” sorusunun cevabi 6nceki dénemlerden daha kolaydir.
Iyi tanimlanmis bir kullanic1 grubuna, kartograf roliinii almis (“kim” sorusunun cevabi) bir uzman yer bilimci (ve/veya
birgok disiplini kapsayan iiretici grubu) tarafindan sunus yapilmaktadir. “Nasil etkili” sorusunun cevabi “etkili bir
grafik” kullanilmasma ve CBS uygulayicismin (analizcilerinin) agiklamak istedigi bilgiyi agik, kolay, anlasilir bir
sekilde iletisim kurup kurmadigina baglidir. Bu konuda hassas olanlar iiriin etkinliklerini, gesitli testlerden gegirerek,
kullanicilardan gelen isteklerle artirabilirler. Kartograflar da mekénsal bilginin iletisimi icin ara¢ gelistirmek; mekansal
verinin erigimi, etkinlik konularinda, kullanictya cesitli amag, dlgek ve kombinasyonda bulunan veriyi/bilgiyi sunacak
sekilde araclar yaratmak veya gelistirmek {izere aragtirmalarini siirdiirmektedir. Giiniimiizde kartografya bilimi;
cografya, iletisim, psikoloji, dil bilim, bilimsel bilgi, estetik, bilisim basta olmak iizere yerbilimleri, tip, fen ve sosyal
bilimler vb. bir¢ok disiplinle ortak caligmalarii sirdirmektedir (Dogru vd. 2011, Nizam vd. 2011, Ulugtekin&Dogru
2004).

2.2 Harita Tasarim Kistaslar:

Mekansal olarak referanslandirilmis cografi bilginin sunumunda harita, plan, hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri
kullanilmaktadir. Bu araglar kullanilirken kartografik kuramlarin ve kartografik gorsellestirme ilkelerinin uygulanmas,
cografi bilgi iletisiminin tamamlanmasinda rol oynamaktadir. Ayni haritanin; bilgisayar ortaminda analizcilerin
birbirleri ve karar vericiler icin farkli tretilirken, internet ortamindaki genel paylasimi igin farkli tasarlanmasi
gerekmektedir. Bu 6zelliklere sahip haritalar1 iiretebilmek i¢in dikkate alinmasi gereken kistaslar asagida siralanmustir:
Baslik ve Alt Baslik, Isaret Tablosu, Olgek ve Uzunluk Birimleri, Haritanin Yéneltilmesi (cografi ve manyetik kuzeyi
de gosteren, basitce tasarlanmis bir kuzey oku ya da bir pusula), Projeksiyon ve Datum, Kaynak (kaynak adi, yazari,
sayfa numarasi, basim evi, vb.), Harita Yazilari, Yazi ve Isaretlerin Hiyerarsik Organizasyonu, Gorsel Denge (renk ve
yaz1 buyiikliigiiyle kurulur), Harita Yazar1 ve Derleme Tarihi, Sinirlar ve Harita Cergevesi.

Kagit haritalara gorece, ekran boyutlarinin kiiciik olmasi, harita dosya boyutunun ya da harita ¢izim ve sunum alaninin
kiiciik olmas1 nedeniyle bilgi iceriginin az tutulmak istenmesi, CBS’de tiretilen haritalarin tasariminda kisithilik yaratir.
Bu nedenlerle oldukg¢a basit, kullanicinin aligkin oldugu, agiklama istemeyen isaretler kullanilmalidir. Ancak bazi
durumlarda isaret tablosunun kullanilmasi bir zorunluluktur. CBS ortamindaki igaret tablolari; kiigiiltiilmiis olarak harita
alaninin diginda, kullanicinin harita objesini sectiginde ortaya ¢ikan agiklamalar bigiminde (ancak tiim objelerin
aktiflesebilir olmasi gerekir) veya kullanicinin 6zel bir harita elemanini segmesi ile ilgili harita tabakasinin segilebilmesi
bi¢iminde planlanir.

Grafik ve yazili bilgilerin sunumunda, 6nemli bilgiler (birincil bilgiler) baskin olarak gosterilirken daha az dneme sahip
bilgilerin gosteriminin de (ikincil bilgiler) haritada karmasaya neden olmadan yapilabilmesi belirli kurallar dahilinde
gergeklestirilir. “Zemin-isarer” iliskisi denen bu kavrama gore obje elemanlar yiizey elemanlarina gore daha baskin bir
sekilde gosterilir. Harita elemanlarinin daha ¢ok ya da daha az baskin yapilmasinda grafik degiskenlerden biiytikliik,
sekil, renk ve dolgu kullanilir.
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2.3 CBS Haritalarmin Tasarimm

Harita tasarimzi; yapilan analizin karakteristiklerine bagli olarak haritanin amaci bazinda algilama diizeyi, harita igerigi,
harita igaretlerinin biitiinii, standartlari, 6lgegi ve dogruluk derecesi gibi faktorleri igerir. Bu faktorlerin ¢ogu birbiri ile
iligkili ve birbirlerini etkiler. Ayrica estetik, iiretim maliyeti ve zaman da tasarim i¢in belirleyici bir rol oynar.

2.3.1. Genellestirme

Harita icerigi tamamen Olgege baglidir. Ekran 6lg¢eginin ¢ok fazla kiigiiltiilmesi bilgilerin okunakligini azaltirken,
6lgegin ¢ok fazla bitylitiilmesi de kullanicinin yén bulma olanagini yitirmesine neden olur. Web haritalarinda kullanilan
olgeklendirmelerden biri olan harita i¢eriginin degismedigi “statik lineer 6lgeklendirme”de yalnizca istenen alan biiyiik
gorilmektedir. “Statik basamakli 6l¢eklendirme”de ise her bir harita belli bir 6l¢ek veya 6lgek araligr igin tasarlanir ve
kullanici istegine bagli olarak bu araliga giren haritalar segilir. Biiyiitec etkisi yaratan bir goriintiiniin ekranda dolagmasi
ve altinda daha biiyiik dlgekte ¢izilmis bir haritayr gostermesi gibi teknikler de bu gruba girer. Bu yontem klasik
haritalardaki “ek harita” kavramma karsilik gelmektedir. Ugiincii 6l¢eklendirme bigimi “dinamik 6lceklendirme”dir. Bu
tiir 6lgeklendirmede yeniden isaretlestirme veya smiflandirma yaparak tasarima yeniden baslanmasi s6z konusudur.
Olgege bagli olarak veri tabanindan harita igerigi olusturulur ve hatta kartografik isaretler de dlcege baglh olarak
tamamen degistirilir. Kiigiik 6l¢ekte noktasal olarak gosterilen bir sehir isaretinin bilyiik 6lgekte alansal bir isaret ile
ifade edilmesi gibi. Bu konuda da farkli seviyelerde farkl ve yeterli bilginin kartografik genellestirme ilkelerine gore
sunuldugu Coklu Gosterim Veri Tabanlari (Multiple Representation Database) olusturulmakta ve bu konudaki
otomasyon ¢aligmalart siirmektedir (Basaraner 2009, Dogru&Ulugtekin 2006, Dogru&Ulugtekin 2007).

Amag ve Olgek faktorlerine siki sikiya bagl olan “kartografik genellestirme” islemlerinden basitlestirme ve elimine
etme (segme), geometrik birlestirme islemlerinin digindaki, abartma, 6teleme, vurgulama ve kavramsal birlestirme CBS
yazilimlart kullanilarak otomatik olarak gerceklestirilememektedir. Olgeklendirme diizeylerine gére yapilan
genellestirmede belli bir alandan daha kiigiik objelerin otomatik silinmesi gibi olanaklar veren algoritmalar
kullanilmaktadir. Bazi yazilimlarla haritalarda oOl¢eklendirme diizeyine bagli olarak yazi optimizasyonu da
yapilmaktadir. Yer isimlerinin genellestirmesi, birbirini orten yazilardan Ozniteliklere bagli olarak onemli olanin
gosterilmesi uygulamasi ise birgok eksikligine karsin, genellestirme otomasyonunda haritalarinin tasarimi igin,
kullanilabilir bir yontemdir (Basaraner 2005, Bildirici 2000, Giilgen 2009, Sen 2013).

2.3.2. Isaretlestirme

[saret olustururken hangi grafik olanaklarin kullanilacag, bilginin dogasma gore ya da kartografik bilgi analizi sonucu
belirlenir. Bilginin haritadaki sunumu i¢in dogru isaretlerin se¢imi kartografin bilgi birikimi ile iligkilidir. Tiim gorsel
degiskenler kullanilarak olusturulan isaretler ile verinin dogasi iletilmeye caligilir.

Geometrik olmayan (6znitelik) verinin karakteristik 6zelligi nitel veya nicel olacaktir. Ikisinin arasinda bir yerde sirali
(ordered) veri bulunmaktadir. Bu tiir veri siniflandirmasinda yalnizca basit hiyerarsi kullanilir. Nitel veri yalnizca
adlandirmali (nominal scale) olarak siniflandirilir. Nicel veri aralikli (interval scale) veya oransal (ratio scale) olarak
siiflandirilir. Mutlak sifir biliniyorsa veri oransal olarak 6l¢eklendirilir. Aksi durumda aralikli siniflandirma kullanilir.
Ayrica nicelik bilgisi kendi icinde mutlak ve bagil veri olarak ikiye ayrilir ve bunlara ait igaret tasarimlari da farklidir.
Bagil veri renk tonu ile gosterilirken mutlak veri pay/bar grafik, oransal isaretler ile gdsterilir. Sinif araliklarinin (class
intervals) belirlenmesinde matematiksel veya istatistiksel yontemlerden yararlanilir.

Bilgisayar ortamindaki CBS haritalar1 tasariminda, klasik tasarimda siklikla alansal isaretler ig¢in kullanilan yon,
blyuklik ve her ikisinde de beyazlik derecesi ile elde edilen dokunun kullanilmasi tavsiye edilmemektedir. Bunun
yerine seffaflik ve golge gibi ek gorsel degiskenler kullanilmaktadir. Tematik haritalar adlandirmali bilgi igin “renkli
harita (chorochromatic map)” veya mozaik harita olarak adlandirilan haritalar1 kullanir. Oransal isaretli haritalar
(proportional point symbol or graduated symbol map) hem nitel hem de nicel verinin sunumunda kullanilirlar. isaret
biiylikliigli nicel veriyi gosterirken, renk yalnizca niteldir. “Renk tonlu haritalar (choropleth map)” adlandirmali,
aralikli, goreceli nicel veri i¢in kullanilirken, “es deger egrili haritalar (isoline map)” daha ¢ok yiikseklik ve sicaklik
gibi “slrekli veri”lerin sunulmasida kullanilir [Bertin 2010].

2.3.2.1. CBS Haritalarinda Kullamlan isaret Tipleri

Noktasal Isaretler: Isaret tablosu gerektirmemesi ve kolay anlasilabilmesi nedeniyle daha ¢ok “resimsel isaretler”
kullanilir. Genellikle nitel bilginin sunumunda kullanilir. Uretimlerinin uzun olmasi nedeniyle hazir kiitiiphanelerden
yararlanilmaktadir, ancak ¢ogu biiylik olmalar1 ve karmasik olmalar1 nedeniyle kartografik olarak uygun olmayan
isaretlerdir. “Geometrik (veya abstract) isaretler” mutlaka isaret tablosunda aciklanmalidir. Birgok CBS ve tasarim
yazilimi bu basit geometrik sekilleri iiretme aracina sahiptir. Bilyiikliikleri ile oynanarak niceliksel bilgilerin
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gosteriminde, sekil ve renk degiskeni ile nitel ayirimlar da yaparak kullanilabilir. “Harfler veya rakamlar” dzellikle
CBS haritalarinda ¢ok kullanilmaktadir ancak harita tizerinde agiklanmalar1 gereklidir. Aksi durumda kullanici ne
anlatilmak istenildigini kavrayamaz. Cizgisel isaretler: Renk, farkli ¢izgi bilgilerinin sunumunda; ton veya kalinlik,
aynt veri gurubundaki ancak hiyerarsik bir siralaniga vurgu yapmak Uzere cizgisel gosterimlere c¢ozim olarak
kullanilabilir. Animasyonlu ¢izgisel isaretler trafik akisim gostermek iizere kullanilmaktadir. Alansal isaretler: Bircok
yazilim alan i¢ini doldurma (tarama) aracini igerir. Ancak bunlarin bilingsiz kullanimi semantik yanligliklara ve harita
dosya boyutunun blyiumesine neden olur. Renk tonu ayni tiir siniflandirma i¢indeki hiyerarsik iliskiyi (verinin/bilginin
aralikli veya oransal dlgeklendirmesini) tanimlarken, oransal isaretler (pie veya bar grafik vb.) mutlak degerlerin
gosteriminde kullanilmalidir.

2.3.3. CBS Haritalarinda Renk Kullanimi

Iletisimi “iyi” bir harita olusturmak demek bol bol renk kullanmak degildir. Burada anahtar kelime “kontrast”tir. Harita
iizerindeki tiim bilgiler ayn1 6nem derecesinde degildir. Bu durumda harita amacina bagl olarak “gorsel hiyerarsi” veya
“zemin-isaret” iliskisi kurulmahdir. Renk tonlu haritalarin agik zemin {izerindeki sunumu koyu zemindeki sunumundan
daha iyidir. Mavi zemin rengi olarak kullanilirken sar1 ikincil bilginin gosteriminde, kirmizi ise birincil bilginin
gosteriminde kullanilmalidir. Golgelendirme, es yiikseklik egrileriyle yiiksekliklerin gosteriminde daha hizli yorumlama
yapilmasint saglar. Amag ile dogrudan iligkili olmadigi durumlarda bile gblgelendirme, harita elemanlarinin sunumu
igin iyi bir zemindir. Harita amacina bagli olarak segilen bu renkler isaret biiyiiklikleri, yazi karakterleri ile birlikte
diistiniilmelidir.

Renk se¢iminde ve isaret tablosunun tasariminda basit ¢oziimler olusturulmalidir. Eger hedef, yapilan analiz sonucunu
paylasmak ise kullanicida olusturacag algilama diizeyinin tasarimlanan harita ile 6rtiismesi ve kisa siirede algilanmast
icin en fazla yedi renk kullanilmasi onerilmektedir. Renk tonlar1 kullanildigt zaman, bir arada olduklarinda fark
edilebilen ton (beyazlik degeri) degisimleri farkli yerlerde algilanmayabilir, bu nedenle renk se¢imi yapilirken haritanin
timi g6z dnunde bulundurulmalidir (Brown&Feringa 2003).

2.3.4. CBS Haritalarinda Yaz ve Fontlar

Uzerinde agiklama yazilar1 olmayan bir harita diisiiniilemez. En azindan cografi yer isimleri, yiikseklik degerleri vb.
yazili bilgiler diger grafik isaretlerin yaninda yer almalidir. CBS’de sunulacak haritalar raster formatina ¢evrilecegi igin
biiyiik harflerde yazi yiiksekligi en az 10 piksel, PC’lerde minimum yazi boyutu 7 punto (Macintosh i¢in 9 punto)
olmalidir. Daha kiigiik yazilar okunaksizdir. Dogal ve dogal olmayan objelerin ayirimu italik ve dik yazi ile yapilabilir.
Yazida golge kullanilmasi hem okunakliligi bozmakta hem de dosya boyutunu buyttmektedir. Ancak uydu goruntileri
iizerindeki yazilarda maske kullanilmasi haritanin okunakliligini artirir. Harita yazisinin ¢ok fazla olmasi durumunda
istenildiginde agilip/kapatilabilen yazi tabakasi kullanilmalidir. Harita yazilarinda ve kiigiik boyutlu yer isimlerinin
yaziminda Sans-Serif tirll (6rnegin Arial) tavsiye edilirken paragraf yazilarinda serif (6rnegin Times New Roman)
tavsiye edilmektedir. Tiirk¢e karakter sorunlarini yasamamak iizere veri tabanindan dogrudan alinan yazilar genellikle
blyik harflerle yazilmigtir. Bu ise kartografik olarak tercih edilen bir yontem degildir. Dogal objeler ile yapay objeler
birbirlerinden biiyiik harfler veya kiiciik harflerle yazilmalari ile ayirt edilirler. Deniz, dag, g6l gibi dogal obje isimleri
blyuk ve italik harflerle yazilirken kanal, baraj, sokak gibi yapay objeler bas harfleri bityiik olan kiigiik harfler ile
yazilirlar.

3. SONUC ve ONERILER

Harita kullaniminin amaci; veriden bilgi elde edip, bu bilginin analizini, sentezini ve sunumunu yapmaktir. Bu durumda
CBS haritalarinin tasarimi kadar iletilen bilgilerin dogrulugu, giincelligi, kullanici grubu isteklerini yerine getirip
getirmedigi, kullanici seviyesini goz oniine alip almadigina da dikkat edilmelidir. Ayrica {ireticiler i¢in {irlin ticreti, bilgi
giivenligi ve telif haklari, ¢cogaltma ve kullanim kosullarinin nasil olacag: gibi bir¢ok probleme de yanit aranmalidir.
Gliniimiizde teknolojik kisitlamalar ¢oziiliirken insan istegine ve cografi bilginin en iyi bigimde aktarilmasi istegine
bagli olarak yeni kisitlamalar ortaya ¢ikacaktir.

Bu ¢alismada, CBS harita tasarimina bir yaklasim ele alinmistir. Ancak yapilan uygulamalar sonucunda, bu ¢alismada
yer alan tiim tasarim Onerileri gerceklestirilse bile sonuglarin kartografik iletisim agisindan yetersiz kalabilecegi
anlagilmistir. Bu sorunu agmak amaciyla uzman kartografik sistemlerin gelistirilmesi konusundaki aragtirmalar artarak
devam etmektedir. Unutulmamahdir ki, CBS analizleri sonucu iiretilen haritalar kullanicilara yonelik tasarlanr.
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