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DAGITIM YERLERINE

Ilgi  :a)26.06.2018 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Y6netmeligi (BOHHBUY),.
b) Insansiz Hava Araclar1 (IHA) Kullanim Esaslar1.

26.06.2018 tarihli Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren " Biiyiik Olgekli Harita
ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi (BOHHBUY)" nin detay dlgmeleri baslig: altindaki; 45-1/a
maddesi " Detay noktalar: ; elektronik takeometre , GNSS, LIDAR veya diger teknik ve yontemler
kullanilarak olciilebilir." "hikmiindedir.

Diger taraftan, BOHHBUY'de yapilan diizenlemeye istinaden Harita Dairesi Bagkanliginca
hazirlanan ilgi (b) insansiz Hava Araglar1 (IHA) ile detay verilerinin iiretimine ve kontroliine iliskin
esaslar dogrultusunda, detay dlgmelerinde Insansiz Hava Araglar1 (IHA) teknigi kullanilabilecektir.

Bu itibarla, 6zel sektdrden hizmet satinalmak suretiyle ihaleli isler kapsaminda ytiriitiilen
calismalarda, isin Ozel Teknik Sartnamesinde belirtilen esaslar dogrultusunda, ilgi (b) Insansiz
Hava Araglari (IHA) Sistemleri ile Kadastral Detay Ol¢meleri, Harita Uretimi ve Kontrol
Esaslaria uyulmak suretiyle ¢aligmalarin yiiriitiilmesi, isin sonunda teslim edilecek ve arsivlenecek
verilerin ise diger dokiimanlar ile birlikte teslim edilmesi, Kontrol Tegkilat1 ve Muayene ve Kabul
Komisyonlari tarafindan s6zlesmenin kabuliinde (gecici kabul /kesin kabul) bu hususlara dikkat
edilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve bildiris dogrultusunda ¢aligmalarin yiiriitiilmesini rica ederim.
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Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri (IHA) ile Kadastral Detay Ol¢meleri,
Harita Uretimi ve Kontrol Esaslar

26 Haziran 2018 tarihli ve 30460 Sayili Miikerrer Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren Biiyiik Olcekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Y&netmeligi’nin (BOHHBUY ’iin); “Detay
Olgmeleri” baslikli 45-1/a maddesinde belirtilen, “Detay noktalari, elektronik takeometri, GNSS,
LIDAR veya diger teknik ve yontemler kullanilarak 6lciilebilir” ve “Detay Ol¢me Dogrulugu”
bashikli 46-1. Maddesinde yer verilen “Detay noktalarinin izdiisim koordinatlar1 ve
yiikseklikleri, elektronik takeometri, GNSS, LIDAR veya diger teknik ve yontemler kullanilarak;
yatay konum dogrulugu (ox2+cy2)1/2 +7 cm (dahil)’den daha iyi ve Helmert ortometrik
yiikseklik dogrulugu (cH)) £7 cm (dahil)’den daha iyi olacak sekilde olgiilecektir” hiikiimleri
geregi detay noktalarinin Ol¢lilmesinde yeni teknolojik yontemlerin kullanilmasina olanak
saglamstir.

Bu cercevede; Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemleri ile Uretilmis Sayisal Fotogrametrik
Haritalarin (Vektér veya Ortofoto Haritalarin)  yukarida belirtilen konum dogruluklarini
saglamasi amaciyla Uretim, Kontrol ve Arsivlenmesi icin asagidaki 6lciit ve esaslarin
belirlenmesi geregi duyulmustur:

A- Genel Olgiitler

Sayisal Fotogrametrik Harita/Ortofoto Harita iireten gercek veya tiizel kisilerin agsagidaki
genel kontrol 6lgiitlerini saglamalar1 gerekmektedir:

1. Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM) tarafindan yayinlanan “Insansiz Hava Araci
Sistemleri Talimatinda (SHT-IHA) belirtilen élgiitlere uyulacaktir.

2. Goriintii alim1 igin kullanilan THA nin Sivil Havacilik Genel Miidiirliigiine ticari olarak
kayitli olduguna iliskin belge ve THA kullanicismnin pilot sertifikas: bulunacaktir.

3. Sayisal Fotogrametrik Harita veya Ortofoto Harita Uretimi sorumlulugunu iistlenen ve
BOHHBUY de belirtilen sorumlu Harita/Geomatik/Jeodezi ve Fotogrametri/ Harita ve
Kadastro Miihendisinin diploma o6rnegi ile TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odasma (HKMO) kayitli olduguna iliskin Biiro Tescil Belgesi bulunacaktir.

B- Donamm Olgiitleri

1. Goriintii aliminda kullanilan kamera sabit odak uzakligina sahip olacaktir.

2. Goruntl aliminda metrik veya kalibrasyonu yapilmis (yazilim destekli self kalibrasyon)
kameralar kullanilacaktir.

Goriintii yiiriimesini engelleyecek yazilimsal ya da donanimsal ¢6ziimler bulunacaktir.
Gorlintli aliminda kullanilan kamera balik g6zii tipi objektiflere sahip olmayacaktir.

Hava fotografi ¢ekiminde en az 20 MP ¢oziiniirliikklii kamera kullanilmalidir.

Goriintii alim1 yapilacak Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemlerinde Ger¢ek Zamanl
Kinematik (Real-Time Kinematic: RTK) veya Biiro Hesaplamalarinda kullanilan (Post-
Processing Kinematic: PPK) kiiresel navigasyon uydu sistemleri alici/anten Kiti
bulunacaktir.
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7. Kadastral detay cizimleri stereo destekli bilgisayar ve fotogrametrik amagli kullanilan
CAD destekli yazilimlar ile ¢ok fonksiyonlu fareler kullanilarak yapilacaktir.

C- Uretim Olciitleri

1. Proje sahasindaki TUTGA, CI1, C2, C3 noktalarinin disinda proje sahasinda maksimum
400 metre araliklarla ve idarenin uygun gordiigii dagilim ve siklikta yeteri kadar Yer
Kontrol Noktas1 (YKN) tesis edilecektir.

2. YKN noktalar1 C4 derece nokta hassasiyetinde dl¢iilecek olup, bu noktalarin ortometrik
yiikseklikleri (H) ana nivelman 6l¢iisiinde geometrik nivelman ile veya proje bolgesi i¢in
hesaplanan jeoit modeli ile belirlenecektir. (YKN’lerin zemin cinsleri boru, ¢ivi veya
poligon betonu olacak sekilde tesis edilecek ve ugus dncesi hava isaretleri yapilacaktir.)

3. Goriintii alimi Yer Ornekleme Arahg (YOA) 5 — 7cm aralifinda olacak sekilde
yapilacak olup, bu degerin sapmas1 +%10’u gegmeyecektir.

4. Boyuna bindirme orani %80 ve enine bindirme orani %70 olacak olup, bu oranlarin
sapmalar1 £%10’u gecmeyecektir.

5. Ucus planlamasi stereo model alant minimum 150m*180m olacak sekilde yapilacaktir.

6. Hava goriintiilerinin dontikliik agilar1 (kapa dontikliigii hari¢) 10 (on) dereceden kiigiik
olacaktir.

7. Goriintii alimlarinin Nisan ile Ekim aylart ve 10:00 ile 15:00 saatleri arasinda bulutsuz,
riizgarsiz ve gilinesli bir havada yapilmasit gerekmektedir. Alim yapilacak alanda kar
Ortlisti olmamas1 gerekir. Genis yaprakli agaclarin ¢cok yogun oldugu alanlarda ise
yapraklarin olusmadig1 ya da dokiildiigii mevsimlerde alim yapilmalidir. Ancak, idarenin
uygun gérmesi durumunda bu tarihler disinda da goriintii alimi yapilabilir.

8. Ucus cizelgesi tutulacak olup ugus bolgesi, goriintii alim krokisi, ugus baslangi¢ ve bitis
saati, goriintli alim sayis1 belirtilecektir.

9. Fotogrametrik nirengi ve fotogrametrik nirengi dlgmeleri islemleri BOHHBUY ’nin 59.
ve 60. Maddelerine gore yapilacaktir.

10. Fotogrametrik verilerden Kadastral Detay Olciimii yapimlar1 stereo modellerden
gerceklestirilecektir.

11. Kadastral Detay Olgiimiinde kullanilacak stereo modellerde déniikliik ve Yer Ornekleme
Araligi (YOA) 6lgiitlerini saglamayan hava fotograflar1 kullanilmayacaktir.

12. Kadastral Detay Olgiimlerinde zeminin hava fotograflarindan net bir sekilde tespit
edilemedigi durumlarda yersel biitiinlemeye gidilecektir.

13. Kadastral Detay Olgiimlerinde mesk(in ve gayrimesk(in alanlarda yap: detaylarinin
belirlenmesi  fotogrametrik  yontemlerle yapilmayacak olup; yersel yoOntemler
kullanilacaktir.

14. Fotogrametrik verilerden Kadastral Detay Olciimii yaparken stereo modellerin faydali
model alani olarak stereo modelin merkezinden %80’lik kismi1 kabul edilecektir.

15. Stereo model gegislerinde x,y,z konum sapmalar1 olmayacak olup, model gegislerinde
detaylarin konum ve biitiinliik dl¢iitleri saglanacaktir.
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D- Genel Kontrol Olgiitleri

1. Donanim ve iretim Olgiitleri basligi altinda yer alan hususlara uygun donanim ve
yontemlerin kullanilip kullanilmadig1 kontrol edilecektir.

2. Ugus plani raporundan planlamanin istenilen degerlerde yapilip yapilmadigi kontrol
edilecektir.

3. Gergeklesen ugus raporundan, ugusun istenilen Olgiitlerde yapilip yapilmadigi kontrol
edilecektir.

4. Ucus cizelgesinden ugus bolgesi, goriintii alim krokisi, ucus baslangic ve bitis saati,
goriintii alim sayisi, kontrol edilecektir.

5. Fotogrametrik nirengi sonuglarinin degerlendirilmesinde Yer Kontrol Noktalarinin
(YKN’lerin) %30’u kontrol noktasi olarak kullanilacak olup, nirengi sonuglarinin
degerlendirilmesinde noktalarin koordinatlari karsilastirilacaktir.

6. Fotogrametrik nirengi sonuglarinin degerlendirilmesi BOHHBUY nin 61. maddesine
gore kontrol edilecektir.

7. Genel kontrole uygun olmayan taleplerin teknik kontrolii yapilmayacak olup talepler iade
edilecektir.

E- Kadastral Detay Kontrolii

1. Kontrolii yapacak Kadastro Miidiirliigii tarafindan yetki bdlgesi igerisinde belirlenecek
yerde, kontrol talep eden firma/sahis tarafindan temin edilecek is istasyonu ile
fotogrametrik yazilim ve donanimlar kullanilarak iiretilen detaylarin en az %5’lik kismi
stereo modeller iizerinden kontrol edilecektir. Stereo model iizerinde detay dlgiimlerinin
detay tamlig1 ile detay noktalarinin konum kontrolleri yapilir.

2. Nokta bulutu veya ortofoto iizerinden sayisallastirma yolu ile iretilen sayisal vektor
haritalarin  kontrolii yapilmaz. Bu amagla sayisal vektor verileri, yiiklenicinin is
istasyonlarindaki stereo model iizerine bindirilir ve goriintiilerdeki detaylar ile ¢akisip
cakismadig1 kontrol edilir.

3. Kadastral detaylarin belirtilen dlgiitlerde olusturulan faydali model alanlarindan ¢izildigi
kontrol edilecektir.

4. Sayisal haritalarda bulunan detaylarin, tim alanin en az %5’inin arazideki detaylarla
karsilastirilmak suretiyle detay tamhik kontrolii yapilir.

5. Degisik detay 6zelligi bulunan alanlarda, proje alanina uygun dagilmis detay noktalarinin
en az %5'l arazideki detaylarla karsilagtirilarak, detaylarin tamaminin paftada bulunup
bulunmadigi ve es yiikseklik egrileri ile topografyanin uyusup uyusmadigi tespit etmek
amaciyla ¢izim kontrolii yapilir.

6. Haritalarin detay konum kontroliinde, detay noktalarinin proje alanina uygun dagilimli en
az %b5'i yersel yontemlerle olgiiliir. Konum kontroliinde, arazi yiizeyinde yiiksekligi
(agag, direk, bina, duvar, ¢it, vb. yiiksekligi olmayan) yok sayilabilecek iyi
tanimlanabilen detaylarin yersel yontemlerle 6l¢iilmesi ve koordinatlarin karsilastiriimasi
esas almir. Detay konum kontroliinde BOHHBUY ’nin 91.maddesindeki esaslar dikkate
alinir.
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7. Yapilan kontrollerde isin dogrulugu hakkinda tereddiit uyanirsa, bu talimatin E
maddesinin 5 ve 6. maddelerinde belirtilen miktarlara bakilmaksizin kontrol
yayginlastirilir.

8. Kontrol c¢aligmalarinin sonucu, kontrol Olgiilerini, hesaplarini, karsilagtirmalar1 ve
degerlendirmeleri igeren bir teknik raporla belgelenir.

F- Teslim Edilecek ve Arsivlenecek Veriler

1- IHA teknigi ile yapilan 6lgmelerde kullanilan yazilim ve donanimlar hakkinda bilgiler,
algilayict sistemlerin 6zellikleri, kamera kalibrasyonu, goriintii alim plani, 6lgme plani,
dengeleme/déniisim islem sonuglar, BOHHBUY nin 46, 81-95 maddelerine gore
yapilan karsilastirmalar ile IHA verilerinden iiretilen sayisal parsel sinirlar1 ve detaylarin
hangi asamalarda hangi yontemlerin kullanilarak olusturulduguna iliskin hazirlanacak
detayl1 bir rapor,

2- Insansiz Hava Araglar1 (IHA) teknolojisi ile sayisal ortofoto/harita iiretim siirecindeki
asagida belirtilen veriler, kontroliin yapildigi birimin bagli oldugu Kadastro
Miidiirligiinde elektronik/sayisal ortamda arsivlenir.

) Kamera/Sensor Bilgileri,

. Goriintii Alim Plan1 (YKN ler gosterilecektir),

. Uretimde kullanilan yer kontrol noktas1 koordinatlari,

. Kamera Kalibrasyon parametreleri,

o GNSS/IMU ham verileri ve degerleri,

. Ugus planlama raporu (YOA, Bindirme Oranlari, vb icerecektir),
. Gergeklesen ugus raporu (YOA, Bindirme Oranlar1, vb icerecektir),
. Kamera goriintiileri,

. Ucus cizelgesi,

. Fotogrametrik Dengeleme Sonuglari,

. Sayisal Arazi Modeli/Sayisal Yiizey Modeli/Nokta bulutu,

. Sayisal Vektor Harita ve/ veya Ortofoto Harita,

. Teknik Kontrol Raporu.

3. Genel Midirligiimiizce yiiriitiilecek Ulusal Projelerde kullanilmak iizere talep
edildiginde IHA verileri Kadastro Miidiirliiklerince ilgili birimlere gonderilir.
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