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Ozet

Yersel fotogrametri teknigi, yillardir nesnelerin ii¢ boyutlu élgmeleri igin kullanila gelen bir yontemdir.
Digital tekniklerin gelisimiyle birlikte digital yersel fotogrametri, miihendislik ol¢meleri, topografik
ol¢meler, mimari 6l¢meler, arkeolojik 6l¢meler gibi bir¢ok alanda kullanilabilen verimli ve ekonomik bir
yontem haline gelmistir. Son yillarda digital fotogrametri ve bilgisayar teknolojisindeki gelismeler
sonucu nesnelerin tic boyutlu modellerinin olugturulmasi giincel arastirma konulari igerisine girmigtir.

Bu ¢alismada sayisal yersel fotogrametrinin hacim hesaplarindaki performanst arastirilacaktir.
Calismada kullanilacak ii¢ boyutlu fotomodellemenin bazen erisilemez ve bazen de hiz gerektiren
karmasik sekillerin hacim hesaplarinda ne derecede kullanilabilir olacagi tespit edilecektir. Bu amagla
uygun bir kazi alani secilecektir. Objelerin olusturulacak ii¢ boyutlu fotomodellerinden elde edilecek
hacimler jeodezik tekniklerle elde edilecek hacimlerle karsilastirilacaktiv. Sonuglar zaman, maliyet ve
hassasiyet bazinda analiz edilecektir. Bu ¢alisma Nigde Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Projeleri Baskanliginca desteklenen bir proje kapsaminda gerceklestirilecektir. Proje heniiz baslangig
asamasindadir.

Anahtar kelimeler: Sayisal Yersel Fotogrametri, Hacim Hesabi

Abstract

Close range photogrammetry is a method which has been used for 3D surveyings of objects for many
years. By the development of digital techniques, digital close range photogrammetry used in many fields
such as engineering surveyings,topographic surveyings, architectural surveyings, archelogical
surveyings, has become a productive and an economical method.. Due to the developments in digital
photogrammetry and computer technology in past years, to constitute of 3D models of objects included in
current research topics.

In this study, performance in volume calculation of digital close range photogrammetry will be
investigated. The usability degree of 3D photomodelling in volume calculation of complex figures which
may not be reached and reqiires speed sometimes will be investigated in this study. A sitable dig area will
be selected fort his purpose. The volumes supplied from 3D photomodels of objects would be compared
with volumes calculated from geodetic techniques. The results would be analized with respect to time,
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cost and accuracy. This study would be carried out in a Project supported from head of scientific and
technologic research projects of Nigde University. The Project is at the begining stage yet.

Keywords: Digital Close Range Photogrammetry, Volume Calculation

1.Giris

Yersel fotogrametri yillardir arkeoloji, mimarlik, miithendislik 6lgmleri, topografik dlgmeler gibi bir ¢ok
alanda uygulanan, objelerin resimleri tizerinde objeler hakkinda giivenilir bilgiler elde etmeyi amaglayan
bir bilim dali olarak gorevini devam ettirmektedir. Teknolojideki gelismelerden fotogrametri de kendi
paymt almis ve fotogrametrik uygulamalar daha kolay, daha hassas ve daha ekonomik olmaya
baglamistir. Ayrica jeodezik olarak dlciilmesi riskli olan, erisilmeyen veya erisilmesi risk tasiyan objeler
hakkinda giivenilir bilgileri elde edilmesi fotogrametrik yontemle kolaylikla elde edilebilmektedir. Bu
calismada digital yersel fotogrametrinin hacim hesaplarindaki kullanilabilirligi arastirilacaktir.

2.Materyal Ve Metod

Bu calismada hacmi hesaplanmak iizere kum ocagindan olusan yaklasik 15x10 m boyutunda bir kazi
alan1 secilmistir (Sekil 1). Kazi alanin1 cepheden goren bir konumda iki adet lokal poligon noktasi tesis
edilmistir. Kaz1 alani1 yiizeyi iizerinde uygun dagilimda 32 adet kontrol noktasi segilerek bunlarin jeodezik
koordinatlart (X,Y,Z) lokal olarak hesaplanmigtir. Ayni kontrol noktalarinin bulundugu kazi alani
ylizeyinin SONY DSC F828 8.0 Mega Piksel ¢oziiniirliiklii digital kamera ile resimleri ¢ekilmistir.

Sekil 1, Kazi alaninin ilk yiizeyi
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2.1 Jeodezik Degerlendirme

Kazi alanint ilk yiizeyine yerlestirilen 30 adet kontrol noktasinin {i¢ boyutlu koordinatlar1 jeodezik olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan bu koordinatlardan kazi alanimna ait ilk yiizey modeli olusturulacaktir. Kazi
alanindaki kontrol noktalarinin dagilimi Sekil 1’ de goriilmektedir. Kazi yapildiktan sonra ilk yiizeyde
kullanilan kontrol noktalan ilk yiizeyde elde edilen dogrultu degerlerine gore yeniden kazi alanina
yerlestirilecek ve bu noktalarin koordinatlar tekrar Ol¢iilecektir. Elde edilen bu koordinat degerlerine
gore kazi alaninin ikinci yiizey modeli olusturulacaktir. Daha sonra bu iki yiizey arasindaki hacim
enkesitler ve prizmalar yardimiyla hesaplanacaktir. Kazi bolgesindeki ilk yiizeyin jeodezik Ol¢iimii
yaklasik iki saatte gerceklestirilmistir.

2.2 Fotogrametrik Degerlendirme

Kazi alan1 ilk yiizeyine kontrol noktalar yerlestirildikten sonra kazi alaninin resimleri ¢ekilmistir. Daha
sonra resim ¢ekiminde kullanilan digital kameranin kalibrasyonu yapilmistir (Sekil 2). Elde edilen
resimler Photomodeler Pro 4.0 yazilimina aktarilmig ve kazi alanimin ilk yiizey modeli olusturulmustur.
Bu ilk yiizey modelde 375 nokta kullanilmistir (Sekil 3). Resim ¢ekim ve kontrol noktalarinin 6l¢iimii
islemi yaklagik bir saatte gergeklestirilmistir. Resimlerin degerlendirilerek ilk yilizey modelin elde
edilmesi yaklagik iki saatte gerceklestirilmistir.

Kazi iglemi yapildiktan sonra kazi alanina tekrar kontrol noktalan yerlestirilerek jeodezik koordinatlari
oOlgiilecek ve kazi alaninin ikinei yilizeyinin resimleri ¢ekilecektir. Bu asamada kazi alaninin ikinci ylizeyi
yine ilk yilizeyde yapildigi gibi ayni yazilim kullanilarak elde edilecektir. Bu ikinci degerlendirmede
gecen zaman belirlenecektir. Daha sonra ilk yiizey ile ikinci yiizey arasindaki hacim hesaplanacaktir.
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Sekil 2, Kamera kalibrasyon degerleri
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Sekil 3, Kazi alaninin ilk yiizeyinin (kazi dncesi) fotogrametrik degerlendirilmesi

3. Sonuclar

Bu calisma Nigde Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projeleri Bagkanliginca desteklenen bir
proje kapsaminda gergeklestirilmektedir. Proje kapsaminda segilen kazi bolgesinin ilk yiizey degerleri
jeodezik ve fotogrametrik olarak elde edilmistir. Kaz1 yapildiktan sonra ikinci yiizeye ait jeodezik ve
fotogrametrik veriler de elde edildikten sonra her iki yonteme gore kazi alaninda olusan hacimler
hesaplanacak ve sonuglar zaman, maliyet ve dogruluk agisindan karsilastirilacaktir. Kazi veya dolgu
bolgelerinin hacim hesaplarinda genellikle jeodezik yontemler kullanilmaktadir. Bu ¢alismada jeodezik
yontemin yani sira digital fotogrametrik yontemin hacim hesaplarindaki kullanilabilirligi dogruluk,
zaman ve maliyet agisindan elde edilecek veriler dogrultusunda incelenmeye ¢aligilacaktir.

Kaynaklar

Photomodeler handbook

Photomodeler software
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