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Haci Hasan TUZCU
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Yiiriitme Kurulu Uyesi  Duygu KARACA

Yiiritme Kurulu Uyesi ~ Eren ERDOGAN

Yiiritme Kurulu Uyesi  Erkan Oguzhan ERDOGDU

Ars. Gor. Ezgi CANDAS
Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI
Yrd. Dog. Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI
Kivilcim TURGUT

Ars. Gor. Ozer AKYUREK
Ars. Gor. Pakize KUREG
Sabit Nazim AKAR

Ogr. Gor. Safak FIDAN
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KURULTAY DANISMA KURULU*

Prof. Dr. Ahmet AKSOY
Prof. Dr. Ahmet YASAYAN
Ali Fahri OZTEN
Asiye Ulkii KARAALIOGLU
Prof. Dr. Ayhan ALKIS
Burak KUKUL
Prof. Dr. Getin COMERT
Yrd. Dog. Dr. Derya OZTURK
Prof. Dr. Dursun Zafer SEKER
Prof. Dr. Ergiin 0ZTURK
Ertugrul CANDAS
Ertugrul GOL
Prof. Dr. Fatmagl KILIC
Prof. Dr. Ferruh YILDIZ
Haci Hasan TUZCU
Yrd. Dog. Dr. Hakan AKGIN
Dog. Dr. Halil AKDENiZ
Prof. Dr. Halil Erdal KOCAK
Prof. Dr. Halil ERKAYA
Prof. Dr. Haluk KONAK
Prof. Dr. Haluk OZENER
Hasan ZENGIN
Prof. Dr. Hiilya DEMIR
Hiiseyin ALTUN
Prof. Hiiseyin ERKAN

* Liste siralamast isimlere gére alfabetik olarak dtizenlenmistir.

Hiseyin KIRSAN
Hiiseyin ULKU
Levent 0ZMUS

Prof. Dr. Mahmut Onur KARSLIOGLU

Mehmet YILDIRIV
Prof. Dr. Muhammed SAHIN

Yrd. Dog. Dr. Murat Selim GEPNi

Mustafa ERDOGAN
Prof. Dr. Mustafa TURKER
Namik GAZIOGLU
Prof. Dr. Necla ULUGTEKIN
Prof. Dr. Onur GURKAN
Dr. Orhan ERCAN
Orhan MATARACI
Onder Serkan ATAGUN
Ramazan ECIS
Dog. Dr. Recep NISANCI
Prof. Dr. Reha Metin ALKAN
Salih SUICMEZ
Prof. Dr. Sebahattin BEKTAS
Serdal Selguk SAVCI
Prof. Dr. Tevfik AYAN
Prof. Dr. Turgut UZEL
Ufuk AY
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14 Mayis 2013- Sal

08:00-09:30

09:30-12:00

12:00-12:30

12:30-13:30

13:30-15:30

15:30-16:00

16:00-18:30

18:30-19:30

19:30

PROGRAM
KAYIT
ACILIS
Kurultay Yiiriitme Kurulu Bagkani : Prof. Dr. Getin COMERT
Kurultay Bagkani : Prof. Dr. Haluk KONAK
HKMO Genel Bagkan - Ertugrul CANDAS
TMMOB Bagkani : Mehmet SOGANCI

Konuk Konusmacilar

OLGME TEKNOLOJILERI VE YAZILIM FUARININ ACILISI

OGLE YEMEGI

PANEL/TURKIYE'NIN DEMQKRI}TiKLE$ME SURECI

Panel Yoneticisi: Hiseyin ULKU ( HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi
Komisyonu Baskani)

Ali Riza AYDIN (Anayasa Mahkemesi Raportord)

Atilla KART (TBMM Anayasa Uzlasma Komisyonu Uyesi)

Mehmet Ali YILMAZ (Yazar)

POSTER OTURUMU-1
Poster Sunum Alani

Oturum Bagkanlari : Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI, Yrd. Dog Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI,

Yrd. Dog. Dr. Ayse Yavuz OZALP

PANEL/KENTSEL DONUSUM UYGULAMALARI
Panel Yoneticisi: Ertugrul CANDAS (HKMO Genel Bagkani)

TOKI Bagkanh{i

Ankara Buyuksehir Belediyesi
izmir Bilyiiksehir Belediyesi
Sanliurfa il Ozel idaresi

MUZiK “GELECEGIMIZ CALINIYOR, DINLEMEKTE FAYDA VAR”
(ERCIYES UNIVERSITESI MUZIK ATOLYESI)

KOKTEYL
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15 Mayis 2013 (}ar amba

08:30 -10:45

10:45 - 11:00
11:00-11:20
11:20-13:00

11:20-13:00

11:20-13:00

FORUM/ OGRENCI ORGUTLULUGU VE DEMOKRASI
Forum Yoneticisi: A. Fahri OZTEN (TMMOB Yiiriitme Kurulu Uyesi)

Prof. Dr. Aziz KONUKMAN
(Gazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi)

Ulkemizdeki HES Gergegi
Siileyman MERCAN (Karadeniz Teknik Universitesi)

HKMO Ogrenci Orgutliiligi,
Umut KOCA (Yildiz Teknik Universitesi)

Turkiye’deki Harita Miihendisligi Gercegi
Emin OZMEN (Afyon Kocatepe Universitesi)

OGRENCI KISA FILM GOSTERISi ( KTU FiLM ATOLYESI )
ARA

PARALEL OTURUM 1: JEODEZi 1 gANGORA (B) SALONU)
Oturum Baskani: Prof. Dr. Haluk KONAK

Datum ve Dilim Dondstiminiin Parsel Alanlarina Etkisi
Faruk YILDIRIM*, Deniz YILDIRIM

Astrojeodezik Gekl Sapmasi Bilesenlerinin ve Jeoit Yiikseklik Farklarnin Kern DKM3A
ile Belirlgnmesi: Konya Ornegi
Yener TUREN*, Aydin USTUN

Tirkiye Ulusal Sabit GNSS istasyon|art Agi—Aktif éTUSAGA-Aktif) Sistemi
Ayhan CINGOZ*, Yasin ERKAN, Ali Ihsan KURT, Selguk PEKER

Ulkemizdeki Tektonik Amach Jeodezik Deformasyon Galismalan
Haluk OZENER, Bahadir AKTUG*, Asli DOGRU, Biilent TURGUT, Onur YILMAZ, Kerem
HALICIOGLU, Asli TURGUTALP, Emre HAVAZLI Onur GURKAN

PARALEL OTURUM 2: COGRAFi BILGi SISTEMLERI 1 (ANGORA (A) SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Fatmagiil KILIG

Mekansal Bilgi Yonetiminde Gelecege Donuik Egilimler ve Global Vizyon .
Melih BASARANER*, A. Ozgiir DOGRU, Caner GUNEY, Necla ULUGTEKIN

HGK 1:25.000 Olgekli Topografik Veritabani
Bekir YUKSEL, Abdullah SAYGILI*, Abdullah OKUL

Kurumsal CBS Veri Analjzi ve Veritabani
Nesibe Gilsah GURESCI*, Kemal SEYREK

Diisey Engel Verilerinin Toplanmasi ve Sunumu
Murat AKIN*, Emine ALKANALKA, Mesud Behliil VAROL, Ozdeger Mavis ZARARSIZ,
Emre SOYER, Hakan SAHIN, Ali ULUBAY

PARALEL OTURUM 3: UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 1

ANGORA (C) SALONU)
turum Baskani: Prof. Dr. Mustafa TURKER

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel

ve Teknik Kuru\tay\

BiLDIiRI OZETLERI KITABI 7 4’



13:00-14:00
14:00-15:40

14:00-15:40

14:00-15:40

TMMOB \\\
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
i

Sakarya'nin Karasu licesindeki Kiyr Seridinin Landsat-5 Gorintilerinin Nesne Tabanl
Siniflandirma Teknikleri Kullanilarak Zamansal Analizi

Aycan_Murat MARANGOZ*, Kurtulus Sedar GORMUS, Murat ORUG, Hakan Senol
KUTOGLU, Zubeyde ALKIS

Tuz Gélii Alt Havzasinda Landsat-5 TM Verileri ile Kuraklik indekslerinin Olusturulmasi
ve Zamansal Degisim Analizi . o
Semih EKERCIN™, Filiz DADASER-GELIK, Osman ORHAN, Giilhan 0ZDOGAN

glylg izgisindeki Degdisimin Hough Doniisimii ve Aktif Konturlarla Otomatik Olarak
elirlenmesi . .
Sedat DOGAN*, Faik Ahmet SESLI, Mahir Serhan TEMIZ, Halil AKINCI

OGLE YEMEGI
PARALEL OTURUM 4: JEODEZI 2 EANGORA (A) SALONU)
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Getin MEKIK

Farkli Enlem Bélgelerindeki Manyetik Aktivitelerin GPS Yontemiyle izlenmesi
Siireyya Ozgir UYGUR*, Niyazi ARSLAN, Ciineyt AYDIN

Hava ve Uzay Teknolojilerinin Meslegimize Sundugu Olanaklar
Turgut UZEL, Kamil EREN, Halil ERKAYA, Engin GULAL*

Elektromanyetik Dalgalarin Atmosferde Yayiimasi ve Uydular Yardimiyla Konum
Belirlemede Troposferik Gecikme Degerlerinin De%lglk odellerle Hesaplanmasi
Ahmet Yicel URUSAN*, Turgut UZEL, Kamil EREN, Onur UNVER, Zehra CAN

Yapay Uydu Yoriinge Bilgilerinin Baslangic ve Sinir Deger Problemleri
Or ar¥ KMRT, Sedag(;ETll%l* sangre ¢

PARALEL OTURUM 5: COGRAFI BILGI SISTEMLERI 2 (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI

Mekansal istatistikte Nokta Deseni Analizi
Gler YALGIN*, H. Sebnem DUZGUN

Artinlmig Gerceklik (AG) Destekli Afet Yonetimi ve Mobil Belediyecilik
Zeynep ALTUNKAYA, Burak PEHLIVANLI*

Konumsal Web Servisleri igin INSPIRE Uyumlu Metaveri Toplama
Mehmet Sabri SEHSUVAROGLU*

(Bit')lzlem istasyonlar Degerlendirmelerinin Yazilim ve Cografi Bilgi Sistemleri ile
ulugmas . .
Begu§m GUNEL*, Kemal SEYREK, Nesibe Giilsah GURESGI

PARALEL OTURUM 6: UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 2
8ANGORA (C) SALONUE
turum Bagkani: Prof. Dr. Dursun Zafer SEKER
Eehmal Goruntilerin Anlamlilik Diizeylerinin Arttinimasinda Gortinti Birlestirmenin
ullanimi .
Abdisselam KESIKOGLU*, Ahmet Emin KARKINLI, Tuba KURBAN, Erkan BESDOK
Uydu Goriintiisii Zenginlestirme Yontemleri Kullanilarak Litolojik Birimlerin Ayirt

Edilmesi.
Onder GURSQY*, Sinasi KAYA, Ziyadin GAKIR
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%eolojitle§me|erin Uzaktan Algilama Metotlariyla Tespit Edilmesi: Gordes (Manisa)
megi ) L .
Alaa(?din VURAL, Ozsen GORUMLUOGLU, Ibrahim ASRI*

Gorinti Birlestirme Yontemlerinin Spektral De?erleri ve Gortintd Nefasetini Koruma
Acisindan Karsilastinimasi: Worldview-2 U{ amasl y
Bekir GUL*, Gagdlar YILDIRMIS, Abdullah DEGER, Mustafa ERDOGAN, Ali ULUBAY

15:40-16:00 ARA

16:00-18:30 PANEL/ 500. YILINDA PiRi REIS
Panel Yéneticisi: Prof. Dr. Cetin COMERT ( HKMO CBS Komisyonu Bagkani )

Prof. Dr. Pogan UCGAR ( ITU Kartografya Anabilim Dali Bagkanligr)
Prof. Dr. Idris BOSTAN ( IU Edebiyat Fakiiltesi)
Dog. Dr. Bilent ARI ( Muzecilik ve Tanitim Ba%(kanllgl{_l

Dog. Dr. Ibrahim YILMAZ (AKU Muhendislik Fakiltesi Harita Miihendisligi Bolumi)
Memduh ULGEN ( Emekli Miihendis Albay, Harita Genel Komutanhigi)

18:30-19:30  TIYATRO: “... DIYE DUSUNDUM BEN” (KTU TIYATRO ATOLYESI)

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel
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16 Mayis 2013 Persembe

09:00-10:15 PARALEL OTURUM 7: TASINMAZ DEGERLEME, KENTSEL VE
KIRSAL ALAN DUZENLEME (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Hiilya DEMIR

Kentsel Donisiim Projelerinde Miilkiyet Kazanimlarinin Ekonomik Analizinin Ayazma
Kentsel Donisiim Projesi Orneginde Incelenmesi
Aysegiil GERVAN*, Hilya DEMIR, Ahmet YILMAZ

Kirsal Alanlarda Taginmaz Degerlemesinde Bir Yontem Onerisi: Yalin Degerleme
Yontemi
Mehmet ERTAS*

6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiriiimesi Hakkinda Kanun Kapsaminda
Sehiraltt Madencilik Faaliyetleri lle Riskli Alan ve Riskli Yapi lligkilerinin Incelenmesi
Hakan AKGIN*

09:00-10:15 PARALEL OTURUM 8: JEODEZi 3 (ANGORA (C) SALONU)
Oturum Bagkani: Dog. Dr. Bahadir AKTUG

Gergek Zamanl Kinematik (RTK) GNSS Olgii Yontemi Kullanilarak Heyelanlarin
Izlenebilirliginin Arastirimasi

Kemal Ozgiir HASTAOGLU, Fatih POYRAZ, Ramazan Alper KUCAK*, Mehmet
DEMIREL, Furkan NEBIPASAGIL

Dogrusal Hipotez Testleri ile Gerinim Analizi
Pakize KUREG*, Haluk KONAK

TUSAGA Aktif (CORS-TR) Saatlik Verileri ile Alansal ve Noktasal Gerinim Analizi: Van
Depremi Ornegi
Mustafa ULUKAVAK*, Mualla YALGINKAYA, Emine Tanir KAYIKCI

09:00-10:15 PARALEL OTURUM 9: COGRAFi BILGi SISTEMLERI 3 (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Getin COMERT (Kurultay Yiiritme Kurulu Baskan)

Kiimelemede Normallestirmenin Etkisi
Alper SEN*, Tirkay GOKGOZ

Dogal Tiirkge Dil ifadelerinin SQL Sorgulama Diline Otomatik Olarak Gevrilmesi
Sedat DOGAN*

Hiicresel Otomat- Markov Zinciri Yontemiyle Samsun Kiyi Alanlarindaki Mekansal
Degisimlerin Modellenmesi
Derya OZTURK*

10:15-10:30 ARA

10:30-13:00 PANEL / ARAZi YONETIMINDE TASINMAZ DEGERLEME VE KADASTRO
Panel Yoneticisi: Mehmet Zeki ADLI ( KIK Kurul Uyesi)

Eski Tapu ve Kadastro Genel Miidirlerinden Sn. Halit Ziya TURKKAN'In “Kadastro

ne idi, nedir ve ne olacaktir” adl galismasi
Prof. Dr. Ahmet YASAYAN ( HKMO Kadastro Komisyonu Uyesi)

Turkiye Harita Bilimsel 14, Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay / 14-17 Mayis 2013
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7 4’ e BILDIRT @ZETLERI KITABI 9



\\ TMMOB
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
Y

13:00-14:00
14:00-15:40

14:00-15:40

14:00-15:40

Kadastronun Ekonomik iglevi
Yrd. Dog. Dr. Ali ERDi ( SU Harita Miihendisligi B6Iim(i)

Kadastronun Sosyal islevi
S. Goksin SEYLAM(HKMO Kadastro Komisyonu Uyesi),
Prof. Huseyin ERKAN (HKMO Kadastro Komisyonu Uyesi)

Tasinmaz Degerleme - Kadastro iligkileri ve Bazi Ulkelerde Uygulamalar
Yrd. Dog. Dr.Giilgiin OZKAN (SU Harita Mihendisligi Bolumd),
S. Goksin SEYLAM ( HKMO Kadastro Komisyonu Uyesi)

Tapu ve Kadastro Genel Mudirligu’nin Konumu
Sedat BAKICI (TKGM Harita Dairesi Bagkan)

OGLE YEMEGI

PARALEL OTURUM 10: MUHENDISLIK OLGMELERI (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Endiistriyel Tesislerde Yapilan Miihendislik Olgmeleri ve Betonarme Baca Giclendirme
Qallémam Uygulamasi

erhan 0ZDOGAN, A. Gokhan UZUN, Ozgiir TASDELEN*, Eyiip SISMAN,
Erdem BUYUKKAYA, A. Selami SADIK

Sayisal Nivolarin Sistem Kalibrasyonu
Engin GULAL*, Nedim Onur AYKUT, Burak AKPINAR

Kapali Maden isletmelerindeki imalat Haritalarinin Hazirlanma Siireci, Geligimi ve Kesit
Gorindmlerinin Yorumlanmasi
Eray CAN*, Senol KUSCU, Hakan AKGIN

Gegis Egrili Yatay Kurp Hesaplanina Biitiinlesik Bir Yaklagim
Orhan KURT*

PARALEL OTURUM 11: TURKIiYE KADASTROSU (ANGORA (A) SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Hiiseyin ERKAN

Tapu Sicilindeki Miras Paylagim Problemleri
Tayfun GAY, Sabahattin AKKUS*

2/B Alanlarindaki Tapulu Parsellerin iadesi
Hiseyin KOGAK*

6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiirilmesi Hakkinda Kanun Uygulamalan
Bir Kentsel Déntistim Uygulamasi Midir?
Adil Hakan AYBER*, Saban INAM

Kadastroda Modern Egilimler ve Tiirkiye Kadastrosu
Mehmet GETE™, Halil Ibrahim INAN

PARALEL OTURUM 12: KARTOGRAFYA (ANGORA (C) SALONU)
Oturum Baskani: Dog. Dr. Melih BASARANER

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel
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Yaya Navigasyonu igin,Harita Tasanmi; Selcuk Universitesi Kampiisii Ornegi
Hiiseyin Zahit SELVI*, Ibrahim Oztug BILDIRICI, Necla ULUGTEKIN

Turk Haritacih@inin Bilinmeyen Eserlerinden Biri: 1877 Tarihli Davutpasa Haritasi
Tirkay GOKGOZ*, Cevat ULKEKUL, Mustafa BAKER

Giinliik Hayatta Sik Kullanilan Araglarin Kartografya Egitimi Uzerindeki Etkilerinin
Aragtinimasi 3 . " S
Osman Sami KIRTILOGLU*, Ibrahim Oztug BILDIRICI

80k Olgekli Gosterim: Modelleme ve Giincelleme
sman Nuri GOBANKAYA*, Necla ULUGTEKIN

15:40-16:00 ARA

16:00-18:30 PANEL / KENTLESMEDE MEVCUT MULKIYET HAKLARININ KORUNMASI, YENi
MULKIYET HAKLARININ KURULMASI
Panel Yéneticisi: Hiiseyin ULKU (HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi Komisyonu
Baskani)

Aplikasyon Krokisi ;
Gokhan DOGRU (HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi Komisyonu Uyesi)

imar Durum Belgesi- Yol Kotu — Kanalkotu Tutanagi- Plankote - Yol Projeleri
Mustafa Ozer ISKENDER (HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi Komisyonu Uyesi)

Yapi Aplikasyon Projesi iglem Adimlari-Vaziyet Plani-Bagimsiz Bolim Planlari
Serkan OGUTLU (HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi Komisyonu Uyesi)

Kat irtifaki- Kat Milkiyetinde Arsa Paylarinin Belirlenmesi
Prof. Dr. Hillya DEMIR (HKMO Tasinmaz Degerleme Komisyon Bagkani),
Yrd. Dog. Dr. Volkan GAGDAS (HKMO Kirsal Kentsel Alan Diizenlemesi Komisyonu

Uyesi), . .
Dr. Mehmet GUR (HKMO Tasinmaz Degerleme Komisyonu Uyesi)

Yiiksek Yapilarda Yapi Aplikasyon Projesi Uygulamasi
Prof. Dr. Halil ERKAYA (HKMO Muhendislik Olgmeleri Komisyon Baskani)

Yapi Aplikasyon Projesi Uygulamasi - Fenni Mesuliyet- Yapi Kullanma izni - Cins
Degisikligi
Mustafa YILDIZ (HKMO Kayseri Bolge Temsilciligi Yonetim Kurulu Bagkani)

Tirkiye Harita Bilmsel 14, Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi / 14-17 Mayis 2013
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17 Mayis 2013 Cuma

08:30-09:45

08:30-09:45

08:30-09:45

09:45-10:15

10:15-11:55

PARALEL OTURUM 13: JEODEZi 4 (ANGORA (A) SALONU)
Oturum Bagkani: Yrd. Dog. Dr. Kamil TEKE

Jeodezik Deformasyon Aglarinin Analizi
Levent TASGI*

Zonguldak Kent Merkezi ve Gevresinin Yiizey Deformasyonlarinin Diferansiyel Radar
Interferometri Teknigi Ile Izlenmesi
Hiiseyin KEMALDERE*, Hakan Senol KUTOGLU, Hakan AKGIN, Kurtulus Sedar GORMUS

Eedéalf Programlama Teknidi, Melez Bulanik Regresyon ve Jeodezik Aglarin Dengeleme
roblemi
Mustafa SIMSEK*, Fahrettin ARSLAN

PARALEL OTURUM 14: COGRAFi BiLGi SISTEMLERi 4 (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Yrd. Dog. Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI

Bogazigi Kopriilerinin Kentsel Biiyiimeye Etkilerinin Aragtinimasi
Ismail Erciment AYAZLI*, Fatmagiil KILIG, Hiilya DEMI

RFID Sistemleri ile Kopum Belirleme Uygulamalari
Emrullah DEMIRAL*, Ismail Rakip KARAS, Muhammed Kamil TURAN

Tapu ve Kadastro Genel Miidirligii Mekansal Gayrimenkul Sistemi ve Uygulamalari
A. Burak KESER, Mert Yasin 0Z*, Hiiseyin KUGUK, Hasan BINBOGA

PARALEL OTURUM 15: UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 3
(ANGORA (C) SALONU)
Oturum Bagkani: Yrd. Dog. Dr. Sedat DOGAN

Fotogrametri mi LIDAR mi?
Mehmet Sabri SEHSUVAROGLU*, Oktay EKER, Mustafa ERDOGAN, Ferruh YILDIZ

Tek Nokta, Ag Yapisi ve PPP Yontemleriyle GPS Goziimlerinin Dogrudan Algilayici
Yoneltmesi Dogruluguna Etkisi
Abdullah KAYI*, H. Murat YILMAZ, Altan YILMAZ

Rasat Uydu Gériintiilerinin Geometrik Dogrulugu
Mustafa ERDOGAN*, Altan YILMAZ, Oktay EKER

POSTER OTURUMU-2

Poster Sunum Alani

Oturum Baékanlarl : Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI, Yrd. Dog Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI,
Yrd. Dog. Dr. Ayse Yavuz OZALP

(OZEL OTURUM: EN iYi BILDIRi OTURUMY (ANGORA (B) SALONU)
Oturum Bagkani: Mahmut Onur KARSLIOGLU

GPS Olgilleriyle Farkli Modeller Kullanarak Yogusabilir Su Buhari Miktarinin
Hesaplanmasi

Ilke DENiZ*, Getin MEKIK

Uzaktan Algilama Verileri Yardimiyla Yer Yiizey Sicakhi§inin Belirlenmesi
Aliihsan SEKERTEKIN*, Senol Hakan KUTOGLU, Sinasi KAYA
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GRACE Cozulerine Dayall Zaman Degiskenli Gravite Analizi
Nevin Betiil AVSAR*, Aydin USTUN, Ramazan Alpay ABBAK

Taﬁmmaz Degerleme Sistemimizde Yeniden Yapilanma Siireci ve Uzmanlarin
Beklentileri
Nuri ERDEM*, Mehmet GETE

Siirekli Gozlem Yapan Referans istasyonlarinin Olusturdugu Aglarin Robustiugu
Mevliit YETKIN*, Mustafa BERBER, Cevat INAL

11:55-12:15 ARA

12:15-13:30 KAPANIS OTURUMU(ANGORA (B), SALONU)
Oturum Bagkani: Prof. Dr. Getin COMERT ( HKMO CBS Komisyonu Bagkani )

Odiil Toreni
Sonug Bildirgesi

KAPANIS

POSTER OTURUMLARI

14 Mayis 2013 Sali

15:30-16:00 POSTER OTURUMU-1
Poster Sunum Alani
Oturum Bagkanlari : Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI, Yrd. Dog Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI,
Yrd. Dog. Dr. Ayse YAVUZ OZALP

« Yeralti Madenlerinde Yiizey Sulan
Giirhan Kamuran KARAPINAR

» Kentsel Doniigiim Projelerinin Onemi ve Yeni Yaklasimlar: Eskisehir Ormegi
Kemal GELIK

« Kizkalesinin Lazer Tarama Teknigi ile 3 Boyutlu Modellenmesi Ornegi
AliULvi

« Konya Kapali Havzasinda iklimsel Degisimler ve Tuz Golii Uzerindeki Etkileri
Filiz DADASER-GELIK, Semih EKERCIN, Gilhan 0ZDOGAN, Osman ORHAN

« Siirdiiriilebilir Arazi Yonetimi ve Ulkemizde Kirsal Arazi Yonetiminin Genel Gergevesini Olusturan Yasalar
Uzerine Bir Inceleme
Mehmet GUR

« Kamulagtirma: Haritacilik Ozel Sektorii Agisindan Bir inceleme
Mehmet GUR, Erkan ODABASIOGLU

« Hazarfen Ahmet Gelebi Heykeli'nin Yersel Fotogrametri Yardimiyla 3B Modellenmesi
Mohsen FEIZABADI, Ahmet Faruk GETIN, Dursun Zafer SEKER

* insansiz Hava Araglan Yardimiyla Kompak Kameralarin Hava Fotogrametrisinde Kullaniimasina Bir
Ornek
Ali ULVI, Murat YAKAR
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« Tagkent Sultan Gesmesinin Fotogrametrik Olgiim Teknikleri ile Mimari Rélévesinin Hazirlanmasi ve 3
Boyutlu, Modellenmesi
Ali ULVI, Murat YAKAR

e Web 2.0 Uygulamalarinda CBS ve HTML5
Alper DINGER, Kemal SEYREK

« Su Toplama Alanlarinin Cografi Bilgi Sistemleri ile Belirlenmesi
Ahmet Hamdi SARGIN, Nesibe Gillsah GURESCI, Kemal SEYREK

17 Mayis 2013 Cuma

09:45-10:15 POSTER OTURUMU-2
Poster Sunum Alani
Oturum Bagkanlari : Yrd. Dog. Dr. Halil AKINCI, Yrd. Dog Dr. Hasan Tahsin BOSTANCI,
Yrd. Dog. Dr. Ayse YAVUZ OZALP

« Hazine Mallari ve imar Uygulamasi
Hiiseyin KOGAK, Metin BEYAZ

* Yildiz Teknik Universitesi Sabit GNSS istasyonunun Kurulmas, Verilerinin Analizi ve Sunumu

Engin GULAL, Nedim Onur AYKUT, Burak AKPINAR, ibrahim TIRYAKIOGLU Ahmet Anil DINDAR, Hediye
ERDOGAN

« Miikerrer Kadastronun Giderilmesi ve ikinci Kadastro

Nevzat Ihsan SARI

« Referans istasyonlarinin Sistemindeki Kenar Uzunluklarina Gére GPS Olgii Siirelerinin Belirlenmesi
Kazim MELIKOGLU, Mehmet MELIKOGLU

* Hazine Muistesarligi Varlik Kiralama Anonim Sirketine Devredilen Kamuya Ait Taginmazlarin Degerleme
Yontemleri
Zeki GEVIK

« Web CBS’de WMS-Time Kullanimi: Konya Havzasi Su Kalitesinin izienmesi Ornegi
Fatih SARI, Ali ERDI

« Openlayers Tabanli Adres Arama Motoru Gelistirme ve Geocoding Uygulamasi
Ali ERDI, Fatih SARI, Asuman ILGAZ

« Web CBS ile Nobetci Eczane ve En Yakin Eczane Uygulamalari: Konya Omegi
Ali ERDI, Fatih SARI, Metehan Burak TURK

« Uzaktan Algilamada Kontrolsiiz Degisim Belirleme
Mustafa Hayri KESIKOGLU, Umit Haluk ATASEVER, Coskun 0ZKAN

« Yerel, Ulusal ve Uluslararasi Sabit Referans istasyonlarinin Kabuk ve Yapisal Deformasyon Belirleme
Amagh Tasarlanan Aglara Entegrasyonu, Olgme ve Degerlendirme Stratejileri
Pinar SARIN, Rahmi Nurhan GELIK

« Tarihi Aynali Garsinin Fotogrametrik Yontem ile Modellenmesi
Ozgiin AKGAY, Ramazan Ciineyt ERENOGLU, Mehmet Ali YUCEL
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|. OTURUM

JEODEZI 1
Oturum Baskani: Prof. Dr. Haluk KONAK

Datum ve Dilim Doniisiimiiniin Parsel Alanlarina
Etkisi

Faruk Yildirim*, Deniz Yildirim

Astrojeodezik Cekiil Sapmasi Bilesenlerinin Ve
Jeoit Yiikseklik Farklarinin Kern DKM3A Ile

Belirlenmesi: Konya Ornegi
Yener Tlren*, Aydin Ustiin

Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Istasyonlar1 Ag1-Aktif

(TUSAGA-AKktif) Sistemi
Ayhan Cingéz*, Yasin Erkan, Ali ihsan Kurt, Selguk Peker

Ulkemizdeki Tektonik Amach Jeodezik

Deformasyon Calismalari

Haluk Ozener, Bahadir Aktugd*, Asli Dogru, Bilent Turgut,
Onur Yilmaz, Kerem Halicioglu, Asli Turgutalp, Emre Havazli,
Onur Gurkan
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DATUM VE DILIM DONUSUMUNUN PARSEL
ALANLARINA ETKISI

Faruk Yildirum*, Deniz Yildirim
Karadeniz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimi, 61080, Trabzon.
{yfaruk, dyildirim}@ktu.edu.tr

Ulkemizde iiretilen haritalarin datum degisikliginden sonra, bir UTM dilimini asan
biiylik uzunluktaki veya alandaki projelerle beraber datum ve dilim doniisiimii uygu-
lamalart siklikla yapilir olmaktadir. ITRF ve ED50 Datumlari ve baslangi¢ boylam-
lart farkli veya ortak iki UTM (3° veya 6° dilim genislikli) dilimi arasindaki dont-
stimlerde noktanin mevcut koordinatlar1 degismektedir. Koordinatlarin degismesiyle
beraber kadastro veya imar parsel alanlari da bir degisime ugramaktadir. Doniisiim
sonrasi parselen tapuda kayitli alani ile doniisiim sonrast olusacak alan arasindaki
farkin hata sinirindan kiigiik olmasi gerekir. Alan hata sinir1 formiilleri Temmuz 2005
de yiiriirliige giren “Biiyiik Olgekli Harita ve harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginde®
(BOHHBUY) konu edinilmemis fakat daha 6nceki yénetmeliklerde bu konu ele alin-
mustir. Eski yonetmelikte formiiller giinlimiiz 6l¢ii teknolojisine gore alan hesaplama
yontemlerine gore hata belirleme gore belirlenmis degildir. Dolayisiyla giiniimiiz 6l¢i
tekniklerine gore yetersizdir. Bu amagla alan hata sinirini belirlemek igin farkli yon-
temler gelistirilmistir.

Bu galigsmada, parsel alanlarindaki datum ve dilim donilisiimden kaynaklanan alan
degisimleri incelenecektir. Artan bilyiikliikte alanlar (100m2-40000m2) belirlenerek
datum ve dilim doniigiimiiyle bu alanlardaki farkliliklar aragtirilmistir. Alanlarin de-
gisiminin farkli 6lgeklerde (1000, 2000, 5000, 10000) alan hata sinirlari iginde olup
olmadiklart da irdelenmistir. Bu irdeleme i¢inde farkli alan hata sinir1 belirleme yon-
temleri incelenmis ve yontemlerden birine karar verilmistir. Sonug olarak parsel alan
biiyiikliikleri ve 6l¢ek dikkate alinarak datum ve dilim doniisiimden parsel alanlarin-
daki farkin, karar verilen alan hata sinir formiillerinden hesaplanan sinirlarda olup
olmadiklart incelenmistir.

Anahtar Sozciikler:
Datum, UTM Dilimi, Doniisiim, Parsel alani, Alan hata siniri.
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ASTROJEODEZIK CEKUL SAPMASI
BILESENLERININ VE JEOIT YUKSEKLIK
FARKLARININ KERN DKM3A iLE BELIRLENMESI:
KONYA ORNEGI

Yener Tiiren"*, Aydin Ustiin’
'Diizce Universitesi, Kaynaslili Meslek Yiiksekokulu, Mimarlik ve Sehir Planlama Boliim Bagkanligi Harita ve Kadastro
Programi, Bolu
yenerturen@duzce.edu.tr
2Selguk Universitesi, Miihendislik Fakilltesi, Harita Mihendisligi Bslimii, Jeodezi Anabilimdali, Konya
austun@selcuk.edu.tr

Ug boyutlu jeodezik uygulamalarda, jeoit ile elipsoit arasindaki aykiriligin konuma
bagli olarak bilinmesi, elipsoidal yiiksekliklerden ortometrik ytiksekliklere gecisi sag-
lamaktadir. Jeoit global bir problem olmasina karsin bolgesel 6l¢ekte de belirlenebilir.
Bu ¢alismada, astrojeodezik nivelman teknigi kullanilarak Konya bolgesinde 40x70
km’lik alana yayilmis 6 noktali bir GPS aginda uygulama gergeklestirilmistir. Amag
bolgeye ait yerel jeodin astrojeodezik yontem ile belirlenmesidir. Astrojeodezik yon-
tem, eslenik noktalarda astronomik gozlemlerle belirlenen dogal (astronomik enlem
ve boylam) ve GPS gozlemleriyle belirlenen model (jeodezik enlem ve boylam) ko-
ordinatlarini esas alir. Farkli gravite uzaylara dayali bu koordinat bilgileri karsilas-
tirtlir, bir baska deyisle farklart alinirsa, ¢ekiil sapmasi bilesenleri bulunur. Sapma
degerleri bozucu gravite alan1 fonksiyonelini temsil ettiginden jeoit yiiksekligi farki
gibi bir baska bozucu alan fonksiyoneline doniistiirtilebilir. Bu yaklasim, gravite goz-
lemlerine dayali gravimetrik ve GPS-nivelman verilerine dayali geometrik yonteme
secenek, {i¢iincii yontem olarak bilinmektedir ([Torge] [2001]), ([Ustiin] [2001]).

Uygulama teknigi bakimindan en eski jeoit belirleme yontemi astrojeodezik nivel-
mandir. “Astrojeodezik jeoit modelleri Tiirkiye’de oldugu gibi diinyanin degisik yer-
lerinde gerceklestirilen jeoit uygulamalarmin ilk &rnekleri olma 6zelligine sahiptir”
([Ayan] [1976]). Gegmiste jeodezik koordinatlarin elde edilmesinin zorlugundan do-
lay1 terk edilen astrojeodezik yontem, uydu gozlem tekniklerinin jeodezik koordi-
natlarin elde edilmesini kolaylastirdigindan giiniimiizde tekrar uygulanabilmektedir.
Giintimiizde sayisal goriintii igleme tekniklerindeki gelismelerin astronomik gozlem-
lerdeki konum dogrulugunu arttirmasiyla sayisal zenit kameralari ile elde edilen ¢e-
kiil sapmast bilesenlerinin dogrulugu 0.02°-0.03” seviyelerine kadar inmistir ([Hirt]
[2007]). Buna karsin s6z konusu sistemlerin kurulmasi yiliksek maliyet gerektirdigin-
den ve dlgme donanimlarimi genellikle engebeli alanlara tasima ve kurulum zorlugu
yontemin kullanilmasi kisitlamaktadir. Ote yandan, astrojeodezik yontemin aksine,
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gravimetrik ve geometrik (GPS-nivelman) yontem de zaman, emek ve en dnemlisi
ciddi bir uygulama maliyeti gerektirir. Ote yandan astrojeodezik nivelman uygula-
malarin1 olumsuz yonde etkileyen en 6nemli unsur astronomik gézlemlerin dogru-
lugudur. Gliniimiiz uygulamalarinda elipsoidal ve ortometrik yiikseklikler arasindaki
doniistimiin birkag cm’lik hata pay1 ile gergeklesmesi istenir. Bu nedenle astrojeode-
zik yontemden yeterli sonucun alinabilmesi i¢in astronomik enlem ve boylamin en az
0.5 altinda kalan dogrulukla belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada sagladigi 0.1 ‘lik
okuma inceligi ve sayisal zenit kameralarina alternatif olarak kolay tasinabilirligi ile
Kern DKM 3-A iiniversal teodoliti ile bu teodolite baglanabilen 1/100 saniye zaman
inceliginde zaman tayini yapabilen Omega OTR-6 baskili kronografi kullanilmistir
([Miiller] [1973]).

“Olgme donanimlarinin yani sira 6lgme teknikleri de belirlenecek biiyiikliiklerin dog-
rulugu tizerinde etkilidir. Bu nedenle enlem tayini i¢cin Horrebow-Talcott yonteminin
ve boylam belirleme i¢in Zinger yonteminin en uygun oldugu degerlendirilmektedir.
S6z konusu yontemlerle en iyi sonuglara ulasabilmek igin teodolite ek donanimlar
monte edilmektedir. Sonug olarak astronomik enlem ve boylam tayininde bu 6l¢gme
sistemi ile 0”.5 altinda bir dogrulukta sonug¢ alinabilecegi goriilmiistiir. Nitekim 6
noktada yapilan uygulama ile enlem 6lgme dogrulugu ortalama 0.3, boylam 6lgme
dogrulugu ise 1” olarak belirlenmistir. Boylam 6l¢melerindeki diisiikk dogrulugun ne-
deni zaman OSl¢iimiindeki problemlerden kaynaklanmaktadir. Teodolit, GPS zamani
ile uyumlu bir zaman kaydedici ile ¢aligtirtlabilirse, boylam 6lgme dogrulugunun da
0.5” altina cekilebilecegi goriilmektedir. Ote yandan karsilikli olarak lgiilmiis cekiil
sapmasi degerlerinden hesaplanan hata degeri ise 0.6 civarindadir. Baz vektorler bo-
yunca hesaplanmis karsilikli cekiil sapmasi degerleri jeoit yiikseklik farklarina dontis-
tiriiliirse ortalama hata degeri 14 cm olarak bulunmaktadir. Bu degerler 15 baz igin
hesaplanmuistir (ortalama baz uzunlugu 41 km). Tiim baz uzunluklari igin belirlenmis
jeoit yiikseklik farklari nivelman oSlgiileri gibi diisiiniilmiis ve 6 noktali agda dlgiiler
(jeoit yiikseklik farklar1) en kiigiik kareler yontemiyle dengelenmistir. Olgiilerin agir-
liklart igin birim uzunluk 15 km se¢ilmis ve aradaki uzakligin tersi kurali uygulanarak
agirlik degerleri dengelemeye sokulmustur. Dengeleme hesabina gore birim agirlikl
6l¢liniin standart sapmasi 2.6 cm’dir. Ayn1 boyutlardaki bir nivelman ag ile karsilas-
tirlldiginda elde edilen sonuglar basarilidir”. Ayni zamanda s6z konusu ¢aligma nokta
sayisinin ve 6l¢ii tekrarinin artirilmasi ile Tiirkiye gibi biiyiik 6lgekte bolgesel jeoit
belirleme ¢aligmalarina farkli bir yaklasim getirmektedir ([Ttiren] [2010]).

Anahtar Sozciikler:
Astrojeodezik nivelman, Cekiil sapmasi, Kern DKM 3-A, Yerel jeoit modeli, Tiirkiye
jeoidi, Zaman 6lgmesi.
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TURKIYE ULUSAL SABIT GNSS iSTASYONLARI
AGI-AKTIF (TUSAGA-AKTIF) SISTEMi

Ayhan Cingéz*, Yasin Erkan, Ali Ihsan Kurt, Selcuk Peker
Harita Genel Komutanligi, Ankara
{ ayhan.cingoz, yasin.erkan, aliihsan.kurt, selcuk.peker }@hgk.msb.gov.tr

Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS istasyonlar1 Agi-Aktif (TUSAGA-Aktif), 70-90 km istas-
yonlar arasi uzaklikla homojen dagilimli 146 istasyon ile benzeri bulunmayan bir za-
mansal ve mekansal ¢oziiniirliik saglamaktadir. TUSAGA-Aktif sistemine ait gézlem
verileri, sistemin kuruldugu tarihten bu yana giinlilk bazda analiz edilmektedir. Ana-
lizler ITRF2008 referans sisteminde yapilmakta olup, TUTGA nin referans sistemi
olan ITRF96’ya doniisiim yapilarak 2005.0 epoguna getirilmekte ve TUSAGA-Aktif
sistemine yiiklenmektedir. Bu hesaplamalarda, 3 Ekim 2011 tarihli 7,2 siddetinde-
ki Van depremi etkisinde kalarak mutlak konumlari (hassas koordinatlari) degisen
Van ve civarindaki istasyonlarin koordinatlart da giincellenmistir. Bu ¢aligmada, sabit
GNSS istasyon verilerinin degerlendirilmesi ve degerlendirme neticesinde elde edilen
bulgular ile ilgili bilgiler verilmistir. Jeodezik referans noktalarinin koordinat ve hiz-
larinin dogru belirlenebilmesi icin giincel, tutarli, uluslararasi aglara dayali ve ortak
bir referans sisteminde tespit edilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Harita Genel Ko-
mutanliginca gerek belirli yillarda yapilan periyodik gézlemlerle olusturulan Tirkiye
Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA), gerekse 365 giin 24 saat siirekli gézlem yapan ve
kadastral anlamda g¢alismalara altlik teskil eden TUSAGA-AKktif sisteminde toplanan
verilerin kalite kontrolii, gdzlemlerin kaba hatalardan arindirilmasi, zaman serisi ana-
lizleri ve ortak bir referans sisteminde koordinat ve hizlarinin belirlenmesi ¢alismalari
stirekli bir faaliyet olarak devam etmektedir.

Anahtar Sozciikler:
TUSAGA-AKktif, Referans sistemi, Atmosferik modellemeler.
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ULKEMIZDEKI TEKTONIK AMACLI JEODEZIiK
DEFORMASYON CALISMALARI

Haluk Ozener, Bahadwr Aktug*, Asli Dogru, Biilent Turgut, Onur Yilmaz, Kerem

Halicioglu, Asli Turgutalp, Emre Havazli, Onur Giirkan
Bogazigi Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti,
Jeodezi Anabilim Dali, Gengelkdy, 34684, istanbul
{ozener, bahadir.aktug, asli.dogru, turgut, onur.yilmaz, kerem.halicioglu, asli.turgutalp, emre.havazli}@boun.edu.tr,
gurkano2004@yahoo.com

Yapilarin izlenmesi amaciyla baslayan jeodezik deformasyon calismalari, 6zellikle
uzay tabanli 6l¢me sistemlerinin gelismesiyle birlikte tektonik amagli caligmalarda en
6nemli yontemlerden biri haline gelmistir. Deprem potansiyelinin elde edilmesi y6-
niinden diger yer bilimlerine nazaran dnemli avantajlar sunan jeodezik yontemler, gii-
niimiizde deprem tehlikesine yonelik her tiirlii ¢alismalarinin vazgecilmez bir pargast
olmustur. Diger yerbilimlerine gore, jeodezik ¢aligmalarin en dnemli katkisi, sismik
etkinligin diisiik oldugu ve gegcmis depremlere ait yiizey kiriklarmin iyi gézlenmedigi
bolgelerdeki deformasyonunun yiiksek duyarlikla belirlenmesidir.

Tektonik ve depremsel deformasyon agisindan, jeodezik yontemlerin temel ciktilari;
bolgenin genel tektonik hareket yonii ve hizi ile mikroblok rotasyon hizlari, diri fay-
larin tesbiti, diri faylarin yillik kayma hizlar1 ve kayma hiz bilesenleri, makaslama
birim deformasyon hizi ve yonleri, bu verilere bagli olarak deprem biiytiikliik potansi-
yeli, intersismik hiz alani, kosismik yerdegistirme alaninin belirlenmesi ve postsismik
davranislarin zamana bagli izlenmesi seklinde sayilabilir. Son yirmi yilda iilkemizde
meydana gelen 1 Ekim 1995 Dinar, 17 Agustos 1999 izmit, 12 Kasim 1999 Diizce, 3
Subat 2002 Cay ve 23 Ekim 2011 Van Depremleri jeodezik yontemlerle arastirilmis
ve sonuglart birgok farkli alandaki aragtirmaya 1sik tutmustur.

Ulkemizdeki GPS tabanli yerkabugu deformasyonu ¢alismalarinin biiyiik boliimii
kampanya tipi GPS 6lgiilerine dayanmaktadir. Buna karsin, yakin zamana kadar Mar-
mara Bolgesi (MAGNET) ve Bati Anadolu (TUSAGA) ile sinirli sabit GPS istasyon
aglari, Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Istasyonlar1 Ag1 — Aktif (TUSAGA-AKktif) ile tiim
iilkeye yayilmistir. TUSAGA-AKktif’in faaliyete gegmesinden sonra kullanimina yo6-
nelik en 6nemli 6rnek kuskusuz 23 Ekim 2011 Van Depremi’dir. Sabit GPS istas-
yonlari, kampanya tipi GPS gozlemlerinden farkli olarak tektonik hareketlerin ¢cok
daha ytiksek duyarlikli izlenmesi ve depreme iliskin kinematik parametrelerin de elde
edilmesine olanak saglamaktadir. Jeodezik yontemlerin deprem zararlarinin azaltil-

Turkiye Harita Bilimsel 14, Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay / 14-17 Mayis 2013
ve Teknik Kurultay! - — —
V& S BiLDiRiI OZETLERI KiTABI 23




\\ TMMOB
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
Y

masi yoniindeki katkisi; Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi (AFAD) tarafindan
hazirlanan Ulusal Deprem Stratejisi ve Eylem Plan1 - 2023 (UDSEP-2023)’deki ey-
lemlerde de agike¢a ifade edilmistir.

Bu ¢alismada, tilkemizde tektonik amacl gerceklestirilen jeodezik deformasyon ca-
lismalar1 ve mevcut jeodezik altyapi olanaklar1 hakkinda bilgi verilmekte ve tektonik
amacli jeodezik ¢alismalardaki yontem ve sorunlar tartisilmaktadir.
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MEKANSAL BIiLGi YONETIMINDE GELECEGE
DONUK EGILIMLER VE GLOBAL ViZYON

Melih Basaraner'*", A. Ozgiir Dogru'>, Caner Giiney'?, Necla Ulugtekin'
'"Mekansal Biligim Inisiyatifi ve HKMO Kartografya ve Mekansal Bilisim Komisyonu.
2Yildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Baliimi, Kartografya Anabilim Dali, 34220, istanbul.
mbasaran@yildiz.edu.tr
3istanbul Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Bslimd, istanbul
{ozgur.dogru, guneycan, ulugtek}@itu.edu.tr

Birlesmis Milletler Global Mekansal Bilgi Yonetimi Inisiyatifi (UN-GGIM)’nin ¢alis-
malarindan esinlenerek hazirlanan bu bildiride mekansal bilgi yonetiminde 6zellikle
gelecek 5-10 yilda beklenen gelismelere ve egilimlere deginilmekte ve bu konudaki
global vizyon sunulmaktadir (UN-GGIM, 2012).

Gelecek donemde hem mekansal veri toplama yontemlerinde hem de toplanan ve
olusturulan verilerde ciddi bir artig, ayrica GNSS islevselligine sahip ve internet bag-
lantili konum temelli bilgileri kullanan ve olusturan mobil cihazlarin yayginlagmasi
beklenmektedir. Bir ¢ok nesne konum temelli bilgi iliskisi saglayarak ya da olustu-
rarak bir bakima mekansal yol gosterici olacaktir. Diisiik fiyatli, diisiik teknolojili ve
ag baglantili algilayicilarin ¢ogalmasi, daha 6nce hayal edilemeyecek miktarda veri
anlamina gelecektir. Veri olusturma hem aktif hem de artan derecede pasif olacaktir.
Sosyal medya kullanicilari, muhtemelen bilingsiz olarak ¢ok miktarda mekanla iliskili
veri olusturacaklardir ve bu bilgiler konum dogrulugu yiiksek mekansal verilerle ca-
kistirtlacaktir. Sosyal medya ve gilindelik cihazlarin kullanimiyla olusturulan veriler,
oriintiilerin saptanmasi ve davranis kestirimine de olanak saglayacaktir. Bu kapsamda,
gizlilik endigelerini yonetmek ve bu bilgileri saglayanlarin ¢ikarlarini korumak igin
daha giiclii bir politika ve yasal ¢ergeveye gereksinim duyulacaktir.

Su asamada veri olusturma yetenegi, bu verileri kullanarak problem ¢6zme yetenegin-
den daha ileridedir. Veri miktarindaki artis beraberinde dogru zamanda dogru bilgiye
ulagma gereksinimini de artiracaktir. Ayrica biiyiik veri teknolojileri olarak adlandiri-
lan farkli platformlardan elde edilen yapilandirilmamis verileri hizlica isleyip analiz
edebilen teknolojilerin kullanimi yayginlasacaktir. Farkli kaynaklardan elde edilen
mekansal verilerin birlikte ¢alisabilirligi, mekansal veri analizi ve entegrasyonu, ge-
lisim saglanmasi gereken 6nemli konulardir (Yang vd., 2011). Gergek zamanl bilgi-
lere ve gergek zamanli modellemeye talebin gelecek yillarda artig gostermesi yiiksek
olasilikli goriinmektedir ve ¢oziilmesi gereken baslica sorunlardan biridir. Gelecek
yillarda, web iizerindeki bilgileri ilintilendirme yetenegi gittikce daha dnemli hale
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gelecektir. Bu amagcla veriler, web iizerinde verileri uygun baglama tagiyarak ve deger
ekleyerek diger veri parcalartyla birlestirme olanagi saglayan “bagli” veriler bigimin-
de paylasilacaktir. Artan sayida algilayict ve bunun sonucunda artan veriler lizerine
inga edilmis yarinin agi, hiper-baglantili ortam ya da “nesnelerin interneti’ni iirete-
cektir. Konum bilgileri, algilayicilar arasinda kritik baglantilar saglayacaktir. Bu yol-
la hassas konum bilgilerinin ortaya ¢ikist ve kullanimi, biiylik olanaklar sunacak ve
bilgi teknolojisi altyapisinin ana unsurunu olusturacaktir. “Bulut” kullanimi énemli
veri hacimlerini barindirma ve servis etme anlamina gelmektedir. Bdylece mekansal
bilgi kaynaklari, herhangi birince herhangi bir yerde herhangi bir zamanda erisilebilir
olacaktir.

Acik kaynak, muhtemelen ticari firmalara gecerli bir alternatif olarak biiyiiyecektir.
Ulusal haritacilik ve kadastro kurumlari, halihazirda bazi servisleri i¢in agik kaynak
kullanimin1 benimsemistir. 2B (iki boyutlu) haritalardan 3B ve 4B gorsellestirmelere
gecis, gelecek yillarda hizlanacaktir. Yogun miktarda konum temelli veriyle mekan-
sal analiz ve gorsellestirmenin giiciinii birlestiren kuruluslar, is stireclerindeki ka-
rar verme asamalarinda ¢ok ciddi bir destek saglamis olacaklardir (Deloitte, 2012).
Ayrica konum (geometri), zaman ve Olcek entegrasyonuyla 5B modelleme 6nemli
konulardan biri olacaktir (Stoter vd., 2012; van Oosterom, and Stoter, 2012). Ozel-
likle kentlerin daha karmasik ve ger¢ekci 3B modelleri, etkin planlama ve yonetim
ve kaynaklarim en iyi sekilde kullanimi i¢in gerekli olacaktir. Bu alandaki gelismeler,
mekansal bilgi teknolojisi sektorii disinda kalan 3B yazilim ve oyun endiistrisindeki
gelismelerden etkilenecektir. CBS sirketleri, gittikce artan bir bicimde geleneksel x,
y, z koordinatlartyla birlikte ek boyut olarak zaman islevselligini de saglayacaklardir.
Boylece, ge¢misi gormek ve gelecek egilimlerinin 6ngdriisel modellemesi de olanakl
hale gelecektir.

Gelecek yillarda uzaktan algilanmig goriintiilerde kalite artmaya devam edecektir. Bu-
nunla birlikte, santimetre diizeyindeki cok yiiksek ¢oziiniirliiklii verilerin diinyanin
birgok yerinde mevcut olusuyla odaklanma, goriintii elde etme ve dinamik gdriintii
analizi iizerine olacaktir. Uydu goriintiileri ve hava fotograflarmi biitiinleyici olarak
muhtemelen insansiz hava araclar1 (IHA) sivil sektérde ek veri toplama yontemi ola-
rak kullanilacaktir. Mekansal, spektral ve radyometrik ¢coziintirliikler, detaylarin daha
iyi belirlenmesine olanak saglayacak bicimde biiyiik oranda iyilestirilecektir. Bu kap-
samda, yiiksek ¢oztintirliikli hiperspektral goriintiiler yayginlasacaktir.

Mobil harita verisi toplama sistemleri, sokak diizeyinde gorsel bilgiler, dnemli nokta-
lar ve 6znitelik verilerini daha ayrintili olarak toplama ve igleme icin iyilestirilecektir.
2015’e kadar 100’{in tizerinde GNSS uydusu yoriingede olacaktir. Bu, sorunlu alan-
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larda daha yiiksek dogruluklu ve daha yiiksek biitlinliiklii daha hizli veri toplamaya
olanak saglayacaktir. Daha eksiksiz, her yerde her zaman isleyebilen konumlama ¢o-
ziimi Uretmek icin diger teknolojilerle daha fazla entegrasyon saglanacaktir. Kapali
alanlarda konumlama, yeni gelistirilen fakat ¢cozlilmesi gereken problemlerden biri
olacaktir.

Kamunun olusturdugu mekansal bilgilere iicretsiz erisim giidiisii muhtemelen devam
edecektir. Kullanicilar, gittikce mekansal verilerin dogrulugu ve ayrintisina ve buna
bagli kararlara itibar edecektir. Veriler daha dogru ve daha anlik oldukca gizlilik hu-
suslar1 daha fazla dikkate alinacak ve ¢evrimi¢i erigim kontrolleri gelistirilecektir. Ki-
silerce aktif olarak toplanan ve kitlesel kaynak kullanimi (crowdsourcing) ile stirek-
liligi saglanan (6rn. OpenStreet Map) goniillii cografi bilgiler (VGI) iicretsiz olarak
saglanabilir, fakat bu ciddi bir enerji ve zaman harcayan az sayida kisiye bagimlilik
anlamu tasir. Hilkiimetler, halkin yagamini iyilestirmek ve bdylece ekonomik biiyiime-
yi tetiklemek i¢in bu bilgileri ticretsiz saglamayi tercih edebilecektir. Daha az geligmis
haritacilik kaynaklar1 ve mekansal veri altyapilarina sahip iilkelerde, ekonomik ve
toplumsal gelismeyi desteklemede yiiksek kalitedeki verilerin énemli rolii daha iyi
anlasilacak ve bu baglamda veri toplama ve bakimi programlarina daha fazla yatirim
yapilacaktir.

Mobil teknolojilerin ve sosyal medyanin gizlilik konusundaki kisisel tutumlar1 degis-
tirmektedir ve kendileri ve aktiviteleri hakkindaki bilgileri yayinlamaktadirlar. Birey-
ler, kisisel ve konumsal verilerin birlesimiyle hedefli mesajlarin odag: olacaklardir.
Tim cihazlar devamli konum verisi saglar hale geldikce, devlet izleme yetenegini
biiyiik oranda artiracaktir. Ulusal giivenlik ve afet yonetimi agisindan bu biiytik yarar
saglayabilecekse de, verilerin kisisel gizliligi ihlal etmeyecek bigimde toplanmasi ve
kullanimina yonelik yasal ve kurumsal diizenlemeler gerekli olacaktir.

Hiiktimetler, muhtemelen gelecek 5 yilda politika gelistirme ve analizi, temel bilgi
altlig1 ve 6zel sektdriin biiyiime alani olarak mekansal bilgilerin degerini daha iyi an-
layacaklardir. Verilerin ¢ogalmasi, kurumlarda veri modelleme uzmanlarina gereksi-
nimi artiracaktir. Bu baglamda, geleneksel CBS alani disinda matematik ve bilgisayar
bilimleri alanlarina odaklanma artacaktir.

Sektor verilere odaklandigi icin gegtigimiz on yil i¢inde kartografya ve veri sunumu-
nun rolii yeterince dikkate alinmamistir. Bununla birlikte, kartografya, veri patlama-
sinin mekansal olarak yorumlandig: dil olacaktir ve bu kapsamda yeni tekniklere ge-
reksinim duyulacaktir. Mobil cihazlar araciligiyla kullanilan ve yorumlanan mekansal
bilgilerin artan miktarlar1, mobil cihazlar i¢in kartografik niteligin iyilestirilmesini de
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gerektirecektir. 3B ve 6zellikle 4B veri toplamadaki artis, elde edilen bilgilerin anlam-
11 bicimde ifade edilmesi i¢in yeni problemlerin ¢oziimiinii gerektirecektir. Geleneksel
kartografik becerilerin 6tesinde tasarim yonelimli altliga sahip veri yorumlayicilarina
gereksinim olacaktir.

Endiistrideki gilincel ve gelecege doniik arastirma egilimleri, algilayict verilerinin
daha etkin ve otomatik iglenmesi, konum temelli uygulamalarin gelistirilmesi ve yiik-
sek hacimli yapisallagmamig verinin entegrasyonu iizerine olacaktir.

Bu calismada yukarida 6zetlenen mekansal bilgi yonteminde gelecege doniik egilim-
ler ve global vizyon detayli olarak ele alinacak ve mekansal bilgi sektoriindeki kisa ve
uzun vadede yasanmasi beklenen gelismeler sektdriimiiziin paydaglar: ile paylasila-
caktir. Bu ¢alismanin amaci Geomatik/Harita/Jeodezi ve Fotogrametri Miithendisligi
sektdriiniin mekansal bilgi tiretimi, kullanimi ve yonetimi konusundaki farkindaligini
arttirmaketir.
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HGK 1:25.000 OLCEKLI TOPOGRAFIK
VERITABANI

Bekir Yiiksel, Abdullah Saygilt*, Abdullah Okul
"Harita Genel Komutanhigi, Fotogrametri Dairesi, Topografya Subesi, 06100, Ankara
{bekir.yuksel, abdullah.saygili, abdullah.okul}@hgk.msb.gov.tr

Ulkemizde; sivil ve askeri tiim kullanicilara gegmiste basili haritalar seklinde saglan-
makta olan klasik {iriin destegi, gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak modern
tekniklerle tiretilen sayisal cografi {irlin destegi haline donligmiistiir. Bu iiriinler; sa-
vunma amagli olarak kullanilan sistemlerde genis bir yelpaze igerisinde ihtiyaglarini
kargilamakta, kalkinma amacl olarak ¢esitli kamu kurum ve kuruluslarmin cografi
bilgi gerektiren projelerini desteklemektedir. Sayisal cografi bilgiye olan ihtiyacla-
rin devamli artis egiliminde olmasi, iiretilen sayisal cografi verilerin tekrar gozden
gegirilerek; iiretimde kullanilan veri modelinin kullanici ihtiyaglarina uygun olarak
giincellestirilmesini ve bu veri modeline uygun olarak cografi veri tabanlarinin ta-
sarimii gerektirmektedir. Harita Genel Komutanliginda iiretilen cografi verileri
dosya bazindan kurtararak kesintisiz bir yapiya doniistiirebilmek, verilerin ger¢ek
diinyay1 en iyi sekilde temsil edebilmesi i¢in uygun modellerle yapilandirabilmek
icin 1:25.000 Olgekli Topografik Vektor Veritabam (TOPO25) kurulmustur. Mevcut
1:25.000 olgekli sayisal harita iiretiminde kullanilan cografi veriler, sayisal fotogra-
metrik yontemle hava fotograflarindan iiretilmekte ve arazide topografik biitiinlemesi
yapilarak, 1:25.000 Olgekli Topografik Vektdr Veritabanina aktarilmaktadir. Harita
Genel Komutanliginda 1:25.000 Slgekli Topografik Vektodr Veritabani igin oncelikle
analiz calismalar1 yapilmis, uygun mantiksal veri modeli olusturulmus, bu modeli
destekleyen veritabani tasarlanmis, uygun veri toplama sistemi ve kalite kontrol sis-
temi kurulmustur.
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KURUMSAL CBS VERI ANALIZi VE VERITABANI

Nesibe Giilsah Giiresci*, Kemal Seyrek
Devlet Su Isleri Genel Midurligii Teknoloji Dairesi CBS Subesi
ayhanng@gmail.com, kseyrek@dsi.gov.tr

Gegen yillar ve her saniye gelisen diinyada bilgi ve veri potansiyelinin farkina varilmis
ve pek cok alanda ¢éziim arayislarina gidilmistir. ik yillarda mevcut verilerin sayisal
ortama aktarilmasinda problemler yasanmaktaysa da gegen siire igerisinde eldeki ve-
riler sayisal ortama aktarilmis ve yeni veriler ise dogrudan sayisal ortamda iiretilmeye
baslanmistir. Ancak, farkli kaynaklardan elde edilen veriler arasinda tutarsizlik, veri
miikerrerligi artmakta ve veri kirliligi temel problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle veri iireten ve paylasanlar kurumlar, yogun ve diizensiz elde edilen verilerin
altinda ezilmekte, bu nedenle de igin klasik yontemler ile yapilmasina ve (kolay ve az
giivenilir yolu olan kagit) arsivlemesine de bir taraftan devam etmektedirler.

Ozellikle konuma dayali verilerin hayatimizin igerisinde yeraldig1 gercegini diisiine-
cek olursak, dogruluk degeri en yiiksek olmasi gereken verilerin de yine konumsal
ve baglt sozel veriler oldugu goriilmektedir. Verilerin kurumsal bazda yonetilmesi ile
ilgili caligmalar iilkemizde halen tam anlamiyla yapilmamis olup, lilkemizde kurula-
cak olan Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) altyapisina altlik teskil edecek olan
veri setlerinin de saglikli olarak ortaya konulmasinda problemler yasanmasina neden
olacaktir.

Eldeki mevcut verilerin, kurumsal manada yonetilebilirliginin saglanmasi, saglikl bir
veritabani tasariminin yapilmasina ve bu veritabanina gore verilerin birbirleri ile gerek
merkezi yapida gerekse de dagitik mimaride iligkisel olarak yeniden diizenlenmesini
ve yonetilmesini, s6z konusu kurumsal verilerin degisik uygulama yazilimlari aracili-
&1 ile giincel tutulmasini gerektirmektedir. Bunun i¢in dncelikle kurumsal bazda mev-
cut veriler tizerinden ¢alismalar yapilarak her kurumun kendi kurumsal veri analizini
ve akabinde kurumsal veritabani tasarimini yapmasini gerekmektedir. Diger taraftan,
hazirlanacak veritaban1 modeli ve mimarisinde, kurumsal bazda yapilan ¢alismalarin
yazilim bagimsiz bir platformda yiiriitiilmesine 6zen gosterilmeli ve farklit CAD/CBS
yazilimlari tarafindan desteklenebilir bir yapinin kurulmasi hedeflenmelidir.

Bu kapsamda, gecmis yillar icerisinde CBS ortaminda toplanan veriler ile DSI Genel
Miidiirliigiiniin ¢calisma alanlart dikkate alinarak mevcut CBS verileri analiz edilmis
ve ilgili tim Daire Baskanliklariyla birlikte yapilan ¢aligmalarda talepler ve isteni-
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len Oznitelik verileri hususlar1 ayrintili olarak ele alinarak veri yapilari incelenmis
olup yapilan veri analizleri neticesinde CBS altyapisinin etkin bir sekilde yonetimini
saglayacak bir CBS veritaban1 tasarimi ile veritaban1t modeli hazirlanilmistir. Daha
sonra gelistirilen tiim CBS uygulamalarinda ise s6z konusu veri modeli ile veritabani
tasarimi temel yap1 olarak kullanilmakta olup DSI tarafindan yillik bazda diizenle-
nen mutabakat ve takdim sunumlarinda kullanilan harita ve veriler CBS ortaminda
bu CBS veri modeline uygun olarak sunulmaktadir. Bu ¢aligmadaki temel amag, ku-
rumda gelistirilen ve kullanilmakta olan tiim uygulama yazilimlarinda (Su Veritabani,
MISNET EDYS, vb.) konumsal verilerde dahil olmak tizere ortak ve entegre bir ilig-
kisel veritaban1 modeli kurarak, biitlinlesik bir veritaban1 modeli {izerinden kurumsal
tiim verilerin yonetilmesini saglamaktir.

Hazirlanan veritaban1 modeline uygun olarak Kurumumuz, ulusal bazli hazirlanacak
olan CBS altyapisina altlik teskil edecek ve sorumlu olmasit muhtemel “Hidroloji”
verisetinin iiretilmesi ve glincelliginin saglanmasi ¢calismalarini da yiirtitmektedir. Di-
ger taraftan, DSI Genel Miidiirliigii olarak, 31 Temmuz 2006 tarih ve 2006/7 say1li
CBS Genelgesini yayimlayarak planlama, proje, insaat ve isletme asamalari i¢in ihale
edilecek islerde ve devam eden islerde kesin hesap ve kesin kabul asamalarinda onay-
latilan tiim proje, ¢alisma ve dokiimanlarin CBS ortaminda Genel Miidiirliiglimiiziin
istedigi veritabani1 formatina uygun olarak teslim edilmesi ve CBS onay1 alinmadan
kabul islemlerinin baslatilmamasi saglanarak yaklagik 700 adet isin CBS projesi ince-
lenmistir. Ayn1 zamanda 2006 yilindan giiniimiize kadar DSI’nin tiim tesislerinin her
asamaya gore veritabani dahilinde ¢izimleri yapilmis olup, verilerinin siirekli olarak
glincellenmesi saglanmaktadir.

Bu ¢alismada; DSI Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilen uygulamalara altlik teskil
eden mevcut Kurumsal CBS verileriyle yapilan analiz ve iligkisel veritabani tasarim
calismalari ile bu ¢aligmalarin sonucu dogrultusunda iiretilen 80 adet tablo ve 110
adet katmani iceren iligkisel veritabani ¢aligmalar1 anlatilmaktadir. Ayrica tiim kat-
manlara ait 6znitelik ve geometri bilgilerini detayli olarak aciklayan “Detay ve Ozni-
telik Katalogu™/Veri Sozliigiiniin hazirlanarak diagrama aktarilmasi ¢alismalarindan
da bahsedilmektedir.

Anahtar sozciikler:
Veritabani, Veri Analizi, Veri SozIligli, Kurumsal CBS, Cografi Bilgi Sistemleri, Di-
yagram
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DUSEY ENGEL VERILERININ TOPLANMASI VE
SUNUMU

Murat Akin*, Emine Alkanalka, Mesud Behliil Varol, (7zdeg“er Mavig Zararsiz,

Emre Soyer, Hakan Sahin, Ali Ulubay
Harita Genel Komutanli§i, Askeri Cografya Daire Bagkanligi, 06100, Ankara
{murat.akin, emine.alkanalka, mesud.varol, ozdeger.maviszararsiz, emre.soyer, hakan.sahin, ali.ulubay@hgk.msb.gov.tr

Giintimiizde sinirsiz insan ihtiyaglarini, mevcut kit kaynaklarla karsilamaya yonelik
olarak siirekli ¢calismalar yiiriitiilmekte, buna paralel olarak da hayatin her safhasiyla
ilgili teknolojik gelismeler yasanmaktadir. Bu teknolojilerden birisi de Cografi Bilgi
Sistemleridir (CBS, Geographic Information System: GIS).

Havacilik faaliyetlerine iliskin olarak anten, baca, kule, enerji nakil hatlar1 vb. cog-
rafi varliklarm yeryiiziindeki konumlar1 ve sahip olduklar1 6znitelikleri, kendilerine
hayati bir nem kazandirmaktadir. Bu anlamda bahsi gegen varliklarin yeryiiziindeki
konumlarmin ve dzniteliklerinin bilinmesi CBS’nin uygulama konularindan birisini
olusturmakta ve “Diisey Engel Veri Taban1 (DEVT, Vertical Obstruction Database)”
ad1 ile anilmaktadir.

Diisey engel, algak irtifa ugusu icra eden sivil veya askeri, insanli veya insansiz hava
araglarinin gorev ve faaliyetlerine mani olabilecek nitelikte tesislerle (yerlesim birim-
leri disinda 30 metre, yerlesim birimlerinde 60 metreden yiiksek anten, bina, baca,
kule vb.), atma-indirme harekat birliklerinin gorevini engelleyecek nitelikte olan ve
insanlar tarafindan yapilan her tiirlii tesisi (Enerji iletim ve dagitim hatlari, telefon
hatlar1 v.b.) ifade etmektedir. Harita Genel Komutanliginca diisey engel kapsaminda
yer alan her tiirlii verinin depolanacagi, islenecegi ve kullanicilara sunulabilecegi bir
“DEVT” kurulmasi projesi 2004 yilinda baglatilmistir.

Bu proje ile algak irtifa ugusu yapan hava araglarinin ugus rotalarini engelleyecek
nitelikteki diisey engel bilgilerinin, tiim yurtta toplanmasi, atma indirme bolgelerinin
planlanmasi, toplanan verilerin ihtiyag makamlariin kullanimina sunulmasi, pilot-
larin ugus Oncesi planlamalarinda ya da ugus esnasinda bunlar1 dikkate almalarinin
saglanmasi, boylece algak ugus yapan tiim hava araglarinin diisey engellere takilmasi
sonucu meydana gelebilecek kazalarin en aza indirilmesi amaciyla bir karar destek
sistemi olusturulmasi hedeflenmistir.

2006 yilinda DEVT’e ait detay siniflarin1 ve Ozniteliklerini gosteren “MSY 385-9
Milli Savunma Bakanlig1 Askeri Cografya Diisey Engel Bilgi Toplama Ydnergesi”
hazirlanarak ilgili kamu kurum ve kuruluslarina dagitilmstir.
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S6z konusu yonergenin dagitimiyla beraber ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan
veri akig1 saglanmaya baslamis ancak enlem ve boylamin karistirilmasi, datum hata-
s1, dilim hatas1 vb. basit kaba hata kaynaklarindan dolayi elde edilen verilere giiven
saglanamamigtir. Bu kapsamda veriyi gonderen kurumlarla gériismeler yapilmis, top-
lantilar diizenlenmistir. Ozellikle her y1l diizenlenen “Askeri Cografya Danisma ve
Koordinasyon Kurulu (ACDKK)” toplantilart s6z konusu kaba hatalarin giderilme-
sinde biiytlik fayda saglamstir.

Yapilan toplantilar ve kurumlarin 6zverili ¢aligmalari neticesinde ¢ok biiylik asamalar
kaydedilmistir. Bu ¢aliyma ayni zamanda kurumlarinda kendi CBS kurmalarini sag-
lamustir. Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi (TEIAS) Gn.Md.liigii, halihazirda
bulunan tiim Tiirkiye’ye ait verilerinin % 91°ni géndermis ve bu veriler sisteme akta-
rilmistir. Aynmi sekilde Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) %85, Enerji Pi-
yasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) %70, Radyo ve Televizyon Ust Kurulu (RTUK)
%36, Tiirk Telekomiinikasyon (TURKTELEKOM) A.S. %56, Tiirkiye Radyo ve Te-
levizyon Kurumu (TRT) %84 oraninda, sahip oldugu verileri gondermistir. Goriildi-
gii tizere bu oranlar kurumlarin bu ise ne kadar 6nem verdiklerini agik¢a gostermek-
tedir.

Her giin yeni bir veri daha insa edildigini disiiniirsek bu sistemin dinamik oldugu-
nu sdyleyebiliriz. Amacimiz oncelikle su an bulunanlari tam olarak sistemde tutmak
daha sonra yeni insalar1 eklemek, sokiilmiis veya tahrip olan verileri silmek yani sa-
dece giincellemek olmalidir.

2011 yilinda Kamu kurum ve kuruluslarindan gelen diisey engel verilerinin giiveni-
lirliginin belirlenmesi, diisey engel verileri toplanirken kullanilabilecek yontemlerin
fayda ve mahsurlarinin ortaya konulmasi ve bundan sonraki donemlerde diisey engel
verisi toplama faaliyetleri i¢in izlenecek islem adimlarinin tespit edilmesi amaciyla
belirli pilot bir bolgede arazi ¢aligmast icra edilmistir.

Bahsi gecen arazi calismasi neticesinde; gelen verilerin tamlik ve dogruluk oranlari
tespit dilmistir. Bu oranlar1 daha da yiikseltmek i¢in; kamu kurum ve kuruluslarindan
ag tabanli anlik veri toplanabilmesi, bunun i¢in belirli bir altlik raster veri lizerinde ¢a-
lisan sunucu-istemci mimarisinde altyapi kurulmasinin gerekliligi ortaya konmustur.

Bu kapsamda 6ntimiizdeki siiregte uygulanmasi planlanan “Diisey Engel Veri Tabani
Verilerinin Cevrimici Toplanmasi ve Sunulmast Sistemi” temin edilmistir. Anilan sis-
teme iliskin calismalar halen devam etmekte olup prototip uygulama, TEIAS Gn.Md.
lugii ve BTK ile yapilmaktadir.
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Yukarida bahsi gegen sistem de kurumlara agildig1 zaman veri saglayan veya kullanan
tim kurumlar birbirleri arasinda yaptiklari protokoller ile istedikleri verilere ulasabi-
leceklerdir. Harita Genel Komutanlig1 bu projede bir aract makam olarak kurumlar
arasi veri akisina katki saglamay1 hedeflemektedir. Amacimiz; gelismis iilkeler sevi-
yesinde her kurumumuzun Diisey Engel Verisi anlaminda CBS’nin bulunmasi, yan-
ginlarda daha erken miidahale yapilabilmesi ve en 6nemlisi tellere takilma ile diigen
helikopter kazalarinda sehidimizin olmamasidir.

Bu konu ile ilgili kamu kurumlar1 kendi mevzuatlarinda diizenleme yaparak yapi-
lan ¢alismay1 hukuki bir zemine oturtmus olacaklardir. Unutulmamalidir ki DEVT’in
gercek anlamda kullanilabilir olmast kurumlarimizin géndermis oldugu diisey engel
verilerin tam, dogru, giincel ve teyit edilmis yapida verileri igermesi ile miimkiin ola-
caktir.

Bu makalede yer alan hususlar Tiirk Silahl1 Kuvvetlerinin goriislerini yansitmamak-
tadur.

Anahtar Sézciikler:
Diisey Engel Verisi, Diisey Engel Veri Tabani, Askeri Cografya Diisey Engel Bilgi
Toplama Yo6nergesi, miinferit ve hat seklinde diisey engel.
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[1l. OTURUM

UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 1
Oturum Baskani: Prof. Dr. Mustafa TURKER

Sakarya’min Karasu il¢esindeki Kiy1 Seridinin
Landsat-5 Goriintiilerinin Nesne Tabanh
Siniflandirma Teknikleri Kullanilarak Zamansal

Analizi
Aycan Murat Marangoz*, Kurtulug Sedar Gérmus, Murat Orug,
Hakan Senol Kutoglu, Ziibeyde Alkis

Tuz Golii Alt Havzasinda Landsat-5 TM Verileri
Ile Kuraklik Indekslerinin Olusturulmasi ve
Zamansal Degisim Analizi

Semih Ekercin*, Filiz Dadaser-Celik, Osman Orhan,
Giilhan Ozdogan

Kiy1 Cizgisindeki Degisimin Hough Doniisiimii ve
Aktif Konturlarla Otomatik Olarak Belirlenmesi
Sedat Dogan*, Faik Ahmet Sesli, Mahir Serhan Temiz,

Halil Akinci
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SAKARYA’NIN KARASU ILCESINDEKI KIYI
SERIDININ LANDSAT-5 GORUNTULERININ
NESNE TABANLI SINIFLANDIRMA TEKNIKLERI
KULLANILARAK ZAMANSAL ANALIZI

Aycan Murat Marangoz'*, Kurtulus Sedar Gormiis', Murat Orug’,
Hakan Senol Kutoglu', Ziibeyde Alkis’

'Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi Ve Fotogrametri Miihendisligi Bolimu
{aycanmarangoz, sedargormus, orucm, kutogluh}@hotmail.com
2Y)ldiz Teknik Universitesi, insaat Fakiltesi, Harita Miihendisligi Bolimii, 34220, istanbul.
zubeyde@yildiz.edu.tr

Tirkiye’nin Karadeniz’e olan kiy1 kesiminde en savunmasiz kismi Sakarya ili igeri-
sinde yer almaktadir. 50 km uzunlugundaki sahil seridi bu havzada milyonlarca yildir
Sakarya Nehri’nin tasidigi ¢okelti ile olusmustur [Kutoglu vd., 2010]. 1996 yilinda
Sakarya nehri yakinindaki Karasu ilgesinde, nehrin 1 km dogusuna balik¢1 liman
kurulmustur. Projenin ilerleyen agamalarinda bu liman 1.5 km uzunlugunda dalga-
kiran1 olan bir limana déniistiiriilmiis ve insaat1 2008 yilinda tamamlanmistir. ingaat
sirasinda, sahil seridi ¢izgisinin kiy1 kesiminde bulunan evlere dogru yaklastig1 goz-
lemlenmistir. Daha sonra siddetini giderek arttiran kiy1 erozyonu, 2010 yilinin Ocak
ayinda kry1 kesiminin 6n plandaki evlere zarar vermistir.

Bu ¢aligmada Karasu sahil seridindeki degisikliklerin, nesne tabanli goriintii analizi
yaklasimlar kullanilarak elde edilen siniflandirma sonuglarinin zamansal analiz ¢alig-
malaria yer verilmistir. Bu amagla, test alan1 i¢in 1987, 2001, 2006 ve 2009 yillarina
ait Landsat-5 uydu gortintiileri kullanilmistir. Bu goriintiiler, eCognition yazilimin ana
adimlar1 olan segmentasyon ve smiflandirma agamalarindan gegirilerek islenmistir.
Diger yandan, nesne tabanli siniflandirma sonuglari, piksel tabanli siniflandirma so-
nuglari, referans vektor haritalar1 ve ekran iizerinden elle vektorlestirme sonuglart ile
karsilagtirtlmistir. Belirtilen siniflandirma sonuglarinin dogruluk analizleri sunulmus
ve yorumlanmustir.

Bu sonuglara gore; Landsat-5 goriintiilerinin zamansal analiz i¢in uygun veri kayna-
&1 olmalarmin yaninda, yiiksek dogruluk isteyen analizlerde kullanilamadigi, nesne-
tabanli siiflandirma teknigi ile sahil seridinin yari-otomatik olarak ¢ikariminin hizl
bir sekilde yapilabildigi ve bu ¢ikarimlarin ekran tizerinden elle vektorlestirme sonug-
larina benzer oldugu goriilmistiir. Calismada sahil geridine dik olusturulan {i¢ kesitin
degerlendirilmesi sonucunda, nesne-tabanl siniflandirma yaklagimi ile 2006 ve 2010
Landsat goriintiileri kullanilarak kiy1 erozyonunu ¢ikarilamadigi, diger goriintiilerde
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ise, karsilastirilan tiim yaklagimlarin birbirlerine yakin sonuglar verdigi belirlenmistir.
Cikarilan sonuglar dogrultusunda, bu tiir kiy1 erozyonu calismalarinda yiiksek ¢ozii-
niirliikli gortintiilerin kullanilmasi ile zamansal analizin basari ile yapilabilecegi ve
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina entegre edilebilecegi goriilmiistiir.
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TUZ GOLU ALT HAVZASINDA LANDSAT-5 TM
VERILERI iLE KURAKLIK INDEKSLERININ
OLUSTURULMASI VE ZAMANSAL DEGIiSIiM

ANALIZI

Semih Ekercin®*, Filiz Dadager-Celik?, Osman Orhan’, Giilhan Ozdogan’
'Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Harita Mihendisligi Bolimii
{ekercin, osmanorhan44}@gmail.com
2Erciyes Universitesi Cevre Miihendisligi Balimii
fdadaser@erciyes.edu.tr

Tiirkiye’nin 6nemli sulak alanlaridan biri olan Tuz Gélii ve Cevresi Ozel Cevre Ko-
ruma Bolgesi olarak 7414 km2 biiyiikliigiindedir. i¢ Anadolu Bélgesinde yer alan Tuz
Goli Tiirkiye’nin tiglincii biiyiik golii olup meydana gelmesi tektoniktir. Tuz Goli tiim
yagislarini kis aylarinda alirken yazin gole giren su yoktur. Gol i¢inde suyun tuz kon-
santrasyonu ¢ok yiiksek oldugu i¢in suda yasayan bitkilere rastlanmaz. Tuz Go6li’ni
besleyen sular doguda Sereflikochisar’dan gegen Pecenek Suyu, giineyde Eskil’den
gole giren Baglica ve Kirkdelik sular1 ile Egmekaya kaynaklari, glineybatida Tersakan
ayag ile batida Cihanbeyli’den gelen Insuyu’dur. Tuz Gélii ile yakm iliskide olan
goller Tuz Golii ile bir ekosistem biitiinltigii arz etmektedir. Yakin ¢cevresindeki goller
Tersakan Golii, Bulak Golii ve Kulu Golleridir. Tiirkiye’nin tuz ihtiyacinin %70 unun
karsilandigi Tuz Goli’niin evsel atiklarla kirlenmesi insan sagligini da tehdit etmekte-
dir. Ayrica Tuz Golii ve onunla ekolojik etkilesim igerisinde bulunan alandaki niifusun
cok yogun olmasi nedeniyle kontrol edilemeyen kentsel atiklar bdlgenin biyolojik
degerlerini tehdit etmektedir.

Tuz Goélii Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nin ekosistemine iliskin biling olusturmak ve
farkindalig1 arttirmak, dogal kaynaklarin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanil-
masini saglamak, tarim faaliyetlerinde siirdiiriilebilirligi saglamak amaciyla bu proje
kapsaminda;Tuz Golii Ozel Cevre Koruma Bolgesin de kurakliga etki eden yiizey
sicaklik degisiminin belirlenmesinde ve kuraklik izlemede kullanilan indeks gortintii-
leri modellenmistir.

Proje kapsaminda 1984, 1998 ve 2011 yillarina ait 6 adet Landsat-5 TM uydu goriin-
tiisti temel veri kaynagi olarak kullanilmistir. Bu uydu goriintiileri 6ncelikle geomet-
rik ve radyometrik olarak diizeltilmistir. Daha sonra, diizeltilmis uydu goriintiileri ile
1984, 1998 ve 2011 yillarina ait 2 tam gerceve TM goriintiileri kullanilarak 3 yila ait
mozaik uydu goriintiileri elde edilmistir. Elde edilen bu goriintiilerden indeks goriin-
tillerinin olusturulmasi asamasina gegilmistir.
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Olusturulan indeks modelleri;

Arazi ylzeyi sicakliklart (LST-land surface temperature); Elektromanyetik spektru-
mun 1s1l bolgesinde algilama yapan algilayici sistemlerden elde edilen uzaktan algi-
lama verileri ile yer yiizey sicakliklarini ifade eder. Arazi yiizeyi sicaklik haritalari
sicakliga bagl olarak kurakliga olan etkinin izlenmesine olanak saglar.

Bitki Durum Indeksi (Vegetation condition index — VCI); Bitki 6rtiisii durumunun
ekosistemde minimum ve maksimum NDVI degerlerinin fonksiyonu olarak ifade
eder. NDVI bitki ortiistiniin bitkisel dinamigini gosterirken, VCI 0 dan 1’ e yada 0
dan 100 (VCI degeri 0-1 ya da 0-100 arasindaki degerlerle ifade edilebilmektedir)
degerine dogru olan degisimler ¢ok kdtiiden optimuma dogru degisen bitki Ortiisii
kosullarini gostermektedir (Kogan, 1995; Kogan et al., 2003).

Sicaklik — Bitki Indeksi (Temperature-Vegetation Index — TVX); NDVI ve LST
degerlerinin birlikte kullanilmasi kuraklik olaylarinin daha iyi anlagilmasini sagla-
maktadir. LST ve NDVI arasindaki orana sicaklik-bitki ortiisii indeksi (TVX) denir.
TVX nem durumuyla negatif iligkilidir. Su stresiyle LST/NDVI orani1 arasindaki iliski
yapilan gesitli ¢alismalarla belirlenmistir. Stresli yilizeylerde, azalan buharlagsma ve
bitki Ortiisii oraninin degisimi sonucunda arazi yiizey sicakliklar (LST) arttikca veya
Normalize Edilmis Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) degeri azaldik¢a, TVX degeri ciddi
sekilde artmaktadir. TVX indeksinin en 6nemli avantaji yansiyan ve termal bantlari
icermesinden dolay1 kuraklig1 belirlemek icin daha fazla spektral bilgi sunar (Quin
vd., 2008).

Elde edilen sonug¢ goriintiiler ile genel bir degerlendirme yapilacak olursa, 1984 ve
2011 yillar1 arasinda yiizey sicaklik degerlerinin Tuz Golii Alt Havzasi’'nda birgok
yerinde 1.00-2.00 °C arasinda yiikseldigi soylenebilir. Ayrica, genel olarak deger-
lendirildiginde Tuz Golii Alt Havzasi’nda, 1984-1998 yillar1 arasindaki periyot kadar
olmamakla birlikte, 1984 yilindan itibaren yiizey sicakligi degerlerinde siirekli bir
yiikselmenin (yaz kuraklig: etkisinde artig) oldugu sdylenebilir.

Tuz Golii Alt Havzasi’nda yiizey sicakligi degerlerinde, 1984-2011 yillar1 arasinda
stirekli artig goriilmektedir. En 6nemli konu, ylizey sicaklig1 degerlerinin, her yil farkl
oranda olmakla birlikte siirekli artis yoniinde olmasidir. Bu durum, Tuz G6li’ndeki su
ve tuz rezervi ve Agustos ayinda bolgede tarimsal faaliyetlerde su kaynagi olarak sa-
dece yeralt1 su kaynaginin kullaniliyor olmast ayrica yeralti su seviyelerinde goriilen
seviye diigmeleri ile iliskilendirilebilir.

Anahtar Sozciikler:
Tuz Golii, Uzaktan Algilama, Kuraklik, LST, VCI, TVX
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KIYI CiZGiSINDEKIi DEGiSIMIN HOUGH
DONUSUMU VE AKTIiF KONTURLARLA
OTOMATIK OLARAK BELIRLENMESI

Sedat Dogan™*, Faik Ahmet Sesli’, Mahir Serhan Temiz', Halil Akincr’
'Ondokuz Mayis Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Bolimi
{sedatdo, fasesli, mstemiz}@omu.edu.tr,
2Artvin Coruh Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Muhendisligi Boltimu
hakinci@artvin.edu.tr

Kiyilar tiim diinyada; ulasim, dogal kaynaklar, ticaret, turizm, v.b. sahip olduklari ni-
telikler nedeni ile dncelikle tercih edilen alanlar olmus ve bu nitelikleri, kiyilarin tarih
boyunca éneminin giderek artmasini saglamistir. Bu 6zellikleri sebebiyle, yeryiiziinde
yeniden tiretilemeyen ancak her gecen giin hizli degisime ugrayan kiy1 alanlar siirekli
ve ¢ok cesitli faktorlerin baskilar1 altindadir. Ikinci konut olgusu, ulasim ve yerlesim
amagli dolgu alani yapim ¢aligmalari, turizm amacli ingaat faaliyetleri, v.b. faktorler
kiyilarm etkin yonetimini zorunlu hale getirmektedir. Kiy1 bolgelerinin 6nemli 6zel-
liklerinden biri de, bu bolgelerdeki kosullarin biiyiik bir bolimiiniin, yillik, mevsimsel
ve giinliik olaylara bagli olarak degisime ugramasidir. Bu degisimlerin saptanabilme-
si icin, belirli bolgelerde ve zamanlarda, belirli periyotlarla bu bolgelerin izlenme-
si gereklidir. Kiy1 ¢izgisinin ve kiyr alanlarinin harita iizerinde belirlenmesi ve kiy1
cizgisindeki degisimlerin tespit edilmesi; kiy1 ¢cevresinin korunmasi, kiy1 alanlarinda
bulunan tarihi ve dogal kaynaklarinin etkin bir sekilde yonetimi, siirdiiriilebilir kiy1
gelisimi ve planlamast agisindan biiyiikk 6nem tasimaktadir. Kiyt Alanlarinin Y neti-
minde, idarelerce kiy1 alanlarindaki degisim ve gelisimlerin takibinde, giincel bilgi
teknolojileri dnemli gorevler iistlenmektedir. Kiy1 ¢izgisinde ve kiy1 alanlarinda mey-
dana gelen zamansal degisimlerin belirlenmesi, gegmise ait veriler ile giincel verilerin
karsilastirtlmasi yoluyla miimkiin olmaktadir. Bu karsilastirmanin yapilabilmesi i¢in
genis alanlarda veri elde edilmesini saglayan fotogrametri ve uzaktan algilama tekno-
lojilerinin kullanilmasi gerekmektedir (Bedford, 1999; Cracknell, 1999; Ciavola et al.
1999; Weng 2002; Chen, 2002; Shaghude et al. 2003; Alesheikh et al., 2004; Siddiqui
and Maajid, 2004; Ayad, 2005; Kuleli, 2005; Muttitanon and Tripathi, 2005; Vanders-
tracte et al. 2006; Ekercin, 2007; Wu, 2007; Zhang et al. 2007; Bayram et al. 2008;
Ghanavati et al. 2008; Sesli et al., 2009; Kuleli, 2009; Sener et al. 2009). Fotogametri
ve uzaktan algilama, ilgili nesnelere dokunmaksizin farkli noktalardan ¢ekilen hava
fotograflart ya da uydu goriintiileri yardimiyla nesnelere ait konum, bigim ve biiyiik-
lik bilgilerini elde etmeye yarayan bir bilim dalidir ve ¢esitli alanlarda farkli uygula-
malarla yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir. Kiy1 alanlarindaki degisimin izlenmesi
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de fotogrametrinin etkin bir bicimde kullanildig1 alanlara 6rnek olarak verilebilir. Bu
baglamda hava fotograflari, 6zellikle genis kiy1 alanlarinda meydana gelen zamansal
degisikliklerin belirlenmesinde yararlanabilecek en 6nemli veri kaynaklarindandir.
Yapilan bu calismada; Samsun Biiyiiksehir Belediyesi sinirlar igerisinde yer alan ayni
calisma alanina ait farkli zamanlarda ¢ekilmis farkli 6zelliklere sahip hava fotograflari
temin edilmistir. Calismada, kiy1 ¢izgisinin degisiminin belirlenmesi i¢in s6z konusu
hava fotograflar1 degerlendirilerek Samsun ili kiy1 alanlarinin izlenmesi, kiy1 ¢izgisin-
deki degisimler ve kiy1 alan1 kullanimindaki farkliliklarin belirlenmesi hedeflenmistir.
Bunun i¢in kiy1 ¢izgilerinin hava fotograflarindan otomatik olarak belirlenebilmesini
saglayan yeni bir yontem ve bu yontemi gerceklestiren bir yazilim gelistirilmistir. Bu
yeni yontem, Hough doniistimii ve aktif konturlarin, kiy1 ¢izgisini otomatik olarak
belirleyecek sekilde modellenmesi ve yorumlanmasi yaklagimlarina dayanmaktadir.
Hough doniistimii, sayisal gortintiilerdeki dogrularin ve egri sekillerin (genellikle
dairesel) belirlenmesi i¢in kullanilan bir goriintii doniistimiidiir (Bradsky and Kah-
ler, 2008). Oncelikle Hough déniisiimii ile goriintiideki biitiin dogrusal detaylar ve
fraktal yapidaki egri sekiller ¢ikarilmaktadir. Kiy1 ¢izgisinin, deniz, gol veya akarsu
tarafindaki yonii esas almarak, kiy1 ¢izgisi olmas1 miimkiin olmayan detaylar analiz
edilerek silinecektir. Burada, kiy1 ¢izgisi olamayacak detaylarin nasil belirlenecegi
konusu da 6nemlidir. Bu amagcla ilk olarak gdriintiideki biitiin aday ¢izgilerin ortalama
yumusgaklik (smoothness) degerleri hesaplanacaktir. Dogal nesnelerin siir ¢izgile-
rinin yapay nesnelerin smir ¢izgilerine gore daha yumusak frekansl kirik noktalara
sahip olmasi gerektigi diistiniilebilir. Bu yaklasimla 6ncelikle yapay nesnelerin yani
insan yapimi nesnelerin sinir noktalar1 elenecektir. Bu agamada, kiy1 ¢izgisi iizerinde
insan miidahalesinden do {Bradsky, 2008 #25}lay1 olusmus yapay siirlarin varsa si-
linmemesi gerekir. Bunun icin sinir ¢izgileriyle birlikte nesnelerin yiizey dokularinin
dagilimlarinin da analiz edilmesi gerekmektedir. Konuyla ilgili ¢c6ziim yaklasimi tam
metinde anlatilacaktir. K1y1 ¢izgisi olmaya aday olan detaylar belirlendikten sonra, bu
belirlenen detaylarin, yaklasik kiy1 ¢izgisi oldugu diistiniilerek, bu yaklagik ¢izgiden
bir parametrik aktif kontur gecirilerek, aktif konturun duyarl bir sekilde kiy1 ¢izgisine
dogru deforme olmasini saglayacak potansiyel kuvvetler tiiretilecektir. Aktif konturun
deformasyonunun tamamlandig1 andaki konumu, aranan kiy1 ¢izgisi olacaktir.

Anahtar Sézciikler:
Kiy1 ¢izgisi, Hough doniisiimii, aktif konturlar, deformable active contours.
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FARKLI ENLEM BOLGELERINDEKI MANYETIK
AKTIVITELERIN GPS YONTEMIYLE iZLENMESI

Siireyya Ozgﬁr Uygur*, Niyazi Arslan, Ciineyt Aydin
Yildiz Teknik Universitesi Insaat Fakdiltesi Harita Miihendisligi Bolimi, Jeodezi Anabilim Dali
ozguruygurifm@gmail.com, narslan@yildiz.edu.tr, caydin@yildiz.edu.tr,

Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) giiniimiizde ¢ok farkli uygulama alanlart bulmus-
tur. Ilk zamanlar askeri amaglar i¢in kullanilan bu sistem cesitli iiniversitelerdeki aras-
tirma gruplarinin sayesinde oldukga gelismistir. Zaman icerisinde sistem dogrulugu,
kullanilan matematiksel modellerin gelismesine paralel olarak artmustir.

GPS sistemi yerkabugu hareketlerinin incelenmesi, aktif fay ve volkanlar ile miihen-
dislik yapilarindaki deformasyonlarin belirlenmesi, deniz diizeyindeki degisimlerin
izlenmesi (Segall ve Davis 1997) gibi bilimsel ¢aligmalarda yogun olarak kullanil-
maktadir. Bunun yani sira ara¢ navigasyonu, ucaklarin navigasyonu i¢in Genis Alan
Iyilestirme (Wide Area Augmentation System, WAAS) ve ucak inis kalkislar1 igin
Yerel Alan lyilestirme (Local Area Augmentation System, LAAS), sistemleri, deniz-
cilik uygulamalari, gérme Oziirliiler icin navigasyon, insansiz hava ve kara tagitlarinin
navigasyonu GPS’in diger kullanim alanlaridir. Kisacas1 konumlama gerektiren tiim
uygulamalarda bu sistem yaygin bir bi¢imde kullanilmaktadir.

GPS sistemi tek yonlii bir konumlama sistemi olup pek ¢ok hata kaynagindan etkilen-
mektedir ( EI-Rabbany 2006). GPS’teki hatalarin modellenmesi dogrulugun artmast
acisindan kagiilmazdir. Olgme sonrasinda veri islemede (Post-processing) hatalarin
biiylik oranda giderilmesine karsin, anlik konum belirleme uygulamalarinda hata gi-
dermede kullanilan bu modeller kimi zaman yetersiz kalmaktadir. Elde edilen konum
dogruluklarinin azalmasinin nedenlerini arastirmak icin troposfer, iyonosfer ve ¢ok
yolluluk gibi temel hata kaynaklarinin modellenmesi ve izlenmesi gerekmektedir.

Belirtilen hata kaynaklar1 igerisinde en 6nemli yere sahip etki iyonosfer nedeniyle
olusan hatadir. lyonosferde meydana gelen degisimler giines ve uzaydaki elektriksel
jeneratdr nedeniyle olusmaktadir. Iyonosferde diizenli ve diizensiz olmak iizere iki
tiir etki bulunmaktadir. Sinyal yolu tizerinde bulunan iyonosfer ya da bunun bir pa-
rametresi olan toplam elektron yogunlugu (TEC), serbest elektronlarin sayisina bagli
olarak degisir. Serbest elektronlarin sayist ise zaman, iklim kosullari, cografi enlem,
gilines ve jeomanyetik degisim gibi nedenlerle olusmaktadir (Parkinson ve Spilker
1996). Iyonosferdeki TEC’in giin icerisinde giinesin hareketine bagl olarak diizenli
bir bigimde degisir. Bu degisim kimi zamanlarda manyetik firtina nedeniyle diizensiz
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degisime doniistip GPS sinyallerini, dolayistyla veri kalitesini etkilemektedir (Fedriz-
zi vd. 2005; Kintner ve Ladvina 2005; Jakowski vd. 2008; Gomez vd. 2007).

Bu calismada, GPS sinyalleri UNAVCO’ nun gelistirdigi TEQC kalite kontrol analiz
yazilimi ile incelenmistir (Estey ve Meertens 1999). Iyonosferde ii¢ temel bdlge olan
yliiksek enlem, orta enlem ve ekvator bdlgesinden calisma kapsaminda yiiksek ve orta
enlemden elde edilen IGS noktalar1 kullanilmigtir. Analiz agisindan manyetik aktivi-
tenin sakin ve manyetik firtinanin olustugu zaman araliklar1 kullanilmaistir.

Anahtar Sézciikler:
UNAVCO Teqc, Iyonosferik etki, manyetik firtina
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HAVA VE UZAY TEKNOLOJILERININ
MESLEGIMIZE SUNDUGU OLANAKLAR
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2Yldiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Balimii, Olgme Teknigi Anabilim Dali
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GNSS (Satellite Navigation Satellite System-GPS,GLONASS, Galileo, vd), SAR
(Synthetic Aperture Radar), InSAR (Interferans SAR), SLR (Satellite Laser Ranging),
SA (Satellite Altimetry), LLR (Laser Lunar Ranging), LIDAR LIght Detection And
Ranging), AP (Airial Photogrammetry), RS (Remote Sensing) vb hava ve uzay tek-
nolojileri, meslegimizin utkunu agmakta ve meslektaslarimiza biiyiik calisma olanak-
lar1 sunmaktadir.

Diinyamiz hizla degismekte ve bu degisimde meslegimize yeni firsatlar yaratmakta-
dir. Bu degisimin en 6nemli bagliklar1 arasinda; iklim degisimi, niifus artis1, sosyal
ve politik karmasalar, ¢esitli canli tiirlerinin yok olmasi siralanabilir. Bu degisimin
ve kiiresellesmenin sonucu olarak bir taraftan enerji ve su basta olmak iizere dogal
kaynaklara olan talep artmakta diger taraftan ise ekonomik belirsizlikler sehirlesme
ve arazi kullanimi, insan saglhigimi tehdit eden gelismeler ile karsi karstya kalmakta-
y1z. Tiim bu sorunlarin tistesinden gelebilmek i¢in insan olarak tizerimize diisen gorev
ortak bir akil ve anlayis ile icerisinde hareket etmemizdir.

Insanoglu deprem, heyelan yamag kaymasi gibi jeolojik kaynakli; sel, kuraklik ve
¢1g diisme gibi meteorolojik kaynakli ve orman yanginlari, zehirli gidalar gibi insan
kaynakli afetleri ile kars1 karstya kalirken diger taraftan da niifus, tapu ve kadastro ve
e-devlet gibi devlet hizmetleri ile arag takip, ulasim-planlama gibi bireysel hizmetleri
yuriitmek ve yonetmek durumundadir. Bu hizmeti sunarken de gerekli olan teknolojik
yontemler arasinda meslegimiz ile iliskili olarak GNSS, LIDAR, InSAR, Fotogramet-
ri ve Uzaktan Algilamay1 sayabiliriz.

Fotogrametri alaninda son yillarda 6zelikle dijital fotogrametride 6nemli gelismeler
yasanmaktadir. Dijital fotogrametri sayesinde gerek resimlerin ¢ekiminde gerekse
resim degerlendirmede biiytik biiyiik kolayliklar saglanmistir. Uzaktan algilama tek-
nolojisi sayisal arazi modellerinin olusturulmasi ve yeryiizii degisimlerinin izlenmesi
gibi standart olarak sayilabilecek uygulamalarin yaninda hidroloji, tarim, ormanci-
lik maden-jeoloji ve c¢evre alanlarinda oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
gelismeler uzaktan algilama yonteminin uygulanmasinda etki bir rol almasi gereken
Harita Miihendislerini disiplinler aras1 bir diyaloga yonlendirmektedir. GNSS sitem-
leri ve uygulama alanlar1 bundan birkag¢ on y1l 6ncesi hayallerimizde bile canlandira-
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mayacagimiz bircok uygulamay: giinlimiizde siradan uygulamalar olarak karsimiza
¢ikarmaktadir. Ulkemizde kurulan TUSAGA-AKTIF (CORS-TR) sistemi ile iilke
genelinde birkac santimetre ile konum bilgisi elde etmek siradan bir uygulama ha-
line gelmistir. Ayrica arag takip sistemlerinden el bilgisayarlari uygulamalarina ka-
dar genis bir yelpazede karsimiza ¢ikan GNSS sisteminin navigasyon uygulamalari
meslegimiz agisindan biiyliik 6nem tasimaktadir. Calisma prensibi agisindan radara
benzeyen ancak radyo dalgalari yerine lazer 1511 kullanarak aktif bir sensor sistemi
olan LIDAR 6l¢me sistemi ile sayisal arazi modelleri olusturma, arazi kullanim1 ve
bitki ortiisii belirleme, kiy1 kenar ¢izgisi belirleme gibi birgok uygulamada etki olarak
kullanilmaktadir. Tiim bu elde edilen mekansal verilerin degerlendirilmesi ve sunu-
munda CBS karsimiza ortak bir platform olarak ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozciikler:
GNSS, LIDAR, InSAR, Fotogrametri ve Uzaktan Algilama
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ELEKTROMANYETIK DALGALARIN
ATMOSFERDE YAYILMASI VE UYDULAR
YARDIMIYLA KONUM BELIRLEMEDE
TROPOSFERIK GECiKME DEGERLERININ
DEGIiSIiK MODELLERLE HESAPLANMASI

Ahmet Yiicel Uriigsan’*, Turgut Uzel', Kamil Eren', Onur Unver', Zehra Can’
"istanbul Kiiltiir Universitesi
{a.urusan, t.uzel, k.eren, o.unver}@iku.edu.tr,
2Yildiz Teknik Universitesi
zehcan@yildiz.edu.tr

Radyo sinyallerini yerden havaya, yere paralel ve uzaydan yere yayilan seklinde ¢esit-
lendirebiliriz. Yerden havaya yayinlanan radyo dalgalari genellikle troposferden gecip
iyonosferden yansitilarak tekrar troposferden geger ve yeryliziindeki uzak noktalara
yayin yapma amaci tagir. Yere paralel yayilan radyo dalgalart bolgesel radyo ve TV
yaymlarmin yanisira kara, hava, deniz ulagimi haberlesmesi ve askeri alanda aktif ve
pasif radarlar i¢in kullanilir ve yerin yuvarlakligi, 1518m yercekimi ile egrilmesi (tiir-
biilans etkisi) ve troposferik sagilmalardan dolay1 450 km mesafe igin yaklasik 15 km
sapma gosterdigi hesaplanir. Bu radyo dalgalariin yayildigi yol ve sahip oldugu gii-
ciin azalmasinda, troposferin igerdigi su miktari (6zellikle yagmur), sicaklik ve basing
birbirine bagli parametreler olup radyo dalgasinin kirinim, sagilma ve yansimasina
bagli meydana gelen gecikmenin hesaplanmasi agisindan ¢ok 6nemli rol oynar.

Uydularla konum belirlemede yerden 20.200 km yukarida yoriingelerinde dolasan
GNSS (Global Navigation Satellite System) uydularinin yaymladigi elektromanye-
tik sinyallerde degisik sebeplerle bir takim gecikmeler meydana gelir. Genel olarak
uydu saati (= 2 meters) ve uydunun yoriinge hatalari (+ 2.5 meters), giinesten gelen
radyasyon sonucunda iyonosferde meydana gelen iyonizasyon (+ 5 meters), Tropos-
ferde basing, sicaklik ve nem (+ 0.5 meter), yerde agag¢ ve binalardan meydana gelen
multipath (+ 1 meter), elektromanyetik dalga karistiricilar, alici istasyonun giiriiltiisii
(+ 1 meter) gibi nedenlerden dolay1 istasyonun konumu dogru bir sekilde belirlene-
mez. Bu nedenle, s6z konusu hata sebepleri {izerinde yapilan aragtirmalar ve elde
edilen modeller yerdeki alicinin konum degerlerini olabildigince iyilestirilebilir.

Iyonosferden gegen L1 (=1575.42 MHz) ve L2 (=1227.60 MHz) frekanslarina sa-
hip GNSS uydu sinyalleri, “bu frekanslarda dagitict olmayan ve boylece ¢ift frekans
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6l¢timlerinde elimine edilemeyen, iyonosferden farkli bir gecikmeye sahip notral at-
mosfere girerler” (Zhang J.1999) . Noétral atmosferin yerden 50 km yiikseklige kadar
olan boliimiidiir ve yerden yukar sirastyla troposfer, stratosfer ve mezosfer katman-
larindan olugur. “Nétral atmosfer boyunca radyo sinyallerinin yayilmasindaki gecik-
me cogunlukla troposferde olugur. Bundan dolay1 nétral atmosfer GPS uygulama-
larinda troposfer olarak adlandirilir. Troposferik gecikme kuru (hydrostatic, dry) ve
1slak (wet) seklinde iki bilesen icerir. Kuru bilesen atmosferdeki kuru hava gazlarina
baglidir ve gecikmenin %9011 olusturur. Islak bilesen ise atmosferin nem igerigine
baglidir ve su buharinin anlamli degerlerini igerir. Her ne kadar kuru bilesen gecikme-
de daha genis etkiye sahip olsa da, modellerdeki 1slak bilesen hatalari daha mekansal
ve zamansaldir olmasi agisindan 6nemlidir” (Zhang J.1999).

Troposfer modellemesi radyo sinyallerinde meydana getirdigi gecikmenin hesaplan-
masinin yanisira yogunlagmaya hazir su buhar1 miktarinin hesaplanmas, istatistiki
acidan meydana gelen anormalliklerin tesbit edilmesi ve deprem tahmininde kullanil-
masi agisindan da dnemlidir. Benzer sekilde GNSS uydularindan yayinlanan ve ko-
num belirlemede kullanilan sinyallerinin troposferden gecerken zenith agisina ve yiik-
seklige bagli olarak ne kadarlik bir sagilmaya ugradigi konusu da énemlidir. Kismi
buhar basimcinin enlemlere gore ekvatordan kutuplara degisiklik gostermesi, CORS
sisteminin kurulmus oldugu degisik enlemlerdeki farkl iklim kosullarina sahip iilke-
lerde, kendi troposferik modellerini olusturmalarini zorunlu kilmaktadir. Ulkemizde
de May1s 2009°da hizmete giren CORS-TR (Tusaga Aktif) sistemi ile birlikte bu alan-
da degisik calismalar yapilmaya baslamigtir.

Bu calismada Saastamonien ve Hopfield gibi diinyada ¢ok kullanilan troposfer model-
leri ve diger modeller irdelenmis, meteorolojiden alinmis orijinal sicaklik ve basing
verisi bu modellerde kullanilarak her model i¢in sacilma degerleri elde edilmistir ve
karsilagtirmistir. Marmara bolgesinde mevcut 16 CORS istasyonunun, troposferik sa-
c¢ilma hesaba katilmaksizin elde edilen konum verileri ile bu degerler iliskilendirilmis
ve sonuclart degerlendirilmistir.
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YAPAY UYDU YORUNGE BIiLGILERININ
BELIRLEMESINDE BASLANGIC VE SINIR DEGER
PROBLEMLERI

Orhan Kurt', Seda Cetin>*
'Kocaeli Universitesi, Harita Mihendisligi Boltimu, Jeodezi Anabilim Dali
orhnkrt@yahoo.com
Kocaeli Universitesi, Jeodezi ve Jeoinformasyon Miihendisligi
seda.ozarpaci@gmail.com

Uydu yoriinge parametreleri iki yonteme dayali olarak belirlenir. Bunlar; analitik yon-
tem ve sayisal integrasyon yontemleridir. Analitik yontemlerde bir referans anina ait
kepler elemanlart ile bu referans anina gore hesaplanmis diizeltme terimleri analitik
bagmtilara gore kullanilir. Sayisal yontemlerde ise uydunun konumuna, konum hizina
ve konum ivmesine dayali sayisal (integrasyon) islemler kullanir. S6zgelimi, bu iki
yontem gercek zamanli olarak 6lgme aninda tasiyict dalgalar tizerinden gelen kisa
yay (short arc) yoriinge bilgilerinden yararlanarak uydu koordinatlarint hesaplamada
kullanilir. Bu yayin aninda gelen ydriinge bilgileri GPS ve GALILEO uydulart i¢in
analitik yonteme gore, GLONASS uydulart igin sayisal yonteme gore hesaplanacak
sekilde alicida kaydedilir. Analitik yonteme gore kaydedilen kisa yay yoriinge bilgi-
leri iki (2) saat aralikli olacak sekilde; Kepler yoriinge elemanlarini, bu elemanlarin
referans anina gore dogrusal degisimlerini ve bu elemanlarin harmonik diizeltme kat-
sayilarini igerir. Sayisal yonteme gore kaydedilen yoriinge dosyalari yarim (0.5) saat
aralikli olacak sekilde; bir uydunun referans anindaki konumunu, bu andaki konum
hizint ve bu andaki konum ivmesini igerir. Kullanici agisindan bakildiginda; anali-
tik yonteme gore belirlenen ydriinge bilgilerinden yararlanarak uydu koordinatlarini
hesaplamak daha kolaydir. Analitik yontem ile uydu koordinatlarinin hesaplanmasin-
da, bir referans anina ait olan yoriinge bilgileri iki saatlik bir aralikta yayin yoriinge
bilgilerinden istenilen dogrulugu saglamaktadir. Buna karsin, sayisal yonteme dayali
olarak iiretilen referans yoriinge parametreleri sadece yarim saatlik bir aralik i¢in ya-
yin yoriinge bilgilerinden beklenilen dogrulugu saglarlar. Yayin yoriinge bilgileri ile
elde edilen uydu koordinat dogruluklar1 kabaca £5mcivarindir. Yaym yoriinge bil-
gileri ger¢ek zamanli uygulamalarda ve 6lgme sonrast degerlendirme asamalarinda
kullanilirlar.

Uzun yay (long arc) yontemine gore yoriinge bilgileri iretimi genellikle analitik yon-
teme gore yapilmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri gergek zamanli elde edilebilen
almanak verileri (almanac data) ve internetten ulasilabilen YUMA formatindaki yo-
rliinge bilgileridir. Uzun yay yoriinge bilgileri olan bu yoriinge bilgilerinde; Kepler
elemanlar1 ve Kepler elemanlarimin ydriinge koordinatlarinin hesaplanmasinda etkili
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olan parametrelerin dogrusal degisim katsayilar1 yer almaktadir. Bu yoriinge bilgile-
rinde; kisa yay ydriinge elemanlari olan harmonik diizeltme katsayilar1 yer almaz. Bu
yoriinge bilgileri ile elde edilen uydu koordinat dogruluklari kabaca +5km civarindir
ve planlama amagli olarak kullanilirlar.

Sonug olarak; hesaplama teknigi agisindan analitik yonteme gore belirlenen uydu
yoriinge parametreleri ile uydu koordinatlarini hesaplamak kullanici acisindan daha
uydundur ve bir referans anina gore hesaplanan Kepler yoriinge elemanlarina bagh
olarak tiiretilirler. Kepler yoriinge elemanlar1 hesaplayabilmek i¢in uydunun yoriin-
gedeki konum ve hiz bilgilerine ihtiya¢ duyulur. Konum ve hiz bilgileri belirlenirken
ii¢c farkli yontem kullanilir. Bunlar; 1) dogrultu dlgme yontemi, 2) konum ve hizin
belirlenebildigi, uzunluk ve uzunluk farki 6lgmeleri, 3) uzunluk Slgmeleridir. Bu
yontemlerin hepsi yer kontrol noktalarindan yararlanarak uydunun konum ve hizini
belirlemeye yonelik yontemlerdir. Bunlardan birincisi gezegenlerin yoriingelerinin
hesaplamasinda yersel dogrultu 6l¢gmelerinden yararlanarak yapilirken, gliniimiizde
bu dogrultular fotogrametrik olarak belirlenirler. Yaygin olarak kullanilan 2) ve 3)
yontemlerinde kod, faz ve Doppler dlctileri kullanilir. Bu yontemler ile uydunun ko-
numu ve hizi daha dogru belirlenebilmektedir.

Konumlar1 ve hizlar1 bilinen uydularin referans yoriinge elemanlarinin hesaplanmasi
iki sekilde gerceklestirilir. Alt1 (6) adet olan referans yoriinge elemanini tek anlaml
belirleyebilmek icin, alt1 adet bilgiye ihtiya¢ duyulur. Referans yoriinge parametre-
lerini belirleyebilmek icin secilen alt1 (6) adet bilgi tiirleri, baslangic deger (initial
value) ve sinir deger (boundary value) problemlerini tanimlamada kullanilir. Eger
referans yortinge elemanlart; bir uydunun bir andaki konumu ve konum hizina bagl
olarak belirleniyorsa baslangi¢ deger problemi, bir uydunun iki konumundan yarala-
narak hesaplantyorsa sinir deger problemi olarak adlandirilir.

Bu ¢alismada; referans yoriinge bilgilerinin hesapladig1 baslangi¢ ve sinir deger prob-
lemi bagintilart iki cisim probleminden baslayarak verilecektir. Bu bagintilar GNSS
(GPS+GLONASS) uydularinin duyarl yoriinge bilgilerinden yararlanarak elde edilen
referans yoriinge bilgilerinin degisimleri iizerinden kisa yay ve uzun yay ydriinge
belirleme yontemleri tartisilacaktir. Sayisal uygulamada kullanilan uydularin yoriinge
bilgileri uzun yay belirleme yontemine gére YUMA formatinda sunulacaktir. Elde
edilen YUMA uzun yay yoriinge bilgileri ile elde edilen uydu koordinatlar1 ile gercek
degerleri karsilastirilarak, sonuglara gidilecektir.

Anahtar Sozciikler:
Uydu jeodezisi, iki cisim problemi, baslangi¢ ve sinir deger problemi, uzun yay yo-
riinge belirleme.
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Gller Yalgin*, H. Sebnem Duzgun

Artirllmis Gergeklik (AG) Destekli Afet Yonetimi
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Mehmet Sabri Sehsuvaroglu*®
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MEKANSAL iSTATiISTiKTE NOKTA DESENI
ANALIZI

Giiler Yalcin'*, H. Sebnem Diizgiin’
10smaniye Korkut Ata Universitesi-Orta Dogu Teknik Universitesi
guleryalcin@yahoo.com
2Orta Dogu Teknik Universitesi
duzgun@metu.edu.tr

En genel anlamiyla mekansal istatistik (mekansal veri analizi), konuma dayali olgu-
lara ait hipotezlerin test edilmesinde kullanilan niceliksel analizleri kapsar. Mekansal
veri analizi ¢alismalar1 farkli mekansal olgular ve mekansal iligkiler iizerinden ya-
pilmaktadir. Mekansal olgular ayrik (discrete) ve siirekli (continuous) veriler olmak
tizere iki grupta incelenebilirler. Ayrik veriler olgularin cografi nesneler ile tanim-
lanmasini igerirken siirekli veriler ylizeyler ile ile ifade edilirler. Mekansal olgulart
anlamak i¢in veri analizleri yapildiginda analizlernokta, ¢izgi ve alan ile ifade edilen
verileri kapsar. Bitki tlirlerinin dagilimi, depremlerin merkeziissii, hastalik, kazalar
gibi olgular ayrik noktalar olarak ifade edilir. Ancak ¢alismanin 6lgegine gore bu du-
rum degiskenlik gosterebilmektedir. Ulusal 6lgekte kent yerlesim alanlarinin dagilimi
incelendiginde bu dagilim nokta olarak gosterilebilmektedir. Yine ¢aligma dlgegine
gore yol, nehir, fay hatlari gibi olgular ¢izgi olarak ele alinabilmektedir. Cizgiler ayni
zamanda alanlarin smirlarii da gosterebilmektedir. il-ilge simirlari, saglik bolgeleri,
oy kullanma alanlart gibi daha ¢ok idari ve hukuki olarak tanimlanmis varliklar (en-
tity) ya da harita lizerinde toprak ve bitki ortiisii alanlar1 gibi dogal alanlar alan verisi
olarak mekansal veri analizinde yer almaktadir.

Mekansal istatistikte kullanilan yontemler genellikle analiz edilmekte olan mekansal
verinin tlirlerine gore li¢ kategoriye ayrilmaktadir: Nokta deseni analizi (point pattern
analysis), siirekli veri analizi (spatially continous data analysis) ve alan verisi analizi
(area data analysis) (Bailey and Gatrel, 1995).

Nokta deseni analizleri, ayrik noktalarla ifade edilen verilerin analizini igerir. Birbir-
leriyle iliskili olgularin, anlamli bir iliskiyi temsil edip etmedigi ana arastirma konu-
sudur. Nokta desenleri analiz edilirken, temel olarak tam mekansal rassaliga karsilik
noktalarin kiimelenme ve diizenlilik gdsterip gostermedigi arastirilmaktadir.

Bu ¢alismada mekansal veri analizinin temel kavramlart ile birlikte nokta deseni anali-
zinde (point pattern analysis-PPA) kullanilan yontemler gorselleme, arastirma ve mo-
dellenme adimlart sistematiginde incelenmistir (Bailey and Gatrel, 1995; O’Sullivan
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& Unwin, 2002; Schabenberger and Gotway, 2005; Silverman, 1986). Analizlerin
kullanimimi 6rneklemek amaci ile trafik kazalar1 géz dniine alinmistir. TUIK (Tiirkiye
Istatistik Kurumu) raporlarina gore trafikteki kara tagit1 sayis1 her gecen giin artarken
trafik kazasi sayisinin da arttig1 gozlemlenmektedir. Ayn1 istenmeyen artisa Osmaniye
ili merkezinde de rastlanmaktadir (EGM ve TUIK, 2012; TUIK, 2013). Trafik kazala-
rinin mekansal dagiliminin analiz edilmesi ile kazalarin siklikla gergeklestigi tehlikeli
yerler saptanabilmekte ve bdylece problemli yol kesimleri belirlenebilmektedir. Bu
nedenle glizergahin glivenlik durumunu belirleyebilmek i¢in trafik kazalarmin dagili-
minin analiz edilmesi etkili dnleme stratejilerinin gelistirilmesine yardime1 olacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Mekansal istatistik, nokta deseni analizi, trafik kazasi.
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ARTIRILMIS GERCEKLIK (AG) DESTEKLI
AFET YONETIMIi VE MOBIL BELEDIYECILIK
UYGULAMALARI

Zeynep Altunkaya, Burak Pehlivanli*
Bakirkdy Belediyesi, Bilgi Islem MGdirligu
zaltunkaya@gmail.com, burak.pehlivanli@bakirkoy.bel.tr

Artirillmis gergeklik, gergek diinyadaki ¢evrenin ve igindekilerinin bilgisayar tarafin-
dan tretilen ses, video, grafik ve GPS verileriyle zenginlestirilerek meydana getirilen
canli, dogrudan veya dolayli fiziksel goriinimiidiir (Bimber, 2004). Zenginlestirme
ger¢ek zamanli olarak gergeklesir ve ¢evredeki elementler ile etkilesim igerisindedir.
Geligen zenginlestirilmis gerceklik teknolojinin de yardimiyla kullanici etrafindaki
bilgi ile etkilesime girebilir ve bu bilgi dijital olarak manipiile edilebilir hale gelir.
Bulunulan ¢evreyle ilgili yapay bilgi ve elementleri ger¢ek diinyanin {izerine monte
edilebilir. Bu konsept kisaca gergekligin bilgisayar tarafindan degistirilmesi ve zen-
ginlestirilmesidir (Raskar, 1998). Teknoloji kisinin gerceklige bakis agisini genislet-
me fonksiyonu olarak goriilmektedir. Buna kars1 sanal gergeklikte ise ger¢ek diinya
verileri yerine simiile edilmis gercek diinya verileri kullanilir (Behringer, 1998). Proje
ile afet dncesi ve sonrasi tespit calismalarinda artirilmig gergeklik teknolojisinden fay-
dalanilarak Android ya da iOS isletim sistemi destekli akilli telefon ya da tabletlerin
kamerasinda binalar yikima ugramis olsa dahi binaya iliskin bilgiler, belgelerin gé-
rintiilenmesi, bina sakinlerinin tespiti saglanmaktadir.

AG destekli mobil belediyecilik uygulamalar1 mobil uygulamalarda yeni bir donemi
temsil etmektedir. Giliniimiize kadar mobil hizmetlerden daha kii¢iik bir ekranda, daha
az hesaplama giiciiyle kisitli bir hizmet saglanirken artik imkanlar artmistir. Nereye
gidersek gidelim mobil cihazlarin siirekli yanimizda olmasi sebebiyle vatandaslarin
cesitli igeriklere kolay erismesine imkan verilmektedir. AG destekli mobil belediyeci-
lik uygulamalar1 vatandaslarin, yerel yonetim temsilcilerinin ve afet aninda tiim yar-
dim ve kurtarma ekiplerinin mobil platformda kameralari ile yakaladiklar: goriintiiyii
zenginlestirilmis igerikle biitliinlestirmesi ve ¢evrelerindeki tiim 6geler ile etkilesim
igerisinde olmalarini saglamaktadir.

Proje kurumsal mobilite uygulamalarinda yenilik¢i teknolojilerin Bakirkdy Belediye-
si ve vatandaslarimiza nasil fayda saglayabilecegine dair iiretilen fikirler kapsaminda
ortaya ¢ikmustir. Artirilmisg Gergeklik uygulamalari olarak dncelikle deprem gibi afet-
ler karsisinda konuma dayali zenginlestirilmis verinin nasil fayda saglayabilecegi on-
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goriilmiistiir. Dlinyada belediyecilik alaninda ve afet karar destek sistemlerinde bagka
bir 6rnegine rastlanamadigi i¢in bir ilk oldugu diistiniilen ve kisilerin tiim bilgilerine
ulagsmay1 saglayan bir uygulama olarak baslamis ve AG destegi ile afet dncesi ve afet
sonrasi kullanilabilecek ¢ok gelismis yetenekleri olan bir afet karar destek uygula-
masina doniismiistiir. Literatiirde daha 6nce yapilan calismalar deprem verisinin AG
kamerasi tizerinde gosterilmesine ve tamamen gorsellestirmeye yonelik ¢aligmalardi.
Bu proje ile birlikte Bakirkdy Belediyesi afet aninda toplanma bolgeleri, acil ulagim
yollari, belediye kaynaklart gibi verilere hizli ve kolay ulasim sagladig1 gibi, harita
iizerindeki konumlari, belirtilen noktalara erisim icin glizergahin harita iizerinde be-
lirtilmesi, AG ekrani tizerinde depremde zarar gormiis ya da gérmemis tiim binalarin
lokasyonlari, lokasyonlar iizerinde o binanin yapt bilgileri, binada yer alan bina sa-
kinlerinin genel bilgileri hakkinda detayl bilgilere ulasmay kolaylikla saglamaktadir.
Cevrimici ve cevrimdist olarak ilgililer verilere ulasilarak, bina sakinleri hakkinda
saglik bilgileri, yakinlarina ait iletigim bilgileri gibi verilere aninda artirilmis gercekli
uygulama sayesinde hizlica ulagim saglanabilmektedir.

Uygulamalarin hayata gegirilmesi esnasinda belediyemiz biinyesinde toplanan tiim
verilerin kullanimi saglanmistir. Bu sistem icerisinde anlik olarak giincellenen tiim
veriler sahada kullanilan uygulamalar ile goriintiilenebilmekte ve kullanilabilmekte-
dir. Bu veriler akilli telefon ve tabletler kullanilarak Arttirilmis Gergeklik destekli
sunulmaktadir. Bu uygulamalar belediyemiz web sitesinde bilgilendirilmis ve bu uy-
gulamalarin twitter ve facebook baglantilarinin saglanmasi tamamlanmigtir. Bu uygu-
lamalar KPS (Kimlik Paylasim Sistemi) entegrasyonu yapilmis bir altyapida ¢alisan
ortamdan beslenmektedir. Bakirkdy Belediyesi’nin Sosyal Projesi olan BAKKART
uygulamasi icerisinde bulunan detayli kimlik bilgileri (Kan Gruplari, kisinin stirekli
kullandig: ilaglar, acil durumlarda haber verilecek kisi ve iletisim bilgileri vb.) de
sisteme entegre edilmistir.

Anahtar Sézciikler:
Arttirllmig Gergeklik, Afet Karar Destek ve CBS, Mobil Belediye
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KONUMSAL WEB SERVISLERI iCiN INSPIRE
UYUMLU METAVERI TOPLAMA

Mehmet Sabri Sehsuvaroglu
Harita Genel Komutanhg
sabri.sehsuvaroglu@hgk.msb.gov.tr

Modern CBS ve konumsal veri altyapilart incelendiginde, artik merkezi ve tekil kulla-
nic1 yapilarindan, dagitik ve ¢ok kullanicili yapilara gegildigi goriilmektedir. Web ve
internet teknolojilerindeki hizli gelisimin de yardimiyla ¢aligma ortami hizla ¢evrim
icine (online) dogru kaymaktadir. Gliniimiizde konumsal veri paylasiminda internet
ortaminin bu sekilde kullanilmasiyla birlikte, web servislerinin konumsal veri igin
kullanimi, yani konumsal web servisleri kavrami ortaya ¢ikmistir (Emem 2007).

CBS’de birlikte calisabilirlik anlaminda en son teknolojik gelisme olan web servis-
leri, bir ag ortaminda yer alan sistemlerin etkilesimli olarak birlikte ¢alisabilmeleri-
ni saglamak icin tasarlanmis bir yazilim sistemidir. Web servislerinin sagladigi en
biiylik yenilik yaptiklart islemler degil, diger farkli servisler tarafindan goriilebilir
ve erisilebilir olmalart ile verilerin standart bir formatta ve ag lizerinden tiim kullani-
cilara sunumunu saglamalaridir. Ag {izerinden verilerin sunulmasiyla herkesin ortak
veriyi kullanarak analizler ve gorsellestirmeler yapmasi, ortak bir dil konusmak agi-
sindan 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda A¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC,
Open Geospatial Consortium) tarafindan cesitli web servisleri olusturulmustur (Sahin
vd. 2010). Konumsal web servisleri ile ilgili standartlagtirma ve kullaniminin yay-
ginlastirilmasi ¢alismalart OGC tarafindan gergeklestirilmektedir. Web servislerinin
kullanimu ile ilgili 6nemli konulardan biri de, web servisleri hakkinda metaverilerin
belirli bir standartta saglanmasidir. Web Katalog Servisi (CS/W, Catalog Service for
Web) gibi katalog servisleri ile ¢alisabilmek ve verim alabilmek icin belirlenmis bir
standartta metaveri dokiimanlariin en azindan minimum gereksinimleri kargilayacak
sekilde belirlenmesi gerekmektedir.

Metaveri, ISO 19115-Metaveri standardinda “veri hakkinda veri” olarak tanimlan-
maktadir. Daha genis bir tanimla; verilerin kullanicilar tarafindan bulunmasi, amaca
uygunluk agisindan degerlendirilmesi, erisilmesi ve kullanilabilmesi i¢in ihtiya¢ du-
yulan tanimlayici ve aciklayicr bilgilerdir. Sayisal ortamda konumsal verinin ifade
edilmesi ve erisilip kullanilmasinda metaveri en temel gereksinimidir (Aydinoglu ve
Yomralioglu 2006). Metaveri ile ilgili gliniimiizde en yaygin kullanilan standart ISO/
TC211 tarafindan gelistirilen 19115 numarali standarttir. Bu standart ayni zamanda
OGC tarafindan da CS/W i¢in katalog bilgi modeli olarak da kabul edilmistir. ISO
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19115°de cografi veri kaynaklari (resource) siniflandirilmistir ve her bir simif igin
farkli ihtiyaglara gereksinim oldugundan, metaverilerin ilgili smif temel alinarak
toplanmasi1 6ngorilmiistiir. Bu smiflarin en yaygin kullanilanlari; “veriseti (dataset),
veriseti serisi (series) ve servis (service)” tir. Bu siniflandirma ayni1 zamanda hazirla-
nan metaverinin kapsamini, baska bir ifade ile hiyerarsi seviyesini de gostermektedir.
Ormnegin servisler icin metaveri gereksinimleri, verisetleri icin metaveri gereksinim-
lerinden farklidir.

ISO 19115 igerisinde servislere 6zgii metaveriler yer almamakta, bu bilgi i¢in ISO
19119 standardi referans verilmektedir. ISO 19119 standardi, cografi bilgi servisle-
rinin arayiizleri i¢in gerekli yapisal modelleri tanimlamaktadir. Ayrica servislere 6zel
metaverileri de detayli olarak SV _Serviceldentification smifi altinda vermektedir.
Dolayistyla servislere 6zgii metaverilerin ISO 19119 standardindan, genel maksatlt
diger metaverilerin ise ISO 19115 standardindan alinmasi gerekmektedir.

“Birlikte ¢alisabilirlik” altyapilar1 olarak tanimlanabilecek olan konumsal veri altya-
pilary; kamu kurumlari, 6zel sektor, yerel yonetimler ve konumsal veri ile is yapan
biitiin kesimlerin, birbirlerinin “veri” ve “servislerini” kullanabilmeleri vasitasiyla,
isbirligine olanak taniyan yapilardir (Comert vd. 2009). Konumsal veri altyapis1 yak-
lasiminda; cografi veriler iiretici/saglayict kurumlar tarafindan tutulmakta ve giincel-
lenmekte, veriler ve servisler ile ilgili metaveriler bir geoportal {izerinden yayimlan-
makta ve ilgili kullanicilar da ihtiyag duydugu veriye web iizerinden etkin ve kisa
stirede metaveriler araciligiyla ulasmaktadir. Bu nedenle konumsal veri altyapilarinin
temel 6gelerinden biri de metaverilerdir.

Avrupa’da Avrupa Konumsal Veri Altyapist (INSPIRE-Infrastructure for Spatial In-
formation in Europe) direktifi kapsaminda AB kurumlarinda ve tilkelerinde kullanilan
cografi verinin uluslararas1 diizeyde birlikte ¢alisabilirlige yonelik ¢alismalar ytiri-
tillmektedir. Avrupa’da herhangi bir kullanicinin ger¢ek zamanli olarak giincel ko-
numsal veriye ulagmasini saglamay1 amaglayan INSPIRE projesinin yasal altyapisini
INSPIRE Direktifi, teknik altyapisini ise INSPIRE Uygulama Esaslar1 dokiimanlari
olugturmaktadir. Avrupa Parlamentosu tarafindan 14 Mart 2007 tarihinde yayinlanan
INSPIRE direktifi, birlige tiye tiim iilkeleri, bu direktif i¢erisinde yer alan teknik ve
idari diizenlemelere uyma zorunlulugunu beraberinde getirmektedir (Akinci ve Co-
mert 2009). Bu kapsamda AB {iye iilkeleri kendi {ilkelerinin ulusal konumsal veri alt-
yapilarmi (UKVA) kurmuslardir/kurma ¢alismalaria devam etmektedirler. Ulkemiz-
de de Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) ad1 altinda devam eden UKVA
calismalar1 kapsaminda INSPIRE modeli ve esaslar1 temel alinmakta, bunun iizerine
ulusal ihtiyaclar entegre edilmeye ¢alisilmaktadir.
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INSPIRE direktifine gore bir konumsal veri altyapisini olusturan 5 temel bilesenden
birisi metaveridir ve INSPIRE i¢in ISO 19115 ve 19119 standartlar esas alinarak bir
metaveri profili (6zellestirilmis dokiiman) olusturulmustur. Bu profil ile ilgili esas-
lar; 14 Mart 2007 tarihli, 2007/2/EC numarali AB direktifi ve bu direktifin 03 Aralik
2008 tarihli uygulama ydnergesi olan 1205/2008 numarali komisyon diizenlemesi do-
kiimanlarinda yer almaktadir. INSPIRE kapsaminda metaverisi tanimlanacak cografi
veri kaynaklar1 olarak; veriseti, veriseti serisi ve servis belirlenmistir.

Kullanicilarin Avrupa Konumsal Veri Altyapisi’na girig kapisi olarak Avrupa Konum-
sal Portali (INSPIRE geoportal) kurulmustur. Kullanicilar bu portal tizerinden; cesitli
uygulamalar1 gergeklestirmek i¢in ihtiya¢ duyduklari konumsal veri ve servislere eri-
sebilmekte; bir metaveri editorli sayesinde INSPIRE metaveri uygulama kurallarina
uygun olarak metaveri toplayabilmekte ve hazirladiklari metaverilerin INSPIRE me-
taveri yonetmeligine uygunlugunu bir dogrulama araci ile teyit edebilmektedirler.
Basta Harita Genel Komutanligi olmak iizere, bir ¢ok kurum OGC standartlarinda
web servisleri tizerinden kullanicilara veri sunumu hizmeti saglamak igin gerekli ca-
lismalar yapmaya baglamislardir. Bu kapsamda ilgili birimlerin, sunduklart web ser-
visleri ile iliskili metaverileri de uluslararasi standartlara uygun olarak toplamalar1 ge-
rekmektedir. ISO standartlar1 kavramsal diizeyde kaldiklarindan, metaveri elemanlari
farkl1 yorumlanabilmekte, uygulamada farki degerler atanabilmektedir. Ulkemizde
bugiine kadar yapilan ¢aligmalar da incelendiginde farkli yorumlamalar ve 6zellikle
yanlis ve standart olmayan terciimeler ile de karsilagiimistir. Ozellikle TUCBS igin,
oncelikle INSPIRE yaklasiminin iyi ve dogru anlasilmasi ve ISO standartlarina gore
farkliliklarinin bilinmesi 6nem kazanmaktadir. Bu kapsamda bu ¢alisma ile; konum-
sal web servisleri i¢in toplanilacak metaveriler ile ilgili olarak asagida siralanan konu-
larda bilgiler sunularak bir takim sonuglara ulasilip, dneriler de bulunulmustur:

e INSPIRE Metaveri Yonetmeligi ile ilgili yorumlar (ISO standartlar ile
karsilastirilarak)

e INSPIRE geoportalinda bulunan metaveri toplama ve metaveri dogrulama
araclarinin degerlendirilmesi

e INSPIRE uyumlu metaveri hazirlamada dikkat edilmesi gerekli hususlar
e TUCBS igin esas olarak kullanilacak metaveri profili i¢in 6neriler

e  Bir metaveri uygulama drnegi

Anahtar Sozciikler:
Metaveri, INSPIRE, ISO 19115, ISO 19119, Konumsal Web Servisi, UKVA/TUCBS
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GOZLEM iSTASYONLARI
DEGERLENDIRMELERININ YAZILIM VE
COGRAFI BILGI SISTEMLERI iLE BULUSMASI

Begiim Giinel*, Kemal Seyrek, Nesibe Giilsah Giiresci
Devlet Su Isleri Genel Midirlugu
{begumgunel, kseyrek, gayhan}@dsi.gov.tr

Teknoloji insanogluna hayal edemedigi yenilikler sunmakta ve bag dondiiriicii bir hiz-
la gelismektedir. Giinlimiizde teknolojinin nimetlerinden yararlanarak yapilan deger-
lendirmeler ile kullanicilarma dogru zamanda dogru kararlar almasini saglanmistir.
Bu ozelliklerin yani sira karar verme mekanizmasinin anlik miidahale ile yonetimsel
araclarmn hizla reaksiyon gosterilmesi hedeflenmistir. Yeni nesil teknoloji altyapilari
ile karar verme mekanizmalarina ek olarak yapay zekalarin veri sonuglarina gore ka-
rarlari etkileyen yorumlari da eklenmistir.

Sinirlt olan su kaynaklarinin titkenme tehlikesine karsin etkin ve ekonomik olarak
yonetimini saglamak amaciyla en giincel teknolojiklerden azami sekilde yararlanil-
mast biiyiik bir 5nem tasimaktadir. Ozellikle, su ile ilgili tiim verilerin cografi yer ve
ozellikleri ile birlikte toplanmasi, depolanmasi ve degisik analizlerde ve modelleme
calismalarinda kullanilmasini saglayan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), suyun zarar-
larindan korunma ve suyun daha iyi yonetilebilmesi ve miihendislik ¢aligmalarinin
daha dogru, hizli ve saglikli yapilabilmesi agisindan birgok yeni ara¢ saglamaktadir.
CBS ile su kaynaklar1 haritalar iizerinde gosterilebilmekte, havzalar, suyun akis yoni
ile sulama alanlar1 igin su temini, igme suyu temin depolarinin konumlar1 belirlene-
bilmektedir. Hedeflenen yillarda, hedeflenen su seviyelerine grafiksel veriler ile he-
deflere ne kadar yaklasildig1 goriilebilmekte ve ¢aligmalar bu degerlendirmeler sonu-
cunda tekrar yonlendirilebilmektedir. Bu kapsamda, su kaynaklarimin etkin bir sekilde
yonetilebilmesi amactyla CBS kullanimi yayginlastirmak i¢in DSI Genel Miidiirliigii
biinyesinde bir ¢ok farkli calisma yiiriitilmektedir.

DSI Genel miidiirliigii tarafindan iiretilen ve kullanilan CBS verileri degisik masa-
iistli yazilimlarindan faydalanilarak kullanilirken diger taraftan hazirlanan uygulama
yazilimlari ile veritabanina aktarilan CBS verileri gerek kurum i¢i gerekse de kurum
dis1 kullanicilarin hizmetine sunulmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda DSI tarafindan
hazirlanarak kullanima agilan “Gézlem istasyonlari Yonetim Sistemi Uygulamasi”
hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

“Gozlem Istasyonlar1 Yonetim Sistemi Uygulamas1” yukarida bahsedilen teknik ge-
lismeler ve ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanmasina karar verilmis web tabanli bir
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CBS uygulamasidir. Bu uygulama ile Devlet Su isleri Genel Miidiirliigiinde bulunan
veriler, daha 6nce hazirlanmig CBS Veritaban1 Modeline uygun olarak hazirlanilan
mevcut veri tabaninda toplanmis ve kurumsal uygulamalar ile kullanicilara sunulma-
ya baglanmistir. “Gozlem Istasyonlar1 Yénetim Sistemi Uygulamasi” ile rasat istas-
yonlart; Akim, G6l, Kar, Meteoroloji ve Miiteferrik Gézlem 1stasyonlar1 olarak siif-
landirilmis ve “Agik/Kapalr” durumlarina gore tematik haritalari hazirlanarak sunumu
giiclendirilmistir. Tiim Gozlem Istasyonlarmin “Degerlendirilmis Yillar” bilgisinin
tablosal gosterimi yapilmis bu sayede hangi yillarda istasyonlarin etkin kullanildig:
tespit edilmistir. Akim Gozlem Istasyonlarinin “Uzun Yillar Aylik Ortalama Debi”
Olgtimleri grafiksel gdsterimle sunulmus ayrica “Sediment Bilgisi” verileri tablosal
olarak gosterilmistir. G5l Gozlem Istasyonlarinin “Seviye Grafik” verileri ile gdzlem
siiresi boyunca aylik su seviyelerinin grafiksel gosterimi yapilmistir.

Gozlem Istasyonlar1 Yonetim Sistemi ile kurumumuzda tutulan verileri diger kurum-
lar ve vatandaglar ile paylasimi saglanmistir. Rasat istasyonlarinin verileri veri tabani-
miza gerek ¢evrimici, gerek ¢evrimdisi yontemler ile elde edilen gézlem (Belirlenen
zaman araliklarinda DSI teknisyenlerinin veriyi araziden ¢esitli yollar ile toplamas1 ve
veri tabanina aktarmasi) ile veri tabanimiza belirledigimiz formatta giris yapilmakta
ve bu asamadan sonra hazirlanan Representational State Transfer (REST) web ser-
visler ile web uygulamasina aktarilmaktadir. Modern Web mimarilerinde REST ¢ok
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bunun sebebi giiniimiiz uygulamalarin ¢ogunluk-
la tarayic1 (Browser) tabanli olmasi ve ¢ogu isin istemci (Client-Side) tarafinda ger-
¢eklestirilmesidir. REST Web Servisleri HTTP protokolii iizerinde kurulmus oldugu
icin teknoloji altyapisini kullanan yazilimcilarin iglerini kolaylastirmakta ve esnek
calisma ortamlar1 sunmaktadir. REST Web Servisler ile alinan veriler degisik API’ler
(JavaScript, HTMLS, jQuery ve OpenLayers gibi) kullanilarak hazirlanan kullanici
ara ylizl araciligtyla gerek kurum igi gerekse de kurum dis1 kullanicilarin hizmeti-
ne kullanict dostu (User-Friendly) olarak sunulabilmektedir. Hazirlanan web tabanli
“Gozlem Istasyonlar1 Yonetim Sistemi Uygulamasi”nda, OpenLayers Kiitiiphanesin-
den faydalanilarak harita temel araglar1 kullanilmistir. S6z konusu bu uygulamada,
JavaScript yazilim dili ile esnek bir calisma ortami yakalanmis olup “jQuery UI” ile
kullanicilara etkili kullanimi sunan bir ara yiiz tasarlanmistir. Ayrica yeni teknolojiler
takip edilerek uygulamanin teknoloji altyapisi glincellenmektedir.

Sonug olarak “Gézlem Istasyonlar1 Yénetim Sistemi Uygulamasi” ile mevcut akarsu
debilerinin aylik ortalamast web ortamina aktarilmis ve tiim rasat verilerinin tek plat-
formdan incelenebilir olmasi saglanmistir.

Anahtar Sozciikler:
Rasatlar, REST Web Servisleri, Debi, JavaScript, jQuery
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VI. OTURUM

UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 2
Oturum Baskani: Prof. Dr. Dursun Zafer SEKER

Termal Goriintiillerin Anlamhilik Diizeylerinin
Arttirilmasinda Goriintii Birlestirmenin

Kullanimi
Abdusselam Kesikoglu*, Ahmet Emin Karkinli, Tuba Kurban,
Erkan Besdok

Uydu Goriintiisii Zenginlestirme Yontemleri

Kullanilarak Litolojik Birimlerin Ayirt Edilmesi
Onder Giirsoy*, Sinasi Kaya, Ziyadin Cakir

Zeololitlesmelerin Uzaktan Algilama Metotlariyla
Tespit Edilmesi: Gordes (Manisa) Ornegi
Alaaddin Vural, Ozsen Corumluoglu, ibrahim Asri*

Goriintii Birlestirme Yontemlerinin Spektral
Degerleri ve Goriintii Nefasetini Koruma
Acisindan Karsilastirilmasi: Worldview-2

Uygulamasi
Bekir Gul*, Caglar Yildirmig, Abdullah Deger, Mustafa
Erdogan, Ali Ulubay
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TERMAL GORUNTULERIN ANLAMLILIK
DUZEYLERININ ARTTIRILMASINDA GORUNTU
BIRLESTIRMENIN KULLANIMI

Abdiisselam Kesikoglu*, Ahmet Emin Karkinli, Tuba Kurban, Evkan Besdok
Erciyes Universitesi Milhendislik Fakiltesi Harita Mihendisligi Bélimu
{akesikoglu, aekarkinli, tubac, ebesdok}@erciyes.edu.tr

Biiyiik bir kismi elektromanyetik spektrumun 3-14 pm aralig1 olan 1s1l kizilétesi bo-
liimiinde yer alan, elektromanyetik 1smnimin tespit edildikten sonra dijital imgelere
aktarilmasina termografi denilmektedir (Osmanoglu vd. 2011; URL-1). Insan gozii
0.4-0.7 pm araligindaki elektromanyetik 1sinimi algilayabilmesi sebebi ile cisim
ylizeyinden yayilan enerjinin 1s1l kizilotesi dalga boyunda olmasi durumunda tespit
yapilamamaktadir. Bu sikintiy1 ortadan kaldirabilen termal goriintiileme sistemleri
sayesinde 1s1l kizil tesi boliimden algilanan elektromanyetik enerji, cisimle arasin-
da temas olmaksizin termografik goriintiilere ¢evrilebilmektedir. Termal goriintiileme
sistemleri ile elde edilen termografik goriintiilerdeki parlaklik degerleri (DN) dl¢iimii
yapilan yiizeyden yansiyan enerjinin olgiilerek sicaklik degerine ¢evrilmis halidir. Bu
sekilde enerji degeri anlamlilastirilarak termal goriintiileme sistemlerinin profesyonel
olmayan kisiler tarafindan da rahat bir sekilde kullanilmasi1 saglanmaktadir (URL-1).
Gelisen teknoloji sayesinde termal goriintiileme sistemleri giinlimiizde elektrik elekt-
ronik alaninda, tarim alaninda, yap1 sektoriinde, askeri uygulamalarda, saglik sekto-
riinde, materyal analizinde, veterinerlikte ve havacilik ¢alismalar1 gibi bir¢ok alanda
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir ve kullanim alanlar1 giderek ¢esitlenmektedir (Ke-
sikoglu 2012).

Ancak termal ve optik kameralara ait lenslerin kusursuz bir sekilde iiretilememeleri
sebebi ile bu sistemlerden elde edilen goriintiiler bazi lens distorsiyonlarini barindir-
maktadir. Bu hatalar Radyal lens distorsiyonlari ve tegetsel lens distorsiyonlari olmak
iizere ikiye ayrilmakta olup bu hatalarin giderilebilmesi ve 2 boyutlu resim koordinat
sistemi ve 3 boyutlu diinya koordinat sistemi arasindaki iligkinin tanimlanabilmesi
amaciyla bu kameralara ait i¢ kamera parametreleri ve dis kamera parametrelerinin
bilinmesi gerekmektedir. Kamera kalibrasyonu sayesinde bu parametreler hesaplana-
bilmektedirler (Tsai 1987; Besdok ve Kasap 2006).

Termal ve optik kameralara ait kamera kalibrasyonlarinin yapilabilmesi i¢in literatiir-
de bir¢ok yontem bulunmaktadir. Bunlarin baslicalari ise su sekildedir: Tsai, Faugeras,
Zhang, Hall vd., Heikkila, Salvi vd., Wei ve Ma, Weng vd., Fraser ortaya koydugu
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yontemler gelmektedir (Kesikoglu, 2012). Yontemler arasindaki farkliliklar incelen-
diginde bunun kullanilan matematiksel bagintilar odakli ortaya ¢ikan katsayilardan
kaynaklandig1 goriilmektedir. Yontemlerden bazilar1 sadece radyal lens distorsiyon
katsayilarini vermekte iken bazilari hem radyal lens distorsiyon hem de tegetsel lens
distorsiyon katsayilarint vermektedir.

Bir diger sorun ise termal kameralardan elde edilen goriintiilerin anlamlilik seviye-
lerinin diisiik olmasidir. Yeryiiziinde yasayan canlilarin etrafin1 daha iyi kavrayabil-
mesi i¢in tiim duyu organlarin1 kullanmasina benzer bir sekilde dijital goriintiileme
sistemlerinde de ¢evreyi daha iyi kavrayabilmek icin farkli sensorlerden elde edilen
bilgiler birlestirilerek kullanilmaktadirlar. Bu amagcla iiretilen matematiksel bagntila-
ra goriintii birlestirme (image fusion) yontemleri denilmektedir (Blum ve Liu 2006).
Termal ve optic goriintiilerin birlestirilmesiyle olusan gdriintii sorgulamaya acik hale
gelecektir.

Gorlintli birlestirme yontemleri incelendiginde literatiirde Laplacian Piramidi, Ana
Bilesen Doniistimii, Wavelet Dontistimii, Algak Gegirgen Piramit Orani, Morfolojik
Piramit Dontistimii, Uzaysal Frekans, Gradient Piramit Doniistimii, Kontrast Piramit
Yaklagimi, Yapay Sinir Aglar1 gibi bircok yontem bulunmaktadir (Bulatov 2006). Bu
calisma kapsaminda Laplacian piramidi ve Wavelet doniisiim yontemleri kullanilmis-
tir (Canga 2002; Andelson ve Burt 1983).

Caligsma kapsaminda termal goriintiilerin anlamlilik seviyelerinin diisiik olmasi se-
bebi ile optik goriintiilerle birlestirilerek bu seviyenin arttirilmast hedeflenmistir. Bu
baglamda Kayseri ili, Kocasinan ilcesi, Beyazsehir Mahallesi’ nde bulunan bir binaya
ait Canon SX110 optik kamera ve Flir P65 TermaCAM termal kamerasindan alinan
goriintiiler kullamlmistir. ilk olarak “Bouguet Camera Calibration Toolbox™ kulla-
nilmasi ile iki goriintiiye ait kalibrasyon islemi gerceklestirilerek lens distorsiyonlar1
giderilmistir (Bouguet 2010). Lens distorsiyonlar1 giderilen goriintiilerin birlestirilme
isleminin gergeklestirilmesi i¢in kullanilan algoritmalarin temel prensibi olan goriin-
tillerin ¢akisik durumda olmasi saglanmis ve bu islemde Ransac algoritmasi kullanil-
mustir. Ust iiste bindirmeli hale gelen goriintiiler ayr1 ayr1 olarak Laplacian piramidi ve
Wavelet doniisiimiine tabii tutularak birlestirme goriintiileri elde edilmistir.

Elde edilen birlestirme goriintiilerinin kalite degerlendirmesinin yapilabilmesi i¢in
gorsel degerlendirmenin yani sira literatiirde yer alan “Uzaysal Frekans” kalite met-
rigi kullanilmistir. Bu yontem gortintiideki genel aktivite diizeyini dlcerek degisim
seviyesini hesaplamaktadir. Uzaysal frekans kalite metrigi ile elde edilen sonuglar
incelendiginde Wavelet doniistimii, Laplacian piramidi yontemine gore az bir fark-
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la daha iyi sonug iiretmistir. Ancak farkli kalite metrikleri ile kalite degerlendirmesi
yapildiginda birlestirme yontemlerinin birbirlerine gore dogruluklarinda degisimler
gozlenebilecektir.

Anahtar Sézciikler:
Termografik goriintii, termal goriintiileme sistemi, kamera kalibrasyonu, geometrik
distorsiyon, goriintii birlestirme, kalite metrigi.
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UYDU GORUNTUSU ZENGINLESTIRME
YONTEMLERI KULLANILARAK LIiTOLOJIK
BiRIMLERIN AYIRT EDIiLMESI

Onder Giirsoy™, Sinasi Kaya’, Ziyadin Cakur’
'Cumhuriyet Universitesi, Miihendislik Fakilltesi, Geomatik Miihendisligi Baliimii, Sivas. ondergursoy@gmail.com,
ZIstanbul Teknik Universitesi Geomatik Miihendisligi Bolimd, istanbul.kayasina@itu.edu.tr
Sistanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimi, 34469, istanbul.
ziyadin.cakir@itu.edu.tr

Jeolojik birimlerin ayirt edilmesine yonelik yapilan bu c¢alimsa igin, Tiirkiye ve
Diinya’nin en 6nemli dogrultu atimli fay zonlarindan birisi olan ve tarihten giiniimiize
kadar gegen siire igerisinde ¢ok biiylik depremler iireten Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ)’nun Kelkit Vadisi boliimiindeki G6lova Baraj1 yakinlari se¢ilmigtir Caligma
amac1 dogrultusunda, ¢alisma verisi olarak, ASTER (Advanced Spaceborne Thermal
Emission and Reflectance Radiometer) uydusuna ait VNIR (Goriiniir bolge yakin ki-
z1l6tesi), SWIR (Kisa dalga kizilotesi) TIR (Termal) algilayicilarina ait uydu verisi ile
1:25000 6lgekli jeoloji formasyon haritalari temin edilmistir.

Calismada kullanilan uydu verilerine, goriintiilerin kullanilabilirliligini artirmak igin
capraz karigma (crosstalk) diizeltmesi, radyans kalibrasyonu ve atmosferik diizeltme
ile radyansdan reflektansa doniistiirme islemleri sirasiyla uygulanmistir.

Uydu verilerine zenginlestirme metodu olarak, ana bilesenler doniisiimii ve dekore-
lasyon gerilmesi ve bant oranlamalar uygulanmistir. Caligmada, ASTER uydusundan
alman goriintiiler kullanilarak daha 6nce yapilmis (Kaliknowski ve Oliver, 2004) ve
basarili bir sekilde, mineral haritalamay1 ve genel olarak farkl jeolojik yapilari ayirt
etmeyi saglamis bant oranlama kombinasyonlar1 kullanilmigtir. Kullanilan zengin-
lestsrme metotlar ile goriintiilerin bantlari arasindaki korelasyonlarin giderilip, go-
rintiideki veri yogunlunun azaltilmasinin yani sira goriintiilerdeki distorsiyonlarin
giderilmesiyle yorumlanabilirligin artirilmasi amaglanmistir. Bant oranlamalar ile
yansitimin maksimum oldugu bdlgenin, yansitimin minimum oldugu bdlgeye oraniy-
la litolojik yapilarm gorselliginin artirilmasi saglanmistir. Bant oranlamalari sonucu
ac18a ¢ikan zenginlestirilmis goriintiiler, farkli jeolojik ve mineralojik ortamlarda ve
degisik topografyalarda ayni sonug¢ ve yorumlanabilirligi vermeyebilmektedir (Ka-
linowski ve Oliver, 2004). Bundan dolayi, bu c¢alisma i¢in ASTER SWIR bantlarina
uygulanan bant oranlamalar1, mineral veya kayag¢ gruplarint dogrudan siiflandirmak
veya atamak i¢gin yapilmamisgtir. Bant oranlamalar sonucu elde edilen zenginlestirilmis
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bantlarin K-Y-M (Kirmizi-Yesil Mavi) renk kompozitleri sadece minerallerin ve ka-
yac gruplarinin birbirlerinden ayrilmasi ve alansal veri saglamalari icin kullanilmigtir.
ik bant oranlama kombinasyonu, Alimiinyum Oksit (AIOH) minerallerinin (Pinakit,
muskovit, kaolinit) belirlenmesi amaciyla, ASTER uydusu, SWIR banlariyla yapil-
mistir. 5. bandin, 6. banda orani kirmizi kanala, 7. bandin, 6. banda orani yesil kanala
ve 7. bandin, 5. banda orani da mavi kanala konulmustur (Sekil 2.12). Elde edilen
bant oranlama kombinasyon goriintiistinde, (K-M-Y) kirmizims1 bolgeler, phenakit,
yesil bolgeler muskovit ve mavi bolgeler de kaolinit icerigi olan mineralleri goster-
mektedir. SWIR algilayis1 bantlariyla yapilan diger bir oranlamada ise, kil, amphibol
ve laterit minerallerini iceren kayaglari aciga ¢ikarmak icin yapilan kombinasyonlar
uygulanmistir. Oranlama, SWIR bantlarindan (SWIRS x SWIR7)/(SWIR6)2 orant
kirmizi kanala, SWIR6 / SWIRS orani yesil kanala ve SWIR4 / SWIRS orant da mavi
kanala konularak yapilmistir. VNIR ve SWIR spektral bolgelerindeki bantlarin bir-
likte kullanilarak yapilan bant oran goriintiileri kombinasyonu, Gossan, Alterasyon
ve Host tipi jeolojik kaya¢ yapilarinin ayrilmasinda kullanilmistir. ASTER uydusu
VNIR algilayicisinin spektral bolgesindeki bantlarin mekansal ¢oziintrliikleri 15 m
ve SWIR algilayicisinin spektral bdlgesindeki bantlarin mekansal ¢oziiniirliikleri 30
m oldugundan, oranlama yapilmadan 6nce SWIR algilayicisina ait bantlarin pikselle-
rinin mekansal ¢oziintirliikleri 15 m’ye yeniden 6rneklenmistir. 4/2 bant orani kirmizi
kanala, 4/5 bant oran1 yesil kanala ve SWIRS / SWIR6 bant oran1 da mavi kanala
konularak K-M-Y kombinasyon goriintiisii olusturulmustur.

Gorlintli zenginlestirme islemi uygulanmis uydu goriintii verileri analiz edilerek, je-
olojik yapilarin ayirt edilmesi amaglanmistir. Calisma verisi olarak temin edilen ve
jeolojik agidan, birim yasi, zemin yapist ve simge kodlarindan olusan 6znitelik bilgi-
lerine sahip katmanlar1 olan, tizerlerindeki birimlerin alanlarinin vektorel 6zellikleri
de bilinen jeolojik haritalar, birim yasina gore yeniden diizenlenmistir.

Gorlntii isleme analizleri sonucu, MTA tarafindan hazirlanan 1:25000 6lcekli jeoloji
haritalari ile karsilastirilmig ve ayrimlanma bu analizle agiga ¢iktig1 gézlenmistir.
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ZEOLOLITLESMELERIN UZAKTAN ALGILAMA
METOTLARIYLA TESPIiT EDILMESI: GORDES
(MANISA) ORNEGI

Alaaddin Vural', Ozsen Corumluoglu?, Ibrahim Asri’*
1Giimiishane Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii
vural@gumushane.edu.tr
2Giimiishane Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii
{ocorumlu, iasri}@gumushane.edu.tr

Son yillarda yapilan ¢alismalar, Uzaktan Algilama metotlarinin yerbilimlerinin tim
alanlarinda etkin sekilde kullanilan bir yéntem oldugunu gostermektedir. Ilk olarak
hava fotograflar1 ile baglamis olan uzaktan algilama ¢aligmalari, ¢cok bantli uydu go-
rintiilerinin kullanimi ile gelismis, giiniimiizde ise hiperspektral uydu ve radar verile-
rinin de kullanimt ile oldukga ¢esitlilik ve etkinlik kazanmistir. Giiniimiizde uzaktan
algilama teknikleri, 6zellikle maden ve endiistriyel hammadde aramalarinda (6ncelik-
li olarak prospeksiyon asamasinda), yerbilimcilerinin vazgecilmez araglarindan birisi
haline gelmistir.

Bu ¢alismada, volkanik kayaclarda gelisen yiiksek su icerigine sahip alterasyon iiriinii
- zeolitlesmeler, uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi (CBS) teknikleri kullanila-
rak belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, Manisa ili kuzeydogusunda yer alan Gordes
ve yakin civarinda yaklasik 400 km? lik bir alanda yiizeyleyen volkanik kayagla-
rin zeolitlesmeler agisindan zengin olan kesimleri se¢ilmistir.

Caligma alan1 jeolojik agidan degerlendirildiginde; en altta Menderes masifine ait
gnays, migmatit, mikasist ve kuvarsitlerden olusan metamorfik kayaclar yeralmakta-
dir. Metamorfik kayaglar lizerine ¢ogunlugu bloktasi, iri ¢akiltasi, cakiltasi ve kum-
taglarindan meydana gelen Kiirtkdy formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir. Bu
birim ¢akiltagi, kumtasi, linyit araseviyeleri de igeren algli kirectasi, kumtas ve lin-
yitten olugan Yenikdy formasyonu tarafindan iizerlenir. Yenikdy formasyonu tizerine
kirectasi seyl camurtasi, kumtas, tiif, bitiimlii seylden meydana gelen Citak formasyo-
nu gelir (Goktas, 1996 ). Daha iiste dogru sirasi ile riyolitik karakterdeki Gokyar tiift
ve Azimdag1 volkaniti gelmektedir (Ercan, 1983). Azimdagi volkaniti, dasit, riyodasit
ve riyolitik bilesimdeki lav domlari ile karakteristiktir. Azimdag: volkanitinin {izerine
ise Uist kesimleri daha ¢ok kiregtaslari ile temsil edilen ve karbonatli seyllerden olugan
Tekkedere formasyonu gelir. Kepez formasyonuna ait golsel kirectaslarindan olusan
Balgikdere iiyesi Tekkedere formasyonu iizerinde yer alir. Dere iglerinde ise aliivyon-
lara yaygin olarak rastlanmaktadir.
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Yapilan ¢aligma kapsaminda sahaya ait yiizey verilerinden tiretilmis mevcut jeolojik
veriler CAD ve CBS yazilimlar1 kullanilarak sayisal ortama aktarilmistir. Bu islemde,
Vural ve Albayrak (2005) zeolit verilerinden faydalanilmis ve CBS ortaminda uzak-
tan algilama analizlerinden elde edilen veriler ile karsilastirilmislardir. Bu kapsamda
sahada gelisen zeolitlesmeler LANDSAT 7 ETM+ (2000 yil1 180 — 33) uydu verile-
ri kullanilarak uzaktan algilama teknikleri ile (Bant oranlama, temel bilesen analizi,
Crosta teknigi) incelenmistir. Ozellikle Crosta teknigi, demirce zengin ve hidrotermal
alterasyon zonlar1 gosteren minerallesmeleri belirlemede son yillarda sikca kullanil-
maktadir. Caligma alaninda, hidrotermal alterasyon sonucunda olusmus zeolitlesme-
lerin yaygin olarak goriildiigii Gordes ve yakin civari se¢ilmis ve bu saha i¢in yukarda
bahsedilen uzaktan algilama teknikleri uygulanmistir. Caligma sonunda- elde edilen
bulgular, klasik metotlar kullanilarak daha dnce belirlenmis zeolitlesmelerin, kullani-
lan uzaktan algilama teknikleri ile de basarili bir sekilde tespit edilebildigini goster-
mektedir. Uzaktan algilama goriintiilerinin “Temel Bilesen Analizleri” ile elde edilen
PC1, PC2, PC3 ve PC4 bilesenleri arasindaki en yliksek yiiklemelere sahip olanlara
gore yapilan analizler sonucunda ulasilan RGB goriintiilerinde koyu kirmizi renkli
alanlarin muhtemel zeolitlesmelere ait bolgeler oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler:
Zeolitlesme, Uzaktan Algilama, Temel Bilesen Analizi, LANDSAT

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay1 / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel

ve Teknik Kurultayi

78 BILDIRI OZETLERL KITABT 14+ i




TMMOB \\\
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
pri

GORUNTU BIRLESTIRME YONTEMLERININ
SPEKTRAL DEGERLERI VE GORUNTU
NEFASETINI KORUMA ACISINDAN
KARSILASTIRILMASI: WORLDVIEW-2
UYGULAMASI

Bekir Giil*, Caglar Yildirnmis, Abdullah Deger, Mustafa Erdogan, Ali Ulubay
Harita Genel Komutanhg
{bekir.gul, caglar.yildirmis, abdullah.deger, mustafa.erdogan, ali.ulubay}@hgk.msb.gov.tr

Son dénemde yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii ve ¢ok bantli (multispektral) uydu go-
rintiilerindeki artig, piksel tabanli siniflandirma uygulamalarini da olumlu etkilemek-
tedir. Kullanicilar uygulamalarinda hem yiiksek konumsal ¢oziiniirlikkten hem de yiik-
sek spektral ¢oziiniirliikten elde ettigi bilgilerden vazgegmek istememektedirler. Bu
durum tek bantli (pan) yiiksek mekansal ¢oziiniirliiklii gériintiiniin, ¢ok bantli yiiksek
spektral ¢oztniirliikli (multispektral) goriintii ile birlestirilmesine (Pan Sharpening)
olan talebi artirmaktadir.

Gorlintii birlestirme isleminin amact, spektral bilgileri koruyarak, mekansal ¢oziiniir-
ligl yikseltmektir. Boylece spektral bilgileri korunan bitki 6rtiisii ve zemin yapist
gibi olduk¢a yogun bilgi i¢eren katmanlarin gorsel olarak degerlendirilmesi ve yogun
spektral veri iceren ¢ok bantli goriintiiden elde edilen bilgilerinin konumsal dogrulu-
gunun artirilmast miimkiin olacaktir. Kullanilan algoritmanin/ydntemin 6zelliklerine
gore goriintii birlestirme teknikleri spektral yansima degerlerini ya da goriintii nefase-
tini farkli oranlarda bozmaktadir. Piksel tabanli siniflandirma islemlerinde bozulmus
spektral degerlere sahip goriintiiniin kullanilmasi, dogru ve giivenilir bilgi ¢ikarimini
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle uydu goriintiileri tizerinden optik veya spektral
olarak kiymetlendirme yapacak arastirmacilarin amaglarina gére dogru goriintii bir-
lestirme yontemini segmelerinin yapacaklari ¢aligmanin basarisina katki saglayacagi
degerlendirilmektedir.

2. CALISMA BOLGESI

Calisma bolgesi olarak Ankara ili Kizilcahamam ilgesi yakinlarinda Worldview-2
uydu goriintiisii iizerindeki 10km~’lik bir alan secilmistir. Bolge farkli 6zelliklere sa-
hip orman gruplarini, tarim arazilerini, ¢iplak arazileri ve baraj, kanal, akarsu gibi
hidrografik detaylar1 icermektedir.
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3. UYGULAMA

Calismada kullanilan Worldview-2 uydusu, 8 spektral banda sahip, yiliksek ¢oziiniir-
Lkl bir gdzlem uydusudur. Worldview-2’nin, yersel ¢oziiniirliigii tek bantli goriintii-
de 0.50m., ¢cok bantli zengin spektral degerlere sahip goriintiide 2.00m.’dir.

Calismada, Erdas Imagine yazilimimda mevcut olan Ehlers, Yansima Siddeti, Renk
Tonu, Doygunluk Déntisiimii (Intensity Hue Saturation - IHS), Yiiksek Gegirgenli
Filtreleme (High Pass Filters-HPF), Ana Bilesenler Analizi (Principal Component
Analysis-PCA), Dalgacik (Wavelet) ve Hiperkiiresel Renk Araligi (Hyperspherical
Color Space - HCS), goriintii birlestirme teknikleri ile En Yakin Komguluk (Nearest
neighbour), Bilinier Enterpolasyon (Bilinear interpolation) ve Kiibik Egrilik (Cubic
convolution) yeniden 6rnekleme yontemleri kullanilmistir.

Goriintii birlestirme isleminde kullanilacak bantlarin sonuca etkisi olacagi 6ngoriil-
diigiinden uygulamalar secilen test alaninda 5 farkli bant kombinasyonu i¢in ayr1 ayr1
yapilmustir. Sonuglar spektral degerlerin ve goriintii nefasetinin korunmasi agisindan
degerlendirilmistir.

Spektral degerlerin korunmasi agisindan elde edilen sonug goriintiilerde arazi, orman
ve hidrografya bilgisi i¢eren alanlarda piksel degeri arastirilarak, her {i¢ veri grubu
icin yansima degerlerindeki degisim belirlenmistir. Farkli yontemlerle birlestirilen
goriintiiler ile ¢ok bantli goriintli aralarindaki spektral farklart ve standart sapmalart
agisindan irdelenmistir.

Gorlintli nefasetinin korunmasi agisindan elde edilen sonug¢ goriintiiler belirlenmis
olan denek grubuna sorularak gorsel olarak hangi yontemlerle elde edilen goriintiile-
rin daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler:
Goriintii Birlestirme, Spektral Yansima Degeri, Goriintii Nefaseti, Worldview-2
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VIl. OTURUM
TASINMAZ DEGERLEME, KENTSEL VE KIRSAL

ALAN DUZENLEME
Oturum Baskani: Prof. Dr. Hillya DEMIR

Kentsel Doniisiim Projelerinde Miilkiyet
Kazanimlarinin Ekonomik Analizinin Ayazma

Kentsel Doniisiim Projesi Orneginde Incelenmesi
Aysegul Gervan*, Hilya Demir, Ahmet Yilmaz

Kirsal Alanlarda Tasinmaz Degerlemesinde Bir

Yontem Onerisi: Yalin Degerleme Yontemi
Mehmet Ertas*

6306 Sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun Kapsaminda
Sehiralti Madencilik Faaliyetleri Ile Riskli Alan

ve Riskli Yapi Iliskilerinin Incelenmesi
Hakan Akgin*
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KENTSEL DONUSUM PROJELERINDE MULKIYET
KAZANIMLARININ EKONOMIK ANALIZININ
AYAZMA KENTSEL DONUSUM PROJESI
ORNEGINDE INCELENMESI

Aysegiil Gervan”*, Hiilya Demir’, Ahmet Yilmaz’
"Istanbul Biiyliksehir Belediyesi, istanbul
aysegulgervan@gmail.com
2Yildiz Teknik Universitesi, Harita Mihendisligi Boltima, istanbul
{hudemir, ayilmaz}@yildiz.edu.tr

Kentsel doniisiim projeleri; afet risklerinden korunma, yenileme, koruma ve saglik-
lastirma amaciyla giindeme gelmektedir. Ancak yapilan uygulamalar incelendiginde;
kentsel doniisiim projelerinin ¢ogunlukla kent merkezine yakin, ilgili proje ile yiiksek
ekonomik kazanim saglanan ya da saglanacak alanlarda gerceklestigi goriilmektedir.
Yapilan projelerle; genellikle yogun yapilasmanin oldugu, altyapist yetersiz, sagliksiz
ve biiyiik bir bolimii hazineye ait bu alanlar yiiksek yogunluklu yerlesim yerlerine
doniistiirilmektedir. Kentsel doniisiim projelerinin hedef kitlesinin; ¢ogunlugu dar
gelirli insanlardan olusan dontisiim bolgelerinde yasayanlar oldugu sdylense de, do-
niislim sonrasi projenin orta ve st gelir grubuna sunuldugu goriilmektedir. Bu alan-
larin dontigiimii sadece fiziksel doniisiim ile kalmayip miilkiyet yapist da degiserek
yapilmaktadir.

Bu caligmada kentsel doniigiim projelerinin miilkiyet kazanimlarinin ekonomik ana-
lizlerinin yapilmasi ve elde edilen ekonomik kazanimlarmn alternatif dagilimlarinin
incelenmesi amaglanmistir. Yapilan ¢aligma ile asagidaki sorulara yanit aranmistir:
(1) Kentsel doniisiim projelerinde ortaya ¢ikan deger artisinin dagilimi nasil gergek-
lesmektedir? (2) Kentsel doniisiim projelerinde farkli aktdrlerin (hak sahipleri, uygu-
layict, yiiklenici) kazanimlari nasil gergeklesmektedir? (3) Kentsel doniisiim projele-
rinde imar uygulamasi kullanilmas: durumda aktorlerin (ytiklenici, uygulayici, hak
sahipleri) kazanimlar1 nasil gerceklesmektedir?

Calisma kapsaminda, 2004 yilinda baslayan ve Istanbul’da yapilan ilk kentsel donii-
stim projelerinden biri olan Ayazma Kentsel Doniigiim Projesi incelenmistir. Calisma-
da, aktorlerin mevcut durumda ve imar uygulamasinin kentsel doniisiimde kullanil-
masi sonucunda ortaya ¢ikacak kazanimlari karsilastirilmistir ve sonuglar verilmistir.

Anahtar Soézciikler:
Kentsel Doniisiim, Tasinmaz Y 6netimi, Imar Uygulamasi
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KIRSAL ALANLARDA TASINMAZ
DEGERLEMESINDE BiR YONTEM ONERISI:
YALIN DEGERLEME YONTEMI

) Mehmet Ertag
'Selguk Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu, Harita Kadastro Programi, Konya
mertas@selcuk.edu.tr

Ulkemizde liberal ekonominin uygulanmaya basladigi 1990’11 yillardan bu yana
kentsel ve tarimsal alanlardaki taginmaz degerlemesi 6nem kazanmistir. Taginmaz de-
gerlemesi konusu tilkemizde son yillarda giindeme geldigi i¢in 2000 baslarina kadar
ogreti bulanikligi yasandi. Ciinkii bu donemde tilkemizdeki her arastirmaci arastirma
yaptig lilkedeki dgretiyi kiiciik diizeltmelerle iilkemize uyarlamaya calisti (LENDI,
HEPPERLE 1995). Ancak bu konuyu daha 6nceden ele alan ve degerleme konusunda
onceden akademik c¢aligmalar yapan birkag bilim adami (A. ACLAR, H. DEMIR, T.
YOMRALIOGLU, V. CAGDAS, ...) bu donemi kolaylikla atlatabilmis ve dgretileri-
ni iilkemiz ve UDES standartlarina uyarlamistir (ACLAR 2002).

Tasinmaz degerlemesi iilkemizde genelde kentsel alanlarda gliindeme gelmis ama ta-
rimsal alanlarda goz ardi edilmistir. Bunun nedeni;

e Koyden kente olan go¢ hizlandigindan (2000 yilinda kentli niifus % 62
iken 2011 yilinda %77) kentte daha ¢ok topraga gereksinim duyulmus
ve bu nedenle de kentteki tasinmaz trafigi koye gore daha fazla olmustur
(URL-1),

o Kentsel alandaki alict ve satici gruplart oldukg¢a genis bir yelpazede iken
koydeki alict ve satict grubu oldukga dardir,

e  Tarim kesimindeki ithalatin serbestligi ve tesvik azligidur.

Bu ii¢ temel nedenden dolay1 tarimsal alandaki tasinmaz degerlemesi, bireyler arasi
satistan ¢ok hazine arsalarinin satisinda ve banka ipotek islemlerinde uygulanmistir.
Niifusun kentlere yigildigi, beslenme aliskanliklarinin arttigi, kent topraklarinin ta-
rim arazilerine dogru siirekli ilerledigi ve tarim sigortas1 uygulamasiin yayginlag-
ti1g1, tarim arazilerinin karsilik gosterilerek banka kredilerinin alinmaya baglandigi,
hazine arazilerinin kullanicilarma satisa ¢ikarildigs iilkemizde kirsal alan degerlemesi
de 6nem kazanmaya baslamistir. Ozellikle yabancilarin I¢ Anadolu ve Bati1 Anadolu
bolgelerinden tarimsal amach biiylik arazi almalart konunun 6nemini bir kat daha
artirmistir (KARAKAYACI, OGUZ 2006).

Kirsal alanda degerleme yapmak isteyenler, o tarim bolgesine ait degerleme 6l¢iitleri,
degerleme yontemi, arazi ekim plany, tirtinlerin yillik net geliri gibi pek ¢ok model ve
veri eksikligi ile karsilasmaktadir. Ulkemizde degerleme ile ugraganlarin ¢ogunlugu
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enerjilerini kentsel alan degerlemesine yogunlagtirdiklarindan kirsal alan degerlemesi
ihmal edilmistir. Kirsal alan degerlemesiyle ugrasanlarin da iilke kosullarina uygun
degerleme olg¢iitii (ve agirlig) ve yontemi gelistirdigi de sdylenemez.

Ulkemizde su anda tarimsal alanlar (2942 sayili Kamulastirma Yasasinmn 11. madde-
sine ve Milli Emlak Genel Mudiirliigii 312, 313 nolu tebliglerine gore) “arazilerde
tasinmaz mal veya kaynagin kamulastirma tarihindeki mevkii ve sartlarina gore ve
oldugu gibi kullanilmas: halinde getirecegi net gelir esas1” na gore degerleme yapil-
maktadir (URL-2). Yontemin 6z sudur; 6ncelikle degerlemesi yapilacak arazi belir-
lenir daha sonra bu arazi ile benzer 6zellikleri tasiyan ve dnceden satisi gerceklesmis
karsilagtirma arazileri bulunur. Degerlemesi yapilacak ve karsilastirma arazilerinin
yillik net gelirleri hesaplanir. Daha sonra karsilastirma arazilerinden yaralanarak ba-
gintist ile yoresel kapitalizasyon orani bulunur (MULAYIM 2008). Bu orana dayali
olarak da degerleme arazisinin rayi¢ bedeli bagntisi ile hesaplanir. Burada karsilas-
tirma arazileri segilirken konu arazi ile olabildigince toprak kalitesi ve arazi ekim
plani ayn1 olan araziler olmasi kosulu aranir. Su bir gergektir ki bir tarimsal bolgede
bu iki kosulu ayni1 olan arazilerinin satis degerlerinin oldukga farkli olduklarmi goz-
lemleyebiliriz. Bunun temel nedeni arazilerin birbirine olan konumsal tistiinliikleridir
(ERTAS 2008).

Bu ¢alismada, tarimsal alanlarin degerlemesinde arazinin yillik net gelirinin ve bolge-
sel kapitalizasyon faizi oran1 hesabinin yapilmasimin yeterli olmadigi, bunlara ilave-
ten degerleme olgiitlerinin, konumsal ve niteliksel olarak iki ana gruba ayrilmasi ge-
rektigi ayrica agirlik puanlarinin da belirlenerek bu hesapta dikkate alinmasi gerektigi
aragtirtlmaya ¢aligtlmistir (ERTAS 2011). Clinkii kirsal alanlarda deger, konumsal ve
niteliksel unsurlarin toplamindan olusur. Kirsal alanlarda konumsal dlgiitler arazinin
degerine konumundan dolay1 olumlu ya da olumsuz etki eden tiim unsurlardir. Nite-
liksel ol¢iitler ise iirtin kalitesini ve verimi etkileyen tiim zirai etkinliklerdir. Yani ko-
numsal ve niteliksel dlciitler bir matematiksel modele oturtulduktan sonra degerleme
islemine gecilmelidir.

Ancak bu haliyle yoresel kapitalizasyon oranmi bagmtisi ile hesaplamak hatalidir.
Once hem karsilastirma arazilerinin hem de degerlemesi yapilacak arazilerin konum-
sal ve niteliksel degerlerden arindirildiktan sonra yani yalin hale degere ulastiktan
sonra yoresel kapitalizasyon oranini bagintist ile hesaplamalidir. Iste dnerilen bu de-
gerleme yontemine Kirsal Alanlarda Yalin Degerleme Yontemi denir.

NOT: Yalin kelimesi, sade, ¢iplak, arindirilmis anlamlarini tasisa da yontemin adinin
esin kaynagi, beyefendi kisiligi ve diiriistligii ile taninan doktora danigman hocam S.
Denizhan YALIN’ 1n soyadidir.

Anahtar Sozciikler:
Degerleme, Kirsal alan degerlemesi, Kapitalizasyon orani, Yalin Degerleme Y 6ntemi
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6306 SAYILI AFET RiSKi ALTINDAKI ALANLARIN
DONUSTURULMESI HAKKINDA KANUN
KAPSAMINDA SEHIRALTI MADENCILIK

FAALIYETLERI ILE RiSKLi ALAN VE RiSKLI YAPI
ILISKILERININ INCELENMESI

i Hakan Ak¢in
Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Mihendisligi Boltim, Zonguldak
hakanakcin@hotmail.com

Ulkemizde ve birgok iilkede, yer alt1 ve yeriistii madencilik faaliyetleri kapsaminda
zemin katmanlar1 arasindaki kazi ¢aligmalari, olusan bosluklar ve zemin igi su ba-
sinc1 ve degisimi nedeniyle, yeryiiziinde bozulmalar ve yapilarda hasarlar meydana
gelebilmektedir. Olusan bu duruma madencilik tasmani adi verilmekte ve ¢evresel,
sosyal, ekonomik ve teknik sorunlar olusturabilmektedir. 15/5/1959 tarihli ve 7269
sayilt “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak Tedbirlerle Yapilacak
Yardimlara Dair Kanun “gergevesinde de tasman bir dogal afet olarak degerlendiril-
mektedir.

6306 Sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriilmesi Hakkinda Kanun ve uygu-
lama yonetmeligi” kapsaminda ise afet riski altindaki alanlar ile bu alanlar digindaki
riskli yapilarin bulundugu arsa ve arazilerde; fen ve sanat norm ve standartlarma uy-
gun, saglikli ve giivenli yagama cevrelerini teskil etmek iizere iyilestirme, tasfiye ve

yenilemelere dair usul ve esaslar ortaya konulmustur.

Kanunun kapsaminda 3 énemli unsur ele alinmaktadir. Bunlar;
1.Rezerv yap1 alani,

2 Riskli alan,

3.Riskli yap1.

Riskli alan i¢inde veya disinda olup ekonomik dmriinii tamamlamis olan ya da yikilma
veya agir hasar gorme riski tagidigi bilimsel ve teknik verilere dayanilarak tespit edi-
len yapilar riskli yap1 olarak tanimlanmistir. Zemin yapisi veya lizerindeki yapilasma
sebebiyle can ve mal kaybina yol agma riski tagiyan, Bakanlik veya Yerel Y onetimler
tarafindan Afet ve Acil Durum Y&netimi Baskanliginin goriisii de alinarak belirlenen
ve Bakanligin teklifi {izerine Bakanlar Kurulunca kararlastirilan alan ise riskli alan
olarak ifade edilmistir. Riskli Alan tespiti i¢in 2 ana kriter s6z konusudur;
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e  Zemin yapisi

e Uzerindeki yapilasma

Bu kriterlere gore, riskli alanlar iki kapsamda degerlendirilmistir.
1.Zemin yapist kapsaminda degerlendirildiginde;

Depremsellik, toprak kaymasi veya heyelan olabilecek bolgeler, dere yataklari, taskin
bolgeleri, ¢1g veya kaya diisme olasiligi olan alanlar vb.

1.Uzerindeki yapilasma kapsaminda;

Binalarin riskli oldugunun tespit edilmesi, binalarin biiyiik bir kisminin ruhsatsiz ve
kagak yapilmis olmasi ya da proje ve uygulama asamasinda miihendislik hizmeti al-
mamis olmasi, Yapilagsmanin sonucunda olusan ulasim ag1 ve altyapinin yetersiz kal-
mas1 vb.

Kanun kapsaminda yerel yonetimler ve valilikler kendi sinirlart dahilinde riskli alan-
lar1 ve riskli yapilar1 ivedilikle belirlemeleri gerekmektedir. Ayrica 6360 sayilt “On
Ug llde Biiyiiksehir Belediyesi Ve Yirmi Alti lice Kurulmas: Ile Bazi Kanun Ve Kanun
Hiikmiinde Kararnamelerde Degisiklik Yapiimasina Dair Kanun” ¢ercevesinde Ada-
na, Ankara, Antalya, Bursa, Diyarbakir, Eskisehir, Erzurum, Gaziantep, Izmir, Kay-
seri, Konya, Mersin, Sakarya ve Samsun Aydin, Balikesir, Denizli, Hatay, Malatya,
Manisa, Kahramanmaras, Mardin, Mugla, Tekirdag, Trabzon, Sanliurfa ve Van illeri
biiyiliksehir belediyelerinin siirlari il miilki sinirlari olarak belirlenmistir. Bu baglam-
da bu illerdeki madencilik faaliyetleri siirdiiriilen alanlardaki kirsal bélgeler de kent-
sel alan olarak bundan boyle deger kazanmis olacaktir. Bu durumda 6zellikle maden-
cilikten kaynaklanan afet risk alanlarindaki koy yerlesim alanlar1 kentsel dontisiime
girebilecektir. Bu bdlgelerdeki madencilik faaliyetleri ise artik sehiraltt madenciligi
olarak tanimlanacaktr.

Caligmada; ozellikle gehiraltt madenciligi sonucu olusan madencilik tasmant ve gevre
iliskileri ele alinarak, 6306 sayili kanun cercevesinde madencilik faaliyetleri sonucu
yeryliziinde ve zeminde meydana gelen degisimler, tasman riskli alan iliskisi ve tas-
man sonucu hasar gérmiis yapilar ile riskli yapi iligkileri érnekler ve teknik esaslart
ile ele alinmustir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel doniisiim, madencilik tasmanu, riskli alan, riskli yapr.
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VIII. OTURUM

JEODEZI 3
Oturum Baskani: Dog. Dr. Bahadir AKTUG

Ger¢ek Zamanh Kinematik (RTK) GNSS
Ol¢ii Yontemi Kullanilarak Heyelanlarin

izlenebilirliginin Arastirillmasi
Kemal Ozgiir Hastaoglu, Fatih Poyraz, Ramazan Alper
Kucgak*, Mehmet Demirel, Furkan Nebipasagil

Dogrusal Hipotez Testleri ile Gerinim Analizi
Pakize Kureg*, Haluk Konak

TUSAGA Aktif (CORS-TR) Saatlik Verileri

Ile Alansal ve Noktasal Gerinim Analizi: Van
Depremi Ornegi

Mustafa Ulukavak®, Mualla Yal¢inkaya, Emine Tanir Kayikgl
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GERCEK ZAMANLI KiNEMATIK (RTK)
GNSS OLCU YONTEMI KULLANILARAK
HEYELANLARIN iZLENEBILIRLiGINIiN

ARASTIRILMASI

Kemal Ozgiir Hastaoglu, Fatih Poyraz, Ramazan Alper Kucak*, Mehmet Demirel,

i Furkan Nebipasagil
Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiltesi Geomatik Mihendisligi Boliima, Sivas
{hastaoglukemal, fpoyraz}@gmail.com, akucak@cumhuriyet.edu.tr, {demireimehmet46, nebipasagilfurkan}@gmail.com

Heyelanlar, tilkemizin birgok bdlgesinde hayati olumsuz etkileyen dogal bir afet ola-
yidir. Heyelanlarin etkilerini, belirli oranlarda azaltmak veya tam anlamiyla etkisiz
hale getirebilmek i¢in heyelanlarin izlenmesi, hareket sistemlerinin ¢oziilmesi ve ha-
reket modelinin elde edilmesi; yer bilimi ¢alismalart igin ¢ok 6nemlidir. Bu baglam-
da, heyelanlarin veya heyelan mekanizmalariin izlenmesi i¢in giiniimiizde klasik ve
uydu bazl ¢esitli jeodezik yontemler kullanilmaktadir. RTK (Real Time Kinematic)
ve Hizli-Statik yontemleri zamana baglh yer degistirmelerin izlenmesinde sik¢a kul-
lanilan yontemlerdir. Ozellikle; daha énce yapilan galismalarda, heyelanlarin GPS ile
izlenmesinde belirli bir oturum planlamasi olmay1p, her ¢alisma grubu farkli yontem-
ler kullanmistir. Ornegin Coe v.d.(2003) ve Mora v.d.(2002), yaptiklari ¢alismalarda 8
dakika ile 1 saat arasinda degisen Hizli statik 6lgme yontemini kullanirken, Gilli v.d.
(2000), hem RTK hem de Hizli statik yontemi kullanmiglardir. Bayrak (2003), yaptigi
calismada Statik yontemi kullanirken, Malet v.d. (2002), siirekli lgme yontemi ve
statik 6lgme yontemini kullanmiglardir. Mora v.d.(2003)’de ise hem siirekli hem de
Hizli statik yontem kullanilmigtir. Bunun yant1 sira Squarzoni v.d. (2005), tek frekans-
It alicilart ile 6lgtim gergeklestirmislerdir. Verilen 6rneklerden de anlasilacagi iizere,
ozellikle heyelanlarin GPS ile izlenmesinde belirli bir yontem olmayip her galisma
grubu farkli bir yontemi benimsemektedir. Fakat son yillarda, jeodezik GPS aglart
yardimt ile heyelan ve volkan izleme ¢alismalarinda hizli statik yontem ve gercek
zamanli kinematik yontem olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir (Gili v.d, 2000;
Matsushima ve Takagi, 2000; Moss, 2000; Mora v.d., 2003; Coe v.d., 2003).

Caligsma bolgesi olarak secilen, Sivas ili Koyulhisar ilgesi yaklagik 5000 niifusa sa-
hip bir yerlesim merkezidir. Koyulhisar ilge merkezinde 1998 ve 2000 yilarimda iki
biiylik heyelan meydana gelmistir. Bu iki heyelanin sonucunda 6zellikle ormanlar ve
ziraat alanlar oldukga biiytlik zarar gérmiislerdir. Hastaoglu ve Sanli CUBAP M-330
nolu proje kapsaminda 2007-2009 yillart arasinda gerek dnceki heyelanlarin olustu-
gu heyelan sahasi tizerinde gerekse ilge merkezinde bazi noktalarda 1.5 yil boyunca
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alt1 periyot GPS 6lgiimleri gerceklestirmistir. Olg¢iimler sonucunda ilge merkezinde
bir noktada yillik ortalama 8 cm’ lik bir kayma belirlenmistir. Bunun yani1 sira di-
ger noktalarda 0.5ile 1.5 cm/y1l arasinda degisen kayma miktarlar1 tespit edilmistir
(Hastaoglu ve Sanli, 2011). Burada ilging olan ilge merkezinde bir noktada ortalama
yiullik hiz 8 cm iken diger noktalarda hareketin oldukca diisiik miktarlarda olmasidir.
Fakat gergeklestirilen bu ¢aligma noktasal bazda bilgi verdigi i¢in Ilge merkezindeki
8 cm’ lik kaymanin ne kadar biiyiikliikteki bir alanda etkili oldugu ve alansal defor-
masyonun nasil gerceklestigi bilinmemektedir. Ozellikle ilge merkezindeki yillik 8
cm ‘lik kaymanin gergeklestigi nokta civarinda hastane, askeriye, itfaiye ve emniyet
midiirligii binalar1 bulunmaktadir. Bu kaymadan dolay1 hem bu kamu binalar1 hem
de diger yerlesim birimlerini tehdit altindadir. Bu projenin diger bir amaci1 da noktasal
olarak ilce merkezinde belirlenen kaymanin alansal olarak belirlenmesi ve bu kayma-
nin sebeplerinin arastirilmasidir. Bu sayede olas1 bir toprak kaymasi ya da heyelanin
biiyiikliigii, etki alan1 ve olasi nedenleri 6nceden belirlenerek biran 6nce dnleyici ted-
birlerin alinmasini saglanacaktir. Bu kapsamda yapilan calismada, Sivas-Koyulhisar
bolgesinde arazide yapilan gozlemler neticesinde, zamana bagl yer degistirmelerin
yliksek olabilecegi diistiniilen 30 GNSS noktasi belirlenerek, saglam bir sekilde nok-
talarin zemine aplikasyonu yapilmistir. Bu noktalarda, GNSS (Global Navigation
Satellite Systems) aleti ile belirli periyotlarda RTK (Ger¢ek Zamanl Kinematik) ve
Hizli-Statik 6lgme yontemleri kullanilarak, noktalarin anlik konumlari 6 ay iginde ya-
pilan 4 periyotta belirlenmistir. Belirlenen 30 noktanin, iki farkli 6lgme yontemi ile 4
periyotta elde edilen koordinatlari ile noktalara ait 6 aylik hiz kestirimleri gergeklesti-
rilmistir. Yapilan calisma sonucu, elde edilen hiz degerleri birbiri ile karsilastirilarak;
RTK Yo6nteminin, heyelanlarin izlenmesinde kullanilabilirligi aragtirtlmistir.

Anahtar Sozciikler:
Heyelan, GNSS, RTK, Hiz alanlarinin Belirlenmesi
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DOGRUSAL HiPOTEZ TESTLERI iLE GERINIiM
ANALIZI

Pakize Kiirec*, Haluk Konak
"Kocaeli Universitesi,Fen Bilimleri Enstitiisti, Kocaeli
pkurec80@yahoo.com, hkonak@kocaeli.edu.tr

1. Amag

Gilinimiizde, deformasyon arastirmalari i¢in olusturulan jeodezik aglarin kalite sorgu-
lamalart sirasinda, datumdan bagimsiz kalite dl¢iitleri olarak Algilayabilirlik ve Sag-
lamlik Olgiitlerinin kullanilmas1 giderek onem kazanmaktadir.

Jeodezik bir agda yeralan herhangi bir durak noktasinin; iki farkli epoktan elde edilen
dengeli koordinatlarinin farkinda, ortaya ¢ikarilamayan diizenli hatanin kestirilebilen
en kii¢iik degeri o noktanin yerkabugu hareketini Algilayabilme Derecesi baska bir
deyisle Algilayabilirlik Diizeyi olarak degerlendirilmektedir. I¢ giivenirlik analizle-
ri ile ortaya ¢ikarilamayan en kiiciik hatanin neden olabilecegi deformasyon direnci
ise Saglamlik olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda, gerinim analizlerinin giivenirlik
olgiitleri ile birlikte degerlendirilmesi islemlerine Saglamlik Analizleri ad1 verilmek-
tedir (Kiireg, 2010; Kiire¢ ve Konak, 2011).

Jeodezik aglarin saglamliliginin sorgulanmasi asamasinda gerinim elemanlariin an-
lamliliklarinin irdelenmesinin gerekli oldugu diistiniilmektedir. Dogrusal hipotez test-
leri kullanilarak gerinim elemanlarinin ve bunlara ait varyans-kovaryans matrislerinin
anlamlilik testlerinin yapilabilmesi i¢in; gerinim elemanlarinin dnciil degerlerinin En
Yansiz Esbi¢imli Dogrusal Kestirim (BLUUE), varyans-kovaryans matrislerinin 6n-
ciil degerlerinin ise En Yansiz Esbi¢imli Degismez Karesel Kestirim (BIQUUE) ile
belirlenmesi gerekmektedir (Cai, 2001 ve 2004; Cai ve Grafarend, 2006).

2. Onciil Deger ve Varyans Kestirimleri

Farkli zamanlarda 6l¢lilmiis jeodezik bir agda, herhangi bir ylizeye ait gerinim ele-
manlari; vektorlerin, sayilarin birbirleri ile olan dogrusal iliskilerini tanimlayan nes-
neler olarak adlandirilan tensorler olarak ifade edilmektedir.

Hipotez testleri i¢in kullanilan iki boyutlu ikinci dereceden simetrik rasgele tensorler
(T), cok degiskenli modeller icerisinden kestirilmektedirler. Rasgele tensorler direkt
gozlemler olarak ele alindiklarinda yanli bir kestirim s6z konusudur. Bu kestirim de-
gerlerinin uyusumsuzluklara karsi duyarli olabilmesi i¢in yansiz ve dogrusal bir sekil-
de kestirilmeleri gerekmektedir (Cai, 2001 ve 2004; Cai ve Grafarend, 2006).
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Tensor bilesenlerinin, 6zalan (6zdeger-6zvektor) sentezi ile elde edilmesi sirasinda
dogrusal olmayan vektor degerleri kullanilmaktadir. Bu nedenle vektdr fonksiyon-
lar1 “ Ozel Dogrusal Olmayan Cok Degiskenli Gauss-Markoff” modeli olarak ele
alinmaktadir. Ozalan sentezi ile elde edilen iki boyutlu gerinim tensor bilesenlerinin
kestirim degerlerinin direkt gozlemlerden elde edilmesi durumunda; gerinimlere ait
tensor elemanlart BLUUE yaklasimi ile ve tensor elemanlarina ait varyans-kovaryans
matrisleri de BIQUUE yaklasimi ile kestirilerek dogrusal ve yansiz kestirimler elde
edilmektedir (Cai ve Grafarend, 2006).

3. iki Boyutlu Ozalan Bilesenleri i¢in Dogrusal Hipotez Testleri

Ikinci dereceden simetrik rasgele tensorlerin 2 boyutlu dzalan bilesenlerinin kestirim
degerlerinin hipotez testleri ile test edilmesi 6 farkli sekilde gergeklestirilir (Cai, 2001
ve 2004). Bunlar;

a) Ozalan parametre vektorii i¢in anlamlilik testi.

b) Ozalan parametre vektoriiniin elemanlari i¢in anlamlilik testi.

¢) Ortonormal doniigiim parametreleri hakkinda 6zsonug ¢ikarimlari yapilmasi.

d) Benzerlik Oran Testi ile varyans-kovaryans matrisinin test edilmesi.

e) Benzerlik Oran Testi ile 6zalan parametre vektoriiniin ve varyans-kovaryans matri-
sinin birlikte test edilmesi.

f) Ozalan parametrelerinin, biiyiime egrisi (egilim modeli) modeli ile genel dogrusal
hipotez testi yapilmasi.

4. Sonug¢

Sayisal uygulama i¢in secilen bir TUSAGA Aktif kontol ag1 6 farkli epokta degerlen-
dirilmektedir ve her epok icin iki boyutlu 6zalan bilesenleri elde edilmektedir. Yansiz
ve tutarsizliklar1 giderilmis olarak kestirilen onciil degerlerden yararlanilarak, ikinci
dereceden 2 boyutlu simetrik rasgele tensorler hipotez testleri ile sinanmaktadir. Boy-
lece hesaplanan gerinim elemanlarinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiklari
denetlenmektedir ve sonuglar grafiklerle sergilenmektedir.

Anahtar Sozciikler:
Gerinim, Saglamlik, Hipotez Testleri, Deformasyon, TUSAGA-AKktif.
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TUSAGA AKTIF (CORS-TR) SAATLIK VERILERI
ILE ALANSAL VE NOKTASAL GERINIM ANALIZi:
VAN DEPREMi ORNEGI

Mustafa Ulukavak*, Mualla Yalcinkaya, Emine Tanir Kayik¢
Karadeniz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Bolumi, Trabzon
mulukavak@gmail.com, {mualla, etanir}@ktu.edu.tr

Deformasyona neden olan etkilerin arastirilmasi, sebeplerinin ve sonuglarinin irde-
lenmesi siirekli giincelligini koruyan bir arastirma konusudur. Deformasyona neden
olan en biiyiik etki depremdir. Depremlerin 6nceden kestirmek veya ¢ok kisa bir siire
oncesinden uyarilarini duyurmak su an i¢in uygulanabilir olmasa da gelecekte bu-
nun miimkiin olacagina yapilan ¢alismalar olanak saglayacaktir. Giiniimiizde erken
uyart sistemleri konusunda ¢alismalar siirdiirilmektedir. Siirekli gézlem yapan GPS
istasyonlarindan elde edilen deprem 6ncesi, deprem an1 ve deprem sonrasi verileri-
nin degerlendirilmesi ile bolgenin hareket modellinin ve bélgede olusan gerinimlerin
belirlenmesi erken uyari alanindaki 6nemli adimlardan biri sayilabilir (Bldg, 2005;
Calais, 2010; Sadd, 2009, Darmofal, 2009; Hackl, et al., 2009; Pelzer, 1985).

Bu ¢alismada, Van ili ve ¢evresindeki TUSAGA Aktif (CORS-TR) noktalarinin 2011
Van depremi zamanina ait verileri ile noktalarin hareket hizlar1 ve bolgede olusan
gerinimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Van ili ve ¢evresinde siirekli gézlem yapan
TUSAGA Aktif (CORS-TR) agmin AGRD, HAKK, HINI, HORS, IGIR, MALZ,
MURA, MUUS, OZAL, SEMD, SIRN, SIRT, TVAN istasyonlari ile bir jeodezik ag
olusturulmustur. Bu ag noktalarini olusturan istasyonlarin, 23 Ekim 2011 tarihinde
Tiirkiye saati ile 13.41°de meydana gelen Van Depremi’nin deprem giiniine ait dep-
rem saati oncesinde ve sonrasindaki 24 saatlik verileri kullanilmistir. Bu istasyon
noktalarmin deprem giiniine ait 24 saatlik verileri Bernese v5.0 GNSS go6zlemleri
degerlendirme programinda degerlendirilerek istasyonlarin saatlik koordinatlart ve
koordinatlarin varyans-kovaryans matrisleri elde edilmistir.

Nokta hareketleri ve hareket hizlari, zamana bagli kinematik deformasyon modeli ile
MATLAB ortaminda yazilan programla hesaplanmistir. Hesaplanan parametrelerin
anlamli olup olmadiklart istatistik olarak test edilerek anlamli hareket hizlar1 belirlen-
mistir (Koch, 1999; Pelzer, 1985; Welsch, 1985; Oztiirk ve Serbetci 1992; Yalginkaya,
2003). Daha sonra, alansal ve noktasal olmak iizere iki yontemle gerinim analizi ya-
pilmustir (Bldg, 2005; Calais, 2010; Sadd, 2009, Darmofal, 2009; Hackl, et al., 2009).
Bu yontemlerde nokta hareket hizlari ve hizlarin varyans-kovaryans matrisleri veri
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olarak kullanilmistir. Alansal yontemde, jeodezik agda iicgenleme yapilmis ve her
iicgen i¢in gerinim analiz modeli olusturulmustur. Her ticgenin olusturdugu alan icin
gerinim parametreleri hesaplanmistir. Noktasal yontemde ise ag1 olugturan her nokta
ile o noktanin baglantili oldugu komsu noktalar arasinda gerinim modeli olusturularak
her nokta i¢in gerinim parametreleri hesaplanmistir. Her iki yontemde de gerinim pa-
rametreleri MATLAB ortaminda yazilan programlarla hesaplanmis ve parametrelerin
anlamlilik testleri de istatistik olarak yapilmistir.

Alansal ve noktasal yontemlerle belirlenen anlamli gerinimler ile anlamli hizlar ¢izdi-
rilerek bolgenin hareketliligi yorumlanmistir. Bu ¢caligma sonucunda elde edilen bul-
gularin komsu disiplinlerin ¢aligmalarina da katki saglamasi beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler:
Gerinim Analizi, Deformasyon, TUSAGA-Aktif, GNSS, Kinematik Model, Van Dep-
remi.
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Kiimelemede Normallestirmenin Etkisi
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KUMELEMEDE NORMALLESTIRMENIN ETKISi

Alper Sen*, Tiirkay Gokgoz
Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Bolumii, Istanbul
{alpersen, gokgoz}@yildiz.edu.tr

Bu yazida, hidrografik agin kiimelenmesinde normalizasyon (veri doniisiimii) yon-
temlerinin etkisi incelenmistir. Hidrografik aga ait nesnelerden iiretilen geometrik, se-
mantik ve topolojik degiskenler, Min-Max normalizasyonu, Z-skor standardizasyonu,
Logaritmik normalizasyon, Lojistik normalizasyon ve Histogram esitleme yontemleri
ile doniistiiriilerek boliimlemeli bir kiimeleme yontemi olan k-ortalamalar ile kiime-
lenmistir.

“Kiimeleme, verilerin kendi aralarindaki benzerliklerine gére gruplandirilmasi isle-
midir” (Han ve Kamber, 2001). K-ortalamalar yontemi & sayida kiime i¢in kiimelerin
ortalamalarina gore gruplayarak toplam ortalama hatay1 minimize etmeyi amaglamak-
tadir. Kiimeleme analizi, matematik, istatistik, bilgisayar bilimi, makine 6grenimi, ya-
pay zeka, veri madenciligi, jeoenformatik, kartografya ve cografi bilgi sistemleri gibi
alanlarda siklikla kullanilmaktadir.

Hidrografik aga ait degiskenler geometrik, semantik ve topolojik olmak iizere ii¢
grupta toplanmaktadir. Akarsu kollarina ait geometrik 6znitelikler, uzunluk ve kivrim-
lilik; semantik 6znitelikler, akarsu tipi ve Horton-Strahler (1945) hiyerarsisine dayali
akarsu diizeyi; topolojik 6znitelikler ise derece, arasinda olma ve yakinliktir. Derece,
bir akarsu koluna bagli olan kollarin sayisidir. Yakinlik, bir akarsu kolundan diger kol-
lara olan en az baglanti sayisidir. Arasinda olma ise, bir akarsu kolundan diger kollara
giderken arada ugranilmasi zorunlu olan kolun agirligidir (Freeman, 1978).

Kiimelemenin 6n islem adimlarindan biri olan normalizasyon yontemlerinden hangi-
sinin kullanilacagi, degiskenin istatistiksel tanim1 ve uygulamanin amacina gore de-
gisiklik gostermektedir. “Degiskenlerin ortalama ve varyanslari birbirinden énemli
ol¢iide farkli oldugu takdirde biiyiik ortalama ve varyansa sahip degiskenlerin diger-
leri tizerindeki etkisi daha fazla olur ve onlarn rollerini onemli élgiide azaltir. Ayri-
ca degiskenlerin sahip oldugu ¢ok biiyiik ve ¢ok kiigiik degerler de analizin saglikli
bi¢imde gerceklestirilmesini etkiler. Bu nedenle bir doniigiim yontemi uygulayarak
50z konusu degiskenlerin normallestirilmesi veya standartlastirilmast uygun bir yol
olur.” (Ozkan, 2008). Min-Max normalizasyon ydnteminde veriler en biiyiik ve en
kiigiik degerlere gore [0,1] araliginda yeni degerlere déniistiiriiliir. Istatistikte sik¢a
kullanilan Z-skor standardizasyon yonteminde, veriler aritmetik ortalamasi sifir ve
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varyanst bir olacak sekilde yeni degerlere doniistiiriilir. Min-Max ve Z-skor yontem-
leri dogrusal yontemler olup, verinin dagilimini degistirmemektedir. Buna karsin,
Logaritmik normallestirme, Lojistik normallestirme ve Histogram esitleme dogrusal
olmayan yontemlerdir ve verinin dagilimini degistirmektedir. Vektor bilesenlerinin
degeri iissel olarak dagildigi durumlarda Logaritmik normalizasyon uygun olacaktir.
Bu yontemin dezavantaji degeri sifir veya negatif olan veriye uygulanamayisidir. Bu
dezavantaj bazi ¢aligsmalarda veri pozitif hale doniistiirtilerek giderilmektedir. Lojistik
normalizasyon, lojistik fonksiyonlar1 kullanarak veriyi [0-1] araligina doniistiirmekte-
dir. Bu dontisiim ortalama etrafinda daha ¢ok veya daha az dogrusallik gosterirken, ug
degerlerde yumusak bir dogrusal olmama 6zelligi tasimaktadir. Histogram esitleme
yonteminde ise veriler biiytikliiklerine gore siralanir ve her bir deger sira numarasi ile
degistirildikten sonra [0-1] arali§ina doniistiiriiliir. Siirekli ve kesikli degigkenler i¢in
kullanighdir [1].

Yapilan ¢aligmada, USGS hidrografi veri seti kullanilmistir. Normalizasyon oncesi
ve sonrasi degigkenler istatistiki olarak incelenmistir. Normalizasyon yontemlerinin
kiimelemeye etkisi sayisal olarak ve cesitli haritalar ile karsilagtirtlmistir.

Anahtar Sozciikler:
Veri tabani, normalizasyon, standartlastirma, kiimeleme, k-ortalamalar
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DOGAL TURKCE DIiL IFADELERININ SQL
SORGULAMA DIiLINE OTOMATIK OLARAK
CEVRILMESI

~ Sedat Dogan
Ondokuz Mayis Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii, Samsun
sedatdo@omu.edu.tr

Veritabanlarinin sorgulanmasi i¢in kullanilan dillerin hemen hepsi kendine 6zgii yapi-
lar, anahtar s6zciikler, kurallar vs. igermektedir. Bu kurallar1 bilmeyen ve bilgisayar-
larin ¢alisma prensipleri ve programlama mantigini 6grenmemis insanlarin bu dilleri
kullanmast miimkiin degildir.

Ideal olarak diisiiniildiigiinde, bir sorgulama dili (veya genel olarak bir yapay dil) do-
gal bir dile ne kadar ¢ok benziyorsa, o dili kullanmak i¢in dogal dili bilmenin 6tesinde
o kadar daha az 6zel ve teknik bilgiye gerek duyulacagi sdylenebilir.

Bu caligmada, bir CBS veritabaninin sorgulanmasi i¢in gelistirmeye calistigimiz bir
Tiirkge-SQL c¢eviri sisteminin ilk sonuglart 6rneklerle agiklanmaktadir. S6zkonusu
sistemle, veritabant sorgulama dillerini hi¢ bilmeyen kullanicilar, Tirk¢e ciimleler
yazarak, istedikleri sorgulamalar1 yapabileceklerdir. Ornegin; “X, Y ve Z tablolarini
kullanacagiz. X tablosundan a,b ve ¢ alanlarini, Y ve Z tablolarindan d, ¢ alanlarini
se¢. Su kosullart saglayan verileri goriintiile ....... . seklinde yazilan Tirkge ciimleler
ile ifade edilen islemlerin bilgisayar tarafindan gerceklestirilmesi saglanmaktadir.
Makalede, oncelikle konuyla ilgili literatiir bilgileri ve kullanilabilecek yaklagimlar
Ozetle ele alinacak, daha sonra gelistirdigimiz Tiirk¢e-SQL geviri sisteminin kullandi-
&1 yaklagimlar agiklanacaktir.

Giris

Veritabanlarinin sorgulanmasi igin giiniimiizde bu amagla gelistirilmis sorgulama dil-
leri kullanilmaktadir. Hem ANSI hem de ISO standartlari ile tanimlanmis en temel ve
en genel sorgulama dili SQL (Structured Query Language) dilidir (“Microsoft SQL
Server,”). SQL, iligkisel cebir ve iliskisel dizi hesaplari iizerine kurulmustur. Kur-
gulandigi temeller dogrudan matematiksel formalizm tizerinde oldugu igin, ¢aligma
prensipleri dogrudan dogruya bu matematiksel yapilar arasindaki iliskilerin yorum-
lanmas1 esasina dayanmaktadir. Bu igkin iligkiler, matematik fonksiyonlarla ifade
edilen formel ifadeler (formiiller) ve diziler arasindaki siralanma kuramlarindan olus-
maktadir. Dolayisiyla bu iki gdsterim bigimlerinin sundugu bilgiler, ancak bu ifadele-
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rin anlamlarimi bilen uzmanlar i¢in anlagilabilir durumdadir. SQL ile bir veritabaninin
giincellestirilmesi, analiz edilmesi, analiz sonuglarinda elde edilen yeni verilerin ve-
ritabaninda yonetilmesi, verilerin goriintiilenmesi gibi her tiirlii veritabani islemi ger-
ceklestirilebilmektedir. Oziinde ayni yaklagimlar: kullanan LINQ (linear query lan-
guage) (Grimes, 2002; Turtschi, Werry, Hack, & Albahari, 2002), XQuery (“XQuery
Tutorial,”) vs. gibi bircok sorgulama dili bulunmaktadir. Genelde sorgulama dilleri,
dilin ifadelerinin yapisina bagli olarak gruplandirilabilir. Eger bir sorgulama dili dogal
bir dile ne kadar yakinsa, o sorgulama dilini kullanmak o kadar kolay olur. Dogal dile
daha yakin olan sorgulama dillerine “yiiksek diizeyli dil”, uzak olanlara ise “diistik
diizeyli dil” ad1 verilir. Bu tanima gore, yukarida sayilan sorgulama dillerinin hepsi
de diisiik diizeyli dillerdir. Ancak, bunlarin birbirlerine gore diizeyleri bagil olarak
farklidir. Ornegin MS.NET Framework’iin sundugu LINQ sorgulari, SQL’e gére daha
yuksek diizeylidir (Grimes, 2002). Ama ikisi de dogal dillerden ¢ok uzak oldukla-
11 i¢in diistik diizeyli diller grubundadir. Diislik diizeyli dilleri kullanarak sorgulama
yapmak zorunda olanlar, bu dillerin biitiin kurallarini, terimlerini, degiskenlerin nasil
tanimlanmasi gerektigini, bunlarin nasil kullanilacagini vs. 6grenmek zorundadir.

Yukarida ifade edilen zorunlulugun ve onunla baglantili olarak ortaya cikan zorluk-
larin azaltilmasi ve hatta ortadan kaldirilmasi konusu; yapay zeka, dil felsefesi, ma-
tematiksel mantik, dil mantig1 vb. bilim ve felsefe dallarinin ve bunlarla iligkili olan
hemen her alanin temel arastirma konularindan birisi olmugtur (Luger & Stubblefield,
1998; Rowe, 1988).

Bu amacla, dogal dillere yakin sorgulama dillerinin gelistirilmesi i¢in bir¢ok ¢aligma
yapilmaktadir. Ornegin CQL (Contextual Query Language) ad1 verilen ve formel dil
yaklasimina dayanan bir yazilim sistemi, web lizerinde aramalar yapilirken, aramanin
anahtar sozciikler yerine aranan igerige gére arama yapmay1 amaglayan bir dil olarak
tasarlanmistir (“SRU Search Retrieval via URL: SRU the Protocol, CQL Query Lan-
guage, ZeeRex Service Description,”). Burada asil amag, web arama motorlarinda
aranan konunun igerigine uygun olan sonuglarin geri dondiirilmesidir. Bu sistem, ve-
ritabanlar1 i¢in tasarlanmamuistir. Yine dogrudan sorgulama amaci olmayan ve dogal
diller arasinda ceviri islemlerinin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan yazilim sistemleri
de vardir. Proxem bu alandaki ¢ok basarili bir 6rnektir (“Proxem: from text to data,”).
Proxem sistemi, ¢ok genis icerikli sozliikklere sahip veritabanlar1 kullanmaktadir. Ce-
viri yapacagi dilin biitiin gramer kurallarinin ve bunlarin anlamla iliskilerini detaylica
analiz ederek semantik icerikleri ¢ikarmaya calisan ve bu konuda da ¢ok basarili olan
bir sistemdir. Ancak Proxem’de, su an igin en iyi performansi Ingilizce dilinde sag-
lamaktadir.
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Aslinda esas olarak, dogal dile yakin bir yapay dilin gelistirilebilmesi i¢in yapay dil
ifadelerinin dogal dilde oldugu gibi, ifadelerin anlamini olusturan veya tastyan ige-
rigin tanimlanmasi sorununun ve bu tanimlarin sunacagi anlamlarin da makineler
tarafindan nasil anlasilacagi sorusunun ¢éziimii iizerinde yogunlasmak gerekir. Bu
asamada, ciddi felsefe sorunlarryla karsilasilir. Son derece soyut olan ve ne oldugunun
ifade edilmesi olduk¢a zor olan “anlam” kavraminin tanimlanmasi ve bu tanimlarin
diisiince etkinliklerinin somut bir sekilde ortaya konmasinin miimkiin olup olmadigi
sorununa bir ¢ikis yolu olusturacak cevabin verilmesi gerekir. Bu baglamda, soyut
“anlam” kavraminin ve onun isaret ettigi formlarin somut olarak ele alinabilmesi i¢in,
gizemliymis gibi goriinen diistinsel siirecin ve onun gerceklikle baginin nesnel bir
olgu olarak ele alinmasini saglayacak ve bunu saglarken de ikna edecek bir teorik te-
mele gereksinim vardir. Bu teorik temelin saglanmasi i¢in, diistinceleri disa vurmanin
su an i¢in en gelismis ve etkin yontemi olan dogal dillerin analiz edilmesi gerektigini
one stiren semantik felsefe kullanilabilir. Zira insanlar, ancak ve ancak dogal dil
ile diistincelerini paylastigl, bu durumda hem o dilin sézctiklerinin hem de bunlar
arasindaki iligkilerin, iletilen diigiincelerin iletilecek bir forma doniisiimiinii sagladigi
gercegi fark edilirse, o zaman bu dil formunun, ilk bakista ¢cok soyutmus gibi gorii-
nen diistinsel kavramlarin somut gdsterimleri oldugu acikca goriilebilir. Bu ac¢iklik
da, aslinda “anlam” kavramlarmin, dil analizi ile nesnel bir sekilde incelenebilecegi
konusunda ikna edici bir temel saglamaktadir. Konuyla ilgili olarak (De Rijk, 2002;
Evans & Green, 2006; Hangerlioglu, 2010; Laycock, 2006; Macbeth, 2005).

Bu makalede, felsefe sorunlart yerine, dar kapsamli da olsa somut bir Tiirk¢e-SQL
cevirisinin gerceklestirilmesi i¢in kullanilan yaklagimlar ve bu yaklagimlarla gercek-
lestirilen uygulama ornekleri verilecektir. Ancak yine de yukaridaki paragrafta acik-
lanmaya calisilan sorunlara ¢6ziim yaklagimi olarak ele alinabilecek semantik ¢6ziim-
leme yaklasiminin, su anda, diinyada gelistirilen semantik sistemlerin hepsinde de
kullanilan ayn1 yaklasim oldugunu vurgulamak agsindan gereklidir. Yapilan bu ¢alig-
malarla ilgili yayinlarda, konusu “semantik™ terimini igeren makaleler okundugunda,
aslinda ¢aligmalarin bir taraftan da ¢ikmaz bunalimlara dogru yoneldigi veya kavram
ve yaklasim karmagalarinin ¢ogaldigini gézlemek de hi¢ zor degildir. Bu nedenle, or-
negin semantik-web, semantik veritabani vb. terimlerle ifade edilen yeni ¢calisma alan-
larinda bile, bir ¢ok calisma semantik felsefeden uzaklasmakta, belki zorunluluktan
belki de sorunlarin sadece pragmatik bir anlayisla ele alinmasindan kaynaklandigini
diistindiiren ¢eligkiler gbze carpmaktadir. Bu baglamda, dil analizlerini matematiksel
mantigin formel yapilariyla sarmalama egilimleri artmig ve probleme yaklasimlar se-
mantik analizden ¢ok matematiksel analiz problemleri sekline doniistiiriilmiis veya
doniistiirilmektedir. Bu da tekrar ilk baslangic noktasina donmekle es anlamlidir. For-
mel kurallarla ifade edilen anlam iligkilerini en etkin sekilde ifade eden sistemlerden
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birisi Prolog’dur (Rowe, 1988; Stobo, 2005). Diger biitiin formel analiz yontemleri
de Prolog’un daha ¢ok Frege’ye dayanan yaklasimlar: tizerine kurulmaktadir. Ancak
bu ifadeler bu haliyle ele alindiginda, ilk bastaki tanima gore “diistik diizeyli dil” ol-
maktan 6teye gidememektedir. Bu anlamda, Formel semantik yaklagimina bir segenek

olarak Algisal Semantik veya Kognitif Semantik yaklasimlar1 iizerinde caligilabilir
(Evans & Green, 2000).
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HUCRESEL OTOMAT-MARKOYV ZIiNCIiRi
YONTEMIYLE SAMSUN KIYI ALANLARINDAKI
MEKANSAL DEGISIMLERIN MODELLENMESI

 Derya Oztiirk
Ondokuz Mayis Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii, Samsun
dzozturk@gmail.com

Simiilasyon modelleri, kentsel ve kirsal degisim egilimlerinin belirlenmesinde ve
planlama ¢alismalarinda olduk¢a 6nem tasimaktadir (Onate-Valdivieso ve Bosque-
Sendra 2010; Arsanjani vd. 2013). Ozellikle kiy1 alanlar1 gibi gelisme baskis1 altinda
kalarak degisimlerin ¢ok hizli gergeklestigi duyarli alanlarda, arazi kullanimindaki
degisim egilimlerinin belirlenerek gelecege yonelik tahminler yapmak ve planlamay1
yonlendirmek 6nemlidir (CSB 2012; Arsanjani vd. 2013). Mekan-zaman siiregleriyle
ilgili kompleks c¢alismalarda CBS-tabanli simiilasyon yaklasimlar: kullanilmaktadir.
CBS ve Hiicresel Otomat’in(HO) entegrasyonu son yillarda 6zellikle kentsel biiyiime
(yayilma), ulagim ve orman yangini simiilasyonu ¢alismalarinda dikkat ¢gekmektedir
(Liu vd. 2005). HO, olaylarin veya tanimlanan konularin hiicreler seklinde béliinmesi
ve her bir hiicrenin, yanindaki diger hiicrelerin durumuna bagli olarak gelecekteki
durumunun belirlenmesinde kullanilan bir sistemdir (Yiizer ve Yiizer 2006; Ayazh
2011). HO; X, S, N ve f olmak {izere toplam 4 temel elemente sahiptir. X, bir ¢alig-
ma alan1 uzaymi olusturan hiicreler grubudur; S, otomata durumlarimin bos olmayan
sonlu kiimesidir ve belirli bir zamanda her hiicre yalnizca bir durumda olabilir; N,
belirli bir hiicre i¢in komsuluklari tanimlar ve f gegis fonksiyonu, bir hiicrenin gelecek
bir zamandaki durumunu, hiicrenin gegerli zamandaki durumu ve gegerli zamanda
komsu hiicrelerin durumuna dayali olarak belirleyen kurallar setinden olugur (Liu vd.
2005). Markov zinciri ise, bir durumdan diger duruma hangi olasilikla doniistiigiinii
tanimlayan stokastik bir siirectir. Markov zincirinde anahtar tanimlayici, gegis olasilik
matrisidir ve gelecekteki bir durum, ge¢gmis durumun analizi ile tahmin edilir. Markov
zinciri modeli, durumlar kiimesi olarak tanimlanir ve burada bir siire¢, durumlarin
birinde baslar ve ardisik olarak bir durumdan digerine hareket eder (Eastman 2012a;
Arsanjani vd. 2013). Bir¢ok degisim dinamiginin altinda yatan temel mekansal ele-
mentlerden bir tanesi yakinliktir ve bir alan bir bagka siniftaki alana yakin oldugunda,
bu sinifa degisim yoniinde yiiksek egilim gosterir (genisleme fenomeni) (Eastman
2012b). Markov zinciri; degisimlerin modellenmesinde ve mevcut egilimlerin simii-
lasyonunda kullanigh bir yontem olmakla birlikte, komsu hiicrelerin etkilerini dikkate
almadigindan ve beklenen degisimi mekansal olarak modelleme olanagi sunmadi-
gindan, mekansal simiilasyon c¢alismalarinda yalniz basina kullanilmaz (Houet ve
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Hubert-Moy 2006; Arsanjani vd. 2013). HO yonteminde ise, bir hiicrenin gelecekteki
durumunun tahmininde yalnizca o hiicreyi ¢evreleyen hiicreler dikkate alinir. Bu iki
yaklagimin entegre edilmesiyle gelecek durumun simiilasyonunda, hem mekansal ilig-
kilerin hem de ge¢mis durumun degerlendirmeye alinmasina olanak saglanir. Hibrit
HO-Markov modelinde, Markov siirecinde farkli zamanlara ait arazi kullanim kat-
manlarindan gecis olasiliklar1 hesaplanir ve gegis olasiliklarinin kullanimu ile arazi
kullanim siniflar1 arasindaki zamansal dinamikler kontrol edilir. Mekansal dinamikler
ise, komguluk konfigiirasyonu ve gecis olasiliklarinin degerlendirmeye alinmasiyla
bir HO mekanizmasiyla lokal kurallar ile kontrol edilir (Houet ve Hubert-Moy 2006).
HO-Markov siirecinde degisimi projekte edilecek arazi kullanim katmani, Markov
zinciri ile analiz edilerek tiretilen gegis alanlar1 ve her arazi kullanimi sinifi i¢in uy-
gunluk veya bir baska ifadeyle gecis potansiyeli katmanlari kullanilir. Gegis potansi-
yeli katmanlari, degerlendirme altindaki arazi kullanim tiirlerinin her biri i¢in, her bir
hiicrenin ne derece uygun oldugunu ifade eder. HO-Markov siirecinde, Markov zinciri
ile belirlenen toplam alan kargilanincaya kadar arazi kullaniminin mekansal olarak
projekte edilmesi siireci iteratif olarak devam eder (Eastman 2012b). Bu c¢alismada
Samsun-Merkez kiy1 alanlarinda mekansal kullanim degisimlerinin modellenmesi ve
kentsel yayilmanin simiilasyonu HO-Markov modeliyle gerceklestirilmistir. Literatiir
aragtirmalarinda net ve genel bir kiy1 alant veya zonu taniminin yapilmasinin zor ol-
dugu ve kiy1 alan taniminin, ¢alismanin amacina bagl olarak degisebilecegi belirtil-
mektedir (Lavalle vd. 2011).

Bu calismada, Samsun-Merkez’de kentin mevcut durumu ve gelecek potansiyeli ele
alindiginda kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara yoniinde 10 km ve deniz yoniinde
2 km’lik alan kiy1 alani olarak ele alinmistir. Samsun-Merkez kiy1 alanlarinda ara-
zi kullanimindaki degisimleri ve kentsel yayilmayr modellemek amacryla 1987 yili
Landsat-TM, 2004 ve 2009 yillarina ait Landsat ETM+ goriintiilerinden arazi kul-
lanim durumlart ¢ikartilmigtir. Goriintliler ISODATA yontemiyle smiflandirilmis ve
siniflandirma sonucunda olusan kiimeler calismanin amacina uygun olarak yapay
alanlar (yerlesim, ticaret, sanayi), suyla kapli alanlar ve diger alanlar olmak iizere 3
temel siifta kategorilendirilmistir. Stiflandirma dogrulugunu belirlemek i¢in haliha-
zir haritalar ve gortntiiler {izerinden gorsel yorumlama ile her sinif igin 100’er adet
referans noktasi secilmis ve hata matrisleri olusturulmustur. Kappa degeri; 1987 yili
icin 0.89, 2004 yil1 i¢in 0.92 ve 2009 yil1 icin 0.91 olarak belirlenmistir. Calismada
1987 ve 2004 yillarna ait arazi kullanim durumlarina bagl olarak 2004 yilina gore
30 yillik bir periyotla-2034 y1l1 i¢in kentsel yayilma simiilasyonu gergeklestirilmistir.
Gegis potansiyeli katmanlarinin hazirlanmasinda yapay alanlar icin; tramvay hatti-
na, ana kara ulasim yollarina, mevcut yerlesim/sanayi alanlarina, kiyrya yakinlik ve
egim oOlgiitleri degerlendirmeye alinmis ve Analitik Hiyerarsi yontemi kullanilarak
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Cok Olgiitlii Karar Analiziyle (COKA) yapay alanlar-gecis potansiyeli katmani olus-
turulmustur. Suyla kapli alanlar ve diger alanlar i¢cin Markov siireciyle elde edilen ko-
sullu olasilik katmanlari, gegis potansiyeli katmani olarak kullanilmistir. HO-Markov
siireciyle toplam 1506 km2’lik alanda 2004 yilinda yaklasik 46 km2 olan yapay alan-
larin, 2034 yilinda 120 km2’yi bulabilecegi tespit edilmistir. Sonu¢lar meveut durum
haritalariyla karsilagtirildiginda tarimsal alanlar ve yesil alanlarin kentsel kullanima
doniisme tehdidiyle karsi karsiya olunabilecegi goriilmiistiir. Yontemin sonug¢larinin
gecerliligini degerlendirmek icin 1987 ve 2004 yillarina dayali olarak 5 yillik bir
periyotla-2009 yil1 i¢in arazi kullanim durumu belirlenmis ve sonuclar 2009 yilina ait
siiflandirilmis goriintii ile karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda Kappa degeri
0.85 olarak hesaplanmistir. Sehirsel alanlarda arazi kullanim tahminine yonelik olarak
yapilan caligmalarin amaci, sehir gelisiminin birebir oranda saptanmasindan ziyade,
planlama c¢aligmalar stirecinin sentez agamasinda arazi kullanim verileri ve kullanict
isteklerini baz alarak gelisme egilimlerinin belirlenmesine katki saglayacak verilerin
elde edilmesidir (Yizer ve Yiizer, 2006). Gelecekte belirlenen bir y1l i¢in arazi kulla-
nim senaryolarmin olusturulmasi; beklenebilecek degisim miktar1 ve yerlerinin tespit
edilmesine ve dolayistyla olasi degisimlerin irdelenmesi ve gerektiginde planlama
calismalarinda tedbirlerin alinmasina olanak saglar. Modellemenin basarisi1 kullanilan
verilerin ¢oziiniirliigii ve yontemler ile dogrudan iligkilidir. Calismada orta ¢oziintir-
liikli bir goriintii olan Landsat gorlintiilerinin kullanilmasi ve siniflandirma hatalari
sonug tizerinde olumsuz etkiye sahip olmakla beraber, Landsat arsiv verilerine son
yillarda internet {izerinden iicretsiz erisim olanaginin bulunmasi, bu goriintiilerin kul-
lanimini 6zellikle genis alanlar i¢in cazip kilmaktadir.

Anahtar Sozciikler:
Hiicresel otomat, Markov zinciri, CBS, arazi kullanimi, kentsel yayilma
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MUHENDISLIK OLCMELERI
Oturum Baskani: Prof. Dr. Halil ERKAYA

Endiistriyel Tesislerde Yapilan Miihendislik
Olg¢meleri ve Betonarme Baca Gii¢clendirme

Calismasi Uygulamasi
M. Serhan Ozdogan, A. Gokhan Uzun, Ozgir Tagdelen*,
Eylp Sisman, Erdem Buylkkaya, A. Selami Sadik

Sayisal Nivolarin Sistem Kalibrayonu
Engin Gulal*, Nedim Onur Aykut, Burak Akpinar

Kapah Maden Isletmelerindeki imalat
Haritalarimin Hazirlanma Siireci, Gelisimi ve

Kesit Goriiniimlerinin Yorumlanmasi
Eray Can*, Senol Kuscu, Hakan Akgin

Gecis Egrili Yatay Kurp Hesaplarina Biitiinlesik
Bir Yaklasim
Orhan Kurt*
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ENDUSTRIYEL TESISLERDE YAPILAN
MUHENDISLIiK OLCMELERIi VE BETONARME
BACA GUCLENDIRME CALISMASI UYGULAMASI

M. Serhan Ozdogan, A. Gokhan Uzun, Ozgiir Tasdelen*, Eyiip Sisman,
Erdem Biiyiikkaya, A. Selami Sadik

Eregdli Demir ve Celik Fabrikasi, Eregli, Zonguldak.aguzun@erdemir.com.tr

Harita ve Kadastro Miihendisligi, genellikle toprak 6l¢timleri yapan bir bilim dali
olarak bilinir. Teknolojinin gelisimi ile meydana gelen talep dogrultusunda artik bu
miihendislik dalinda gérev yapan miihendisler farkli alanlarda ¢alisma imkani bul-
maktadirlar.

Erdemir’de yapilan miihendislik 6l¢iimlerini iki boliimde inceleyebiliriz:

1. Isletme icerisinde yapilan endiistriyel 6lgmeler; Deformasyon dlgmeleri, makine
topografyasi, makine pargalariin eksenel kagikliklart (durumu), makine montaji vs.

2. Isletme disinda, yeni yapilacak bir tesisin kurulmasi sirasinda yapilan dlgiim-
ler; Sondaj ve kazik yerlerinin belirlenmesi, ankraj eksenlerinin ve kotlarimin ayarlan-
masi, kolon diklik ayarlart, vs.

Ayrica Ol¢iimler sirasinda kullanilan alet ve cihazlarin kalibrasyon ve kontrolleri de
Harita Miihendislerinin gorevleri arasindadir.

Harita Miithendislerinin bu alanlardaki dikkatli ¢aligmalari diger miithendislik birimle-
riyle koordinasyon tiretimin verimini énemli derecede etkilemektedir. Ancak ¢alisma
alaninin tozlu olmasi, 151k yetersizligi, yiiksek 1s1 ile ses ve vibrasyon gibi fiziksel
faktorler ¢calisma kosullarini zorlagtirmaktadir.

Fabrikanin tiretimi i¢in son derece dnemli olan Kok tesisine ait betonarme bacanin
depreme kars1 gelik plakalar ile giiclendirme ¢aligmalarinda insaat ve harita miihen-
disliginin ortak ¢alismasi ile yapilan mithendislik 6lgme uygulamasi anlatilacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Miihendislik Olgmeleri, Harita Miihendisi, Olgme Miihendisi, Endiistriyel Olgmeler,
Giiglendirme Uygulamalari, insaat Miithendisligi
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Engin Giilal*, Nedim Onur Aykut, Burak Akpinar
Yildiz Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolim{ Olgme Teknigi Anabilim Dali
egulal@yildiz.edu.tr, {noaykut, burakpinar}@gmail.com

Harita Miihendisligi disiplininde hassas yiikseklik belirlemenin giindeme geldigi uy-
gulamalarda hassas geometrik nivelman hemen hemen alternatifsiz bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Hassas geometrik nivelman ile beklenen dogruluga ulasila-
bilmesi i¢in yontemin gerektirdigi 6lgme yontemi ve donanimsal tiim sartlarin yeri-
ne getirilmesi gerekmektedir. Hassas geometrik nivelman yonteminden yiiksek bir
dogruluk elde edebilmek i¢in kullanilan donanimin kalibrasyonunun yapilmis olmasi
onemli bir bilegendir. Yani yiikseklik belirlemede kullanilacak donanimin sistema-
tik hatalarin tanimlanmis olmasi gerekir. Nivelman miralarin kalibrasyonuna yonelik
olarak ilk kez 1970’liyillarin basinda Almanya Karlsruhe Universitesinde gelistirilen
komparatordan giiniimiize mira kalibrasyonu bir ¢ok akademisyenin ilgi alan1 olmus
ve mira kalibrasyonuna yonelik olara ¢esitli deney diizenekleri gelistirilmistir. ilk za-
manlarda sadece miralarin kalibrasyonu giindemde idi. Yatay komparatorlar ve elektro
optik mikroskoplar ile mira boliimlendirme hatalart ve 6¢ek belirlemeleri yapiliyordu
(Vodoplvec ve Kogoj 2001). Gelisen teknolojiye paralel olarak sayisal nivolarin (IN-
GENSAND 1990) gelisimi ile barkodlu miralar ve onun {izerindeki kodlar algilayan
nivolarm birlikte kalibre edildigi sistem kalibrasyonu kavrami giindemdedir (Takalo
M., Rouhlalnen P. 2004, Woschltz vd. 2007).

Yildiz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Boliimii Kalibrasyon laboratuvarinda
nivo-mira sistem kalibrasyonuna yonelik olarak hassas uzunluk komparatdrii kurul-
mustur. Hassas yatay uzunluk komparatoriinde kalibrasyonu yapilacak sayisal bar-
kodlu mira bir yatak {izerine yatay olarak monte edilmektedir. Barkodlu miranin yer-
lestirildigi diizenek bir mil yardimu ile 2 cm hareket ettirilmektedir. Barkodlu miranin
kayma miktar1 diizenek iizerine yerlestirilen bir manyetik band ve enkoder sistemi ile
25mm hassasiyetle belirlenebilmektedir. Barkodlu miranin kayma miktar1 kalibras-
yonu yapilacak sayisal mira ile de es zamanli olarak okunmaktadir. Miralarin alt ve
iist bolgelerinden 15 santimetrelik kisimlarinda Sl¢tim yapilmamaktadir. Boylelikle 3
metrelik bir barkodlu mira {izerinde 135 6l¢lim gergeklestirilmektedir. Yatay konum-
daki barkodlu mira iizererinde 6l¢iim yapabilmek i¢in diisey dogrultudan 450 egik
olarak yerlestirilen bir ayna yardimi ile sayisal miranin gézlem ekseni 900 déndii-
riilmektedir. Kalibrasyon prosediirii sirasinda 6zellikle sicaklik degisimi nedeniyle
ortaya cikabilecek sistematik hatalari elimine edebilmek i¢in kurulan komparator dii-
zeneginden fiziksel olarak bagimsiz olacak sekilde diizenegin yanina diizey dogrultu-
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da bagka bir barkodlu referans mira yerlestirilmistir. Yatay konumdaki barkodlu mira
iizerinde oOlctiler yapilirken ayni1 zamanda diisey konumdaki referans mira tizerinde
de ol¢iiler yapilmaktadir. Boylelikle kablibrasyon iglemi sirasinda ortaya ¢ikabilecek
sistematik hatalar referans mira iizerinde yapilan dlciilerden belirlenmektedir. Ayri-
ca sicaklik degisiminin kalibrasyon sonuclar1 iizerindeki etkisini belirleyebilme i¢in
sistemin kurulu oldugu laboratuvar 200C den 370C ye kadar isitilmigtir. Boylelikle
sicakligin kalibrasyon sonuglari tizerindeki etkisi arastirilmistir. Sayisal nivodan elde
edilen deger ile manyetik encoder dan elde edilen degerlerin farki regresyon analizi
ile degerlendirilmistir. Regresyon analizinden elde edilen dogru denklemi ile testi ger-
ceklestirilen nivo-mira sisteminin 6l¢ek hatasi belirlenmistir

Hazirlanan bu ¢aligmada YTU’de kurulan yatay komparatdr tanitilmakta ve sistem
kalibrasyonu yapilan farkli markalarda nivo-miralara iliskin elde edilen sonuclar ve-
rilmektedir. Ayrica elde edilen sonuglarin pratik mithendislik uygulamalarindaki et-
kileri ele alinmaktadir. Hazirlanan bu ¢alisma son yillarda iilkemizde giindeme gelen
ylikseklik sisteminin modernizasyonu kapsaminda yapilacak ¢alismalara 151k tutmasi
acisindan 6nem tagimaktadir.

Anahtar Sézciikler:
Geometrik Nivelman, Kalibrasyon, Sayisal Nivo, Komparator
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KAPALI MADEN ISLETMELERINDEKI IMALAT
HARITALARININ HAZIRLANMA SURECI,
GELISiMi VE KESIT GORUNUMLERININ

YORUMLANMASI

Eray Can*, Senol Kuscu, Hakan Ak¢in
Biilent Ecevit Universitesi Jeodezi ve fotogrametri Miihendisligi Bolimii
can.eray@hotmail.com, senolkuscu@yahoo.com, hakanakcin@hotmail.com

Ulkemizde ve bircok iilkede madenlerin kazilip zeminden ¢ikarilmasi ile ilgili islem-
ler biitlinline imalat ad1 verilmektedir. Bu nedenle imalat faaliyetleri ve bu faaliyetler-
le ilgili bilgileri ve 6zellikleri yansitmak i¢in hazirlanan haritalara da imalat haritalari
ad1 verilmektedir. imalat haritalar1 acik ve kapali maden isletme sahalar1 icin yapilan
calismalarin yansitilmasinda kullanilan ¢esitli amacli harita plan, kesit gibi grafik gds-
terimlerin en basinda ve en 6nemlileri arasinda gelmektedir.

Imalat haritalarinin maden isletmelerinin ekonomik ve emniyetli olarak devam ettiril-
mesinde ve yonetiminde 6nemli bir pay1 bulunmakla birlikte madenciligin yapildig:
tiim iilkelerde hazirlanmasi gereken ve yasal zorunlulugu olan 6nemli belgeler arasin-
da yer almaktadir. Genellikle bu haritalarda ocaklarin isletilmesi i¢in yapilan yeraltt
ve yerlstii tesisleri, hazirlik ve iretim faaliyetleri, ocaklarin madencilik, jeolojik ve
tektonik ozellikleri ve ocaklara ait rezerv durumu ile ilgili bilgilere yer verilmekte-
dir. Bununla birlikte imalat haritalar;; madencilik calismalarinin yénlendirilmesin-
de, yonetiminde ve diger 6zel amagli haritalara altlik olusturmada her zaman ihtiyag
duyulan 6nemli bir teknik dokiiman 6zelligine de sahiptir. Yine bu tiirdeki haritalar,
maden ocaklarindaki faaliyetlerinin madencilik teknigi acisindan kontroliinde, mali
ve ekonomik yonlerden ocaklarin denetimlerinde bununla birlikte is kazalarina hizl
ve etkin bir sekilde miidahale etmede ve bunlarin nedenlerini arastirmada ¢ok 6nemli
bir yere sahiptirler (Kuscu vd. 2010).

Imalat haritalar1 isletilip belli bir zaman sonra terk edilen madenlerin durumlarini
gelecek nesillere aktarmada bir iilkenin maden varligina sahip ¢ikmasinda en etkin
bir ara¢ olmaktadir. Bu sebeple maden imalat haritalar1 isletmelerde sadece maden-
cilik faaliyetleri sirasinda degil madencilik sonrasinda da ihtiya¢ duyulan uzun yillar
korunmasi saklanmas1 gereken degerli dokiimanlardir. isletmelerin y&nlendiricisi ve
hayat damarlarindan biri olan bu haritalardan etkin dogru ve hassas bir sekilde yara-
lanilmasi, bu haritalarin énemine uygun bir disiplin i¢cinde hazirlanmasina ve giive-
nilir olmasina baghdir. imalat haritalarinin hazirlanmasinda konunun idari ve teknik
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yoniiniin iyi bilinmesi gereklidir ve bu belgeler hazirlanirken maden haritacilig1 ve
madencilik bilgisine sahip miihendisler tarafindan ya da onlarin sorumlulugunda ya-
pilmasi 6nemli olmaktadir.

Imalat haritalarinin yaninda kapali isletmeler ile ilgili grafik gosterimler iginde kesit-
ler de 6nemli bir yer tutmaktadir. Bir cevher yataginin ya da kdmiir damarinin zemin
icindeki durusunun daha iyi kavranabilmesi ve sonlandig1 noktanin daha isabetli kes-
tirilebilmesi ayrica rezerv hesaplamalarinin daha dogru hesaplanabilmesi ve yine ¢e-
sitli amacli tasarimlar yapilabilmesi i¢in kesitlerin ¢ikarilmasina ihtiya¢ duyulur. Bu
kesitlerin ¢ikarilmasinda da daha ¢ok imalat haritalarindan yararlanilir. Bu bildiride
yukarida deginilen bilgiler de gozetilerek kapali isletmeler i¢in son derece 6nemli bir
yere sahip olan maden imalat haritalarmin hazirlanma siiregleri anlatilmis bununla
birlikte bu haritalardan yararlanilarak elde edilen kesitlerden bahsedilmis ve bu ke-
sitlerin yorumlanmas1 sonucu iretilen bilgi tiirleri hakkinda aciklamalar 6rneklerle
desteklenerek aciklanmustir.

Anahtar Sézciikler:
Imalat Haritalar1, Kapali maden isletmeleri, Kesit ¢ikarimi ve yorumlanmasi
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GECIS EGRILI YATAY KURP HESAPLARINA
BUTUNLESIK BiR YAKLASIM

) Orhan Kurt
Kocaeli Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimi, Jeodezi Anabilim Dali
orhnkrt@yahoo.com

Yol projelerinde farkli agiklik agisina sahip olan iki aliyman arasindaki gegisi yu-
musatan (yatay) kurplardan (daire parcalarindan) yararlanilir. Araglarin, yatay kurp
gegisleri sirasinda savrulmalarini dnlemek igin yola dever (enine egim) verilir. Aliy-
manda dever yolun sagina ve soluna olmak iizere her iki yone birlikte olmak iizere
verilirken, kurplarda dever virajin tersine olmak kosulu ile tek bir tarafa dogru veril-
mektedir. Aliyman ve kurp deverlerinin farkli sekilde uygulanmasindan kaynaklanan
stireksizligi gidermek igin, deverin asamali olarak degistirildigi gecis egrilerinden
yararlantlir (Tiides, 1989; Tari, 2013; Ilicali, 2013).

Birgok gecis egrisi tiirli vardir. Bunlardan en yaygin kullanilani klotoittir ve bu ¢alis-
mada da bu gegis egrisi kullanilmigtir. Diger gecis egrileri ile ilgili ayrmtili bilgi igin
Tiides (1989), Tar1 ve Baykal (2003), Tar1 (2013) ve Ilicali (2013) kaynaklarindan
yararlanilabilir.

Calismada <aliyman-+gegis egrisi+kurp+gecis egrisitaliyman> dan olusan gegki par-
cas1 bilesik yap1 olarak tanimlanmistir. Uygulamada, bu bilesik yapinin hesaplari ve
aplikasyonu asama asama yapilmaktadir ve deneyim gerektirmektedir. Bu ¢alismada
s0z konusu bilesik yapinin hesaplanmasi sistematik hale getirilmistir. Calismadaki bi-
lesik yap1 hesaplari; uygulamada asama asama yapilan parcgali fonksiyonlarin otomatik
olarak elde edilmesi ilkesine dayanmaktadir. Otomatik olarak belirlenen ve herhangi
bir noktanin proje (iilke) koordinatlarinin hesaplanmasina yarayan bu fonksiyonlar,
s6z konusu noktanin sadece km (kilometre: proje baslangicina olan uzaklik) degerine
baghdir. S6zgelimi, uygulayict km degerini girdigi herhangi bir noktanin hem proje
koordinatlarin1 hem de bu noktaya ait aplikasyon elemanlarini hesaplayabilecektir.

Sistematik hale getirilen bilesik yapinin giris verileri; bilesik yapinin baslangig, some
(sapma) ve son noktalarmin iilke koordinatlari ile gecis egrisinin (klotoid) paramet-
resi ve kurbun yarigapidir. Onerilen hesaplama yonteminde bilesik yapiin saga mi
yoksa sola m1 saptig1 verilen koordinatlardan yararlanarak hesaplanir. Daha sonra;
klotoidin ve kurbun baslangig, bitis, some nokta koordinatlari poligon hesabi ile be-
lirlenmektedir. Poligon hesabinda kullanilan kirilma agilart klotoidin ve kurbun sap-
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ma agilarindan (T ve D) yararlanilarak bulunur. Sola sapan bilesik yapilarda kiril-
ma acilart {swrasiyla (1)200g, (2)200g-T, (3)200g, (4)200g-D, (5)200g, (6)200g-T,
(7)200g} degerlerini alirken, saga bilesik yapilarda kirilma agilar1 {sirasiyla (1)200g,
(2)200g+T, (3)200g, (4)200g+D, (5)200g, (6)200g+T, (7)200g} degerlerini alir. Poli-
gon hesabinda kullanilan kenarlar {sirastyla(1)baslangi¢ aliyman boyu, (2)klotoidin
uzun tegeti, (3)klotoidin kisa tegeti, (4)kurbun tegeti, (5)kurbun tegeti, (6)klotoidin
kisa tegeti, (7)klotoidin uzun tegeti, (8)bitis aliyman boyu} seklindedir. Onerilen yap1
bunu otomatik yapmaktadir. Onerilen yapida; aliymanlarin, klotoidlerin, kurbun proje
yoniine gore belirlenmis olan baslangi¢ ve bitis km lerine dayali parcali fonksiyonlar
(aliyman=dogru, klotoid, kurp=¢ember) olusturulmustur. Sistematiklestirilmis olan
bilesik yapi, istenilen km degerindeki herhangi bir noktanin tilke koordinatlarini ve
arazide konumlari bilinen noktalara gore aplikasyon elemanlarini otomatik olarak he-
saplanmasini saglamaktadir.

Caligsmada, yukarida kisaca ozetlenen bilesik yapmin hesaplanmasinda kullanilan
matematik bagintilarin ¢ikarimi gosterilmis ve sistematik yapinin nasil kurulacagi
aciklanmugtir. Onerilen hesaplama yéntemi, C++ ortaminda programlanmis ve bdyle
bir problem icin karsilasilabilecek biitiin durumlar test edilmistir. Ayrica gecis egrisi
olarak klotoid yerine kullanilabilecek egrilerin bu yaprya uydurulmast ile ilgili oneri-
lerde de bulunulmustur.

Anahtar Sézciikler:
Gegis egrisi, klotoid, yatay kurp, aplikasyon.
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Xl. OTURUM

TURKIYE KADASTROSU
Oturum Baskani: Prof. Hiiseyin ERKAN

Tapu Sicilindeki Miras Paylasim Problemleri
Tayfun Cay, Sabahattin Akkus*

2/B Alanlarindaki Tapulu Parsellerin Iadesi
Huseyin Kogak*

6306 Sayih Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun Uygulamalar:

Bir Kentsel Doniisiim Uygulamas1 Madir?
Adil Hakan Ayber*, Saban inam

Kadastroda Modern Egilimler ve Tiirkiye

Kadastrosu
Mehmet Cete*, Halil ibrahim inan
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TAPU SiCILINDEKI MiRAS PAYLASIM
PROBLEMLERI

Tayfun Cay', Sabahattin Akkus**
'Selguk Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Harita Muhendisligi Bolimu
tcay@selcuk.edu.tr
2Selguk Universitesi, Kadinhani Faik igil Meslek Yiiksekokulu, Harita Kadastro Programi
sakkus@selcuk.edu.tr

XIX. Yiizyilin basinda 900 milyon olan diinya niifusu, XX. Yiizyilin basinda 1.5 mil-
yara, 1960 yilinda 3 milyara ve 1987 yilinda, 5 milyara 2009 yilinin sonunda ise 7
milyara ulagmistir.

Ulkemizin niifusu ise yaklasik 72.5 milyondur. Ulkemizdeki niifus artigiin, diinya
niifus artig hizindan daha yiiksek bir ivmede oldugu istatistik verilerinden anlagilmak-
tadir.

Tiirkiye’nin yiizolgiimii yaklasik 78 milyon hektardir. Tarim alanlariin kapladig alan
ise yaklasik 28,5 milyon hektar olup, tarimda istihdam edilen niifus oran1 % 25’ler
civarindadir (Sert, 2006).

Diinyada oldugu gibi lilkemizde de niifusun artmasi ve dogal kaynaklarin azalmasi,
insanoglunu arastirmalara sevk etmistir. Dogal kaynaklarin optimum kullanimi i¢in
aragtirmalar yapilmaktadir. Bu arastirmalardan biri de, taginmazlar ile ilgili miras
paylasim problemidir. Tiirkiye’de miras paylasim problemlerinden dolay1 arazilerden
optimum verim alinamamaktadir. Miras paylasiminda Tiirk Medeni Kanunu, Imar
Kanunu, Toprak Koruma Kanunu, Arazi Toplulagtirma Kanunu ve Tiizigi etkili ol-
maktadir. Arazi idaresi sistemleri baslangigta arazi ve miilkiyet gelisiminin diizenlen-
mesi, arazi kullanimmin kontrol edilmesi, vergilendirme ve arazi anlagmazliklarinin
giderilmesi gibi gorevlere odakli iken giiniimiizde siirdiiriilebilir kalkinmay1 destekle-
mek amaciyla biitiinciil bir arazi yonetimi yaklasimini hedeflemektedir (Enemark vd.,
2005; Kalantari vd., 2008).

Ulkemizdeki bu niifus artis1 dikkate alindiginda, tarim arazilerinin veya imar gormiis
alanlarm planli programli bir sekilde kullanilmasi ¢ok énem arz etmektedir (Akkus
ve Cay, 2011).

Tiirkiye’de miras paylagim ile ilgili problemler daha ¢ok kirsal alanlarda goriilmekte-
dir. Miras paylagimindan dolay: kirsal alanlar planli-programli bir sekilde diizenlen-
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meyip, verimli ve topragin yapisina uygun tarim yapilamamaktadir. Ayrica insanlar
arasinda sosyal doku bozulmakta husumetler artmaktadir. Bu da sosyal devlet anlay1-
sina ters diismektedir.

Kirsal alanlar1 etkin kullanmak, verimliliklerini artirmak, insanlar arasindaki yar-
dimlasmay1, sevgiyi, hosgoriiyi artirarak ve ¢evreye yapilacak yatirimlarla miimkiin
olacaktir. Biitiin bunlar yapilirken insanlarimiz miras yolu ile diisen tasinmazlardan
dolayt, birbirleri arasinda sikint1 yagamamalidir (Magel, 2005).

Miras paylagimindan dolay1 ¢ikan problemler, tarim arazilerini atil bir sekilde kulla-
nilmasina sebep olmamalidir (URL 1).Sehirlerimizde, kdylerimizde hosgorii hakim
olmalidir. Sosyal devlet anlayist hakim olmaz ise yapilan her tiirli ¢caligmalar eksik
ve verimsiz olur. Ulkemizi kalkindirmak onun kilcal damarlarini olusturan kurum ve
kuruluslarda yasayan insanlarin birbirleri ile uyum icerisinde hayatlarini stirdiirmekle
miimkiindiir. (Magel, 2005).

Biitiin bu aciklamalar1 dikkate aldigimizda, iilkemizin tarim arazilerini, imar gor-
miis parselleri cok verimli kullanmak zorundayiz. Miras paylagimindan dolay1 ¢ikan
sorunlar, tarim arazilerinin atil bir sekilde kullanilmasina sebep olmamalidir. imarl
parseller daha planli programli projeler gelistirip insanligin hizmetine en verimli bir
sekilde sunulmalidir.

Bu mevzuat ¢ercevesinde; Tiirkiye’deki tapu sicili hizmetleri ve yapilan yanligliklarin
diizeltmelerinin nasil yapildig1 arastirilmistir. Ayrica, miras konusu ele alinarak; yasal
mirasgilar kimlerdir, mirasin kazanilmasi nasil olur, mirasi paylasmadan 6nce miras
ortaklig1 nedir, mirasin paylasilmasinda izlenecek yol nasil olmalidir? Sorularina ce-
vap bulmak icin Tiirk Medeni Kanunu’ndaki Miras Hukuku maddeleri incelenmisgtir.
Mirasin ilk agamasi arastirilip incelendikten sonra, mirasin intikalinin yapilmasi dik-
kate alinarak; Istirak(elbirligi) halindeki miilkiyetin, miisterek ve bireysel miilkiyete
doniistiiriilmesi ele alinmigtir. Miras paylasimdaki problemler, ¢ok hisseli durumlarda
miras paylagiminin nasil oldugu, hangi durumlarla karsilagildig: tasinmaz hukuku ger-
cevesinde drneklerle ele alinip agiklanmugtir.

Yapilan calismalarin Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi Kanunu yoniinden degerlen-
dirilmesi yapilip, miras paylasim problemlerine ¢dziim Onerileri getirilmistir.

Anahtar Sézciikler:
Tapu sicili, Miigterek miilkiyet, Miras paylasimi, Miras paylasim problemleri
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2/B ALANLARINDAKI TAPULU PARSELLERIN
IADESI

Hiiseyin Kocak
Tapu ve Kadastro Genel Muddrligi
hkocak@tkgm.gov.tr

2/B alanlarinin satigt son birkag yil i¢cinde medyada ¢okga yer almig ve kamuoyunda
tartistlmigtir. Nihayet bu konudaki Yasa 6292 no ile 19.04.2012 tarihinde kabul edil-
mistir.

2/B sahalarinda kalan taginmazlarin kullanicisina satiginda; degerinin rayi¢ degerin
%70’1 oldugu, rayi¢ degerlerin nasil hesaplandigi, pesin 6denmesi halinde alicinin ne
kadar ddeyecegi, bagvuru siiresinin ne oldugu, ... konulart Yasanin kamuoyunda en
cok konusulan taraflar1 olmus ve baz1 gazetelerde bu ydnde seri yazilar yer almistir.
Kamuoyunu mesgul eden konular Yasanin 6’nct maddesinde yer almaktadir. Bu mad-
de hiikmii tartigilirken, ayni Yasanin 7°’nci maddesinin birinci fikras1 golgede kalmis-
tir. Halbuki bu maddedeki diizenleme yillarca Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiintin
en ¢ok basini agritan konularin baginda yer almistir.

Madde; “Tapu ve kadastro veya imar mevzuatina gore ilgilileri adina olusturulan ve
tapuda halen kisiler adina kayitli olan tasinmazlardan Hazine adina orman sinir1 di-
sina cikarildig1 gerekgesiyle tapu kiitiiklerine 2/A veya 2/B belirtmesi bulunan veya
konulan taginmazlarin tapu kayitlart bedel alinmaksizin gegerli kabul edilir. ... hiik-
miindedir.

Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii;

Daha 6nce kadastro miidiirliikleri tarafindan tapulanan taginmazlar neden orman ige-
risinde kaldi? Madem ki orast orman idi dyle ise kadastro miidiirliikleri tarafindan
neden tapulandi? gibi sorulara muhatap kalmakta idi... Yargitay’in; “daha sonra ya-
pilan orman kadastrosunun miikerrer kadastro sayilmayacagi” yoniindeki kararlari ise
durumunun daha da zorlasmasina neden olmakta idi.

Bu durumdaki taginmazlarin tapu kiitiik sayfalarina ormanda (ya da 2/B sahasinda)
kalmaktadir seklinde belirtim konmak durumunda kalinmakta; 6zellikle de bu belir-
tim konmadan 6nce taginmaz el degistirmis ise malik tarafindan; “Devletin giivence-
sinde tutulan tapu siciline giivenerek satin aldig1 parsel nasil olup da ormanda ya da
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2/B sahasinda birakildi, dncesi orman ise neden tapulandi” yakinmasina, hatta Tapu
ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin suglamasina neden olmakta idi.

Halbuki kadastro miidiirliikleri tarafindan tapulanan tasinmazlarin orman haritasi ice-
risinde kalmamasi gerekirken, uygulamada miilkiyet kadastrosu ile orman kadastro-
sunun mevzuatinin ayri olmasi ve iki idare arasindaki iletisim kopuklugu nedeniyle,
daha 6nce tapulanan yerler ne yazik ki orman haritasinda orman ya da 2/B sahasinda
kalmasina neden olmustur.

6292 sayil1 Yasa ile getirilen;

— Daha once kadastro miidiirliikleri tarafindan kisiler adina tapulandig1 halde, daha
sonra gecirilen orman kadastrosu sirasinda (ya da sonrasinda) 2/A ve 2/B sahasinda
kalan yerler, herhangi bir bedel 6denmeksizin tapu kayitlari gegerli sayilacaktir.

— 2/A ya da 2/B sahasinda kaldig1 icin Hazine tarafindan acilan dava, Hazine lehine
sonuglanmis olsa bile heniiz tapuya tescili yapilmamis ise bunlarda herhangi bir be-
del 6denmeksizin 6nceki malikler adina tesciller gecerli olacaktir. Hatta hazine adina
verilen karar tapuya tescil edilmis olsa bile, dnceki malikler ya da mirasc¢ilarinin, Ya-
sanin yuriirliik tarihinde itibaren iki y1l igerisinde defterdarlik ya da malmiidiirliigiine
bagvurmalar1 halinde 6nceki malikleri ya da mirasgilarina iade edilecektir.

Yani kadastro mudirliikleri tarafindan yapilan ¢aligmalarla olusturulan tapular tespit
maliklerine (tespit sonrasi el degistirmisse halihazirda malik goriinenlere) hi¢bir be-
del 6demeksizin geri donmiis olacaktir. Boylelikle kadastro miidiirliikleri tarafindan
yapilan calismalara bir nevi iadeyi itibar edilmis olacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Orman kadastrosu, kadastro, 2/B alanlar
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6306 SAYILI AFET RiSKI ALTINDAKiI ALANLARIN
DONUSTURULMESI HAKKINDA KANUN
UYGULAMALARI BiR KENTSEL DONUSUM
UYGULAMASI MIDIR?

Adil Hakan Ayber"*, Saban Inam’
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigi, izmir Kadastro Miidiirliigd, izmir
a.hakan.ayber@gmail.com
2Selguk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Muhendisligi Bélimi, 42300, Konya
sinam@selcuk.edu.tr

Tiirkiye genelinde birinci derece deprem bdélgesi olan 32 ilde yapilan bir ankette hal-
kin yiizde 80’1 kentsel doniisiimii desteklerken, ylizde 50°sinin ‘oturdugu evin depre-
me dayanikli olmadigimi diisiindiigii’ ortaya ¢cikmistir. Bu yaklagimdan gii¢ alan mer-
kezi yonetim, topluma ‘Kentsel Doniisiim Projesi’ olarak ifade edilen 6306 sayili Afet
Riski Altindaki Alanlarin Dondstiiriilmesi Hakkinda Kanunu 31.05.2012 tarihinde

yiirlirlige koymustur (http://www.yenihaber.com).

Tiirkiye’de son dénemde gayrimenkul piyasasini dogrudan ya da dolayli sekilde ser-
maye aract goren g¢evreler, hizla gelisim gosteren kent ¢eperleri ve mevcut kentsel
yerlesimlerin yeniden diizenlenmesine ya da doniisiimiine odaklanmis durumdadir.
Kentsel doniisiim kavramimin yerel politikacilardan ulusal diizeydeki politikacilara,
ingaat girketlerinden ulusal/uluslararasi gayrimenkul yatirim ortakliklarina kadar ge-
nis bir ¢evre tarafindan siirekli dile getirilmesi, bu durumun en ¢arpici gostergesidir.
Thomas (2003) tarafindan “Kentsel sorunlarin ¢éziimiinii saglayan ve degisime ugra-
yan bir bolgenin ekonomik, fiziksel, sosyal ve gevresel kosullarina kalict bir ¢dziim
saglamaya c¢alisan kapsamli bir vizyon ve eylem” olarak ifade edilen kentsel doniisiim
calismalarinin; tilkemizde halen yiirtirliikte bulunan 5393 sayili Belediye Kanununun
69. maddesi (Arsa ve konut iiretimi) ve 73. maddesi (Kentsel doniisiim ve gelisim
alan1) hukuki altyapisinda ve Tiirkiye’de yasanan siire¢ igerisinde,

- yalnizca imar planlamasi ya da plan degisikligi ile saglanamayacagi (Koktiirk ve
Koktiirk, 2007),

-kentsel standartlarin yeniden degerlendirmeye alindig1 ‘siirdiiriilebilir mahalle do-
niisiimii” mantiksal kurgulamas: icerisinde bir Mahalle Olgeginde Kentsel Doniisiim
Uygulamasi yapilmasi (Goksu, 2012),
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- bdylesi dontisiim caligmalarinin toplumsal bir olay, bilimsel ve teknik titizlik ige-
risinde tiim toplum kesimlerini ilgilendiren sosyal bir olgu oldugu (HKMO, basin
bildirisi, 01.01.2013),

- kentsel doniisiim uygulamalarinin harita-tapu-kadastro sektorii igerisinde yasanmasi
ihtiyaci duyulan iyilestirme ve giincellemeler i¢in bir firsat olacagi (Cagla, 2008),

seklinde kabul gormiis ve yerelde 6rnek gosterilir uygulamalar/projeler ortaya ko-
nulmusken; amaci “Afet riski altindaki alanlar ile bu alanlar disindaki riskli yapilarin
bulundugu arsa ve arazilerde fen ve sanat norm ve standartlarina uygun, saglikli ve
giivenli yasama cevrelerini teskil etmek iizere, iyilestirme, tasfiye ve yenilemelere
dair usil ve esaslar1 belirlemek” olan 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin D6-
niistiiriilmesi Hakkinda Kanun bu uygulamalara farkli bir boyut kazandirmistir.

Kentsel doniisiim sonrast olusan yapilanma ve bunun saglayacagi ¢cevresel etkilesim,
benzeri igerikte yeni bir donlisiime ihtiya¢ duymayacak sekilde bir yer se¢imi ve plan-
lama caligmalarina dayanmali; ¢aligmalar bu mihvalde yiiriitilmelidir. Bunu saglaya-
cak bir doniigiim islemi, degisim anlayis1 paralelinde, sosyal yap1 ve kent gercekleri
g6z ard1 edilmeden yapilmali; doniisiimden etkilenen vatandaslar bu iglemden magdur
olmamalidir. Keza, degisimin doniisiimle beraber algilanmasi, sadece yapilan igin so-
nug vermesinden ziyade modern ve giivenli kentlerin olusumunu da saglamalidir. Bu
baglamda kentsel doniisiim, sadece ‘insaat yapmak’ ya da ‘her kesimden farkli bek-
lentilere cevap vermek’ yerine; ¢evresel faktorler, kentsel ve tarihsel doku gibi bile-
senler esliginde kent sosyolojisi ve toplum psikolojisi gibi sosyal etmenleri de dikkate
alan; harita-kadastro-tapu disiplini i¢erisinde ifade bulan ¢alismalar yapilmalidir.

“Mal canin yongasidir” atasozii, halkimizin gayrimenkule ve aligkanliklarina ne
kadar bagli oldugunu da gostermektedir. Bu nedenle, ¢ok amagl bir kentsel donii-
stim iglemi, ayni zamanda bir miilkiyet yenilemesi ve modern bir sekilde miilkiyetin
giincellenmesini de gerektirmektedir. Bu igerikte bir kentsel doniisiim ¢aligmasinda
Harita-Tapu-Kadastro islevinin dnemi; gerek yerinde ada bazinda uygulamalarda ve
dontigiim yapilacak alanin baska alanlara tasinarak yapilacak uygulamalarda, gerek-
se hak ve miikellefiyetler yaninda takyidatlarin saglikli olarak korunmasinda 6nem
arz etmektedir. Doniisiim kurallarinin kiitiiklere ve miilkiyet haritalarina tam olarak
yansitilmasi, tebligatlarin hizli ve yerinde yapilmasi yeni dnlemler almadan miimkiin
olmamaktadir. Bu nedenle, dogru ve hizli bir doniigiim i¢in 6dnlemlerini eksiksiz almis
bir harita-tapu-kadastro disiplini sarttir.

Nitekim kentsel doniisiim konusunda 6nemli projeler ortaya koymus bir belediye bas-
kani, “Ankara’nin en problemli bolgelerinde doniisiim projeleri olusturuyoruz. In-
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sanlarla birebir goriiserek, anlasiyoruz. Belediyeler, kendilerine verilen yetkileri iyi
niyetle kullanarak carpik yapilasma ile su¢ odagi haline gelen bolgeleri 1slah etmeli.
Iki tarafi da magdur etmeden gelecegin sehirlerinin olusturulmasinda toplum el birligi
ile elini tagin altina koymalidir. Toplumda kentsel doniisiim ile ilgili ciddi bir bilgi kir-
liligi ve kafa karisikligi var. Calismalarin 6neminin anlagilmasi i¢in bunun giderilmesi
gerekiyor” seklinde konusarak, uygulamanin sadece teknik bir uygulama olmadigini,
yerlesimin sosyal ve ekonomik boyutlarinin da dikkate alindig1 ¢ok amagli kentsel do-
niistim ¢alismasi gerektigini ifade ediyor. Bu da gosteriyor ki, 6306 Sayil1 Afet Riski
Altindaki Alanlarin Doniistiirtilmesi Hakkinda Kanun uygulamalari bir kentsel donii-
siim uygulamasit olmayip; miilkiyeti kullanimda sorunlu olan arazi ve arsalara ya da
sagliksiz/ afet riski altinda bulunan yapi ve tesislere parsel 6lgeginde ¢oziim getirirken
beklenti ekonomisini isleten ¢evrelere arag olan yasa durumuna diigmiistiir.

Bu ¢alismada amag; ‘kentsel doniisiim uygulamalarina ¢ok amagli yaklasim’ ¢cerceve-
sinde diinyada ve Tiirkiye’de yasanan mekana ait sorunlar fiziksel (miilkiyet kulla-
nimi, arazi kullanimi, taginmaz degeri, kadastral haritacilik, topografya, vb.), sosyal
(egitim diizeyi, saglik, vb.), kiiltiirel (6rf ve adetler, gelenekler, aile yapisi, inang-
lar, vb.), ekonomik (gelir diizeyi, meslek gruplari, istihdam, is giicii, vb.) ve gevresel
(ekolojik yapi, iklim, dogal degerler, vb.) boyutlar ile ele alan kentsel doniisiim uy-
gulamalarna yiiriirliikteki mevzuat agisindan bir bakis yapmaktir.

Anahtar Sozciikler:
Kentsel doniisiim, Kentsel doniigiime ¢ok amacli yaklasim, Gayrimenkule dayali bek-
lenti ekonomisi.
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KADASTRODA MODERN EGILIMLER VE
TURKIYE KADASTROSU

Mehmet Cete'*, Halil Ibrahim Inan’
Tizmir Katip Gelebi Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Harita Miihendisligi Bélimii
mehmet.cete@ikc.edu.tr
*Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Harita Miihendisligi Bolimi
hinan@erciyes.edu.tr

M.O. 3000’1i yillara dayanan bir gegmise sahip olan kadastro calismalarinda zaman
icinde siirekli bir degisim ve gelisim yasanmistir. Bu degisim ve gelisim siirecinin son
halkasini, etkisi 1990’11 yillardan sonra daha belirgin bir sekilde hissedilmeye basla-
nan bilgi devrimi dénemi olusturmaktadir. Bu déonemde; kadastrolarin siirdiiriilebilir
kalkinmay1 desteklemek igin igerik ve kapsaminin genisletilmesi gerektigi diisiincesi
yayginlasmis, farkli ortamlardaki tapu ve kadastro verilerini bir araya getiren ve bii-
tiinlesik sorgulama ve analiz imkanlari sunan kadastro bilgi sistemleri olusturulmus,
ayn1 mekana rastlayan farkli yasal hak, kisitlama ve sorumluluklari temsil edilebil-
mek ve zamansal degisimleri izleyebilmek igin 3 ve 4 boyutlu kadastro kavramlari
gelistirilmis, diinyadaki arazi idare sistemleri i¢in ortak bir veri modeli olan Arazi
Idaresi Temel Modeli gelistirilmis ve bir ISO standard: haline getirilmistir. Kadastral
sistemlerin, kisa bir siiregte ortaya ¢ikan bu ve benzeri gelismelere ayak uydurabilme-
si ise ancak dinamik bir yapiya sahip olmalariyla miimkiin olabilecektir. Bu ¢alisma-
da, oncelikle, bilgi devrimiyle birlikte diinyada kadastro alaninda yasanan ve yukarida
birkaci ifade edilen modern egilimler degerlendirilmekte, daha sonra da iilkemiz ka-
dastrosunun bu gelismeler karsisindaki yeri ve durumu tartigtlmaktadir.

1. Giris

Kadastro dinamik bir sistemdir. Ozellikle teknolojik alanda yasanan gelismeler ka-
dastral iglem siireglerini dogrudan etkilemekte, bu da sistemin sadece teknik yapisinin
degil mevcut kurumsal ve hukuki yapisinin da yeni gelismelere uyarlanmasini zorun-
lu kilmaktadir (Cete, 2008). Nitekim bilgi devrimiyle birlikte hiz kazanan teknolo-
jik gelismeler kadastroya olan geleneksel bakisi 6nemli dlciide degistirmis, kadastro
kagit ortamindaki harita ve bilgilerle sadece miilkiyeti giivence altina alan bir sistem
olmaktan ¢ikip, stirdiiriilebilir kalkinmay1 destekleyen 6nemli bir olgu haline gelmis-
tir. Bu baglamda, dncelikli olarak kadastro, tapu ve kadastro verilerini dijital ortamda
ve biitiinlesik bir yapida bir araya getiren, sorgulama ve analiz imkanlart sunan bir
sistem halini almistir. Dijitallestirildikten sonra farkli amaglar i¢in daha kolay kullani-
labilir hale gelen kadastronun mevcut dar bilesenleri igerisine sikistirilmamast, igerik
ve kapsaminin genisletilmesi giindeme gelmis ve kadastrolar arazi bilgi sistemleri hii-
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viyetine biirlinmeye baslamistir. Yine dijital kadastro ile {i¢iincii boyutta ¢aligabilme
imkani genislemis ve daha onceleri ayn1 mekana rastlayan farkli yasal hak, kisitlama
ve sorumluluklar1 temsil etmede yasanan zorluklar azaltilarak 3 boyutlu kadastronun
glindeme gelmesi saglanmistir (Doner vd., 2011; Lemmen ve Oosterom, 2003). Bir
tasinmazin farkli zamanlardaki durumunu goriintiileyip analiz edebilmeyi miimkiin
kilan zaman boyutunun da buna eklenmesiyle kadastrolar 4 boyutlu bir hal almistir
(Déner vd., 2010). Bir taraftan kadastroda bu tiir geligmeler yasanirken, diger taraftan
iilkelerin her gecen giin daha da etkilesimli bir hale geldigi kiiresellesen diinyada,
kadastral sistemler i¢in ortak bir veri modeli gelistirilmesi fikri ortaya ¢ikmis ve dnce
Temel Kadastro Modeli (Yomralioglu vd., 2007), daha sonra da Arazi idaresi Temel
Modeli (AITM) adi altinda kavramsal veri modelleri gelistirilmistir. Bugiin AITM,
Cografi Bilgi baslig1 altinda bir ISO standardidir (Pouliot vd., 2012).

Caligsmada, kadastronun icerik, islev ve yapisinda son ¢eyrek asirda yasanan hizli ge-
lismeler ortaya koyularak hem bu gelismeler hakkinda bilgilendirmede bulunulmakta
hem de kadastronun dinamik yapisina dikkat ¢cekilmektedir. Ayrica, Tiirkiye kadastro-
sunun bu gelismeler karsisindaki reaksiyonu da tartisilarak, iilkemizde daha dinamik
bir kadastro sistemi olusturabilmek i¢in 6nerilerde bulunulmaktadir.

2. Yapilan Calismalar

Bildiri, ‘Kadastronun Modern Egilimleri’ ve ‘Tiirkiye Kadastrosunun Durumu’ olmak
iizere iki ana basliktan olugmaktadir. Birinci bagligin altinda, bilgi devrimiyle birlik-
te diinyada kadastro alaninda yasanan ve bir kismi1 yukarida ifade edilen 6nemli ve
dikkat cekici gelismeler degerlendirilmektedir. Bu baglamda, Kadastro 2014 vizyonu
(Kaufmann ve Steudler, 1998; Yomralioglu vd., 2003), hak, sinirlama ve sorumluluk-
larin kayit altina alinmasina iliskin Sahiplik/Miilkiyet kavramu ile birlikte kadastral
sistemlerle biitlinliik icerisinde yonetilmesi gereken Arazi Kullanimi ve Degerleme
kavramlar1 ¢ercevesindeki gelismeler, 3 boyutlu ve 4 boyutlu kadastro sistemleri ve
ilgili veri modellerindeki gelismeler, siirdiiriilebilir arazi yonetimine saglanabilecek
katkilar (UN-FIG, 1999; Ting, 2002; UN-ECE, 2005), ISO 19152 Arazi Idaresi Temel
Modeli (Inan ve Yomralioglu, 2011; ISO 19152, 2012) ve veri kalitesi, kapsami ve
konumsal veri altyapilari ile entegrasyonun saglanmasi alanlarinda standartlarin belir-
lenmesi agilarindan diinyada yasanan degisimler ve gelismeler analiz edilmistir.

‘Tiirkiye Kadastrosunun Durumu’ basliginda ise, diinyada kadastro alaninda yasa-
nan gelismelere Tirkiye kadastrosunun vermis oldugu reaksiyonlar irdelenmektedir.
Bu kapsamda, Tapu Kadastro Bilgi Sistemi (TAKBIS) baglamindaki gelismeler ve
gliniimiizdeki beklentiler, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi (TUCBS) ¢alisma-
lar1 ve projedeki eksiklerin nasil giderilmesi gerektigi, diinyadaki modern egilimler
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acisindan gereksinimler ve 6zellikle ISO 19152 standardina uyum konusunda Tiir-
kiye kadastrosunun pozitif ve negatif yonleri ¢cergevesinde arastirma ve incelemeler
yapilmistir. Buna ilaveten, farkli kurumlar tarafindan uygulanmakta olan énemli giri-
sim ve projeler kapsaminda Tiirkiye kadastro sisteminde mevcut olan veya diinyadaki
modern yaklagimlarin uygulanmast ile olmasi gereken verilerden nasil yararlanilmasi
gerektigi ve bu cercevede siirdiiriilebilir kalkinmaya ne dl¢tide katki yapilabilecegi
irdelenmistir. Bu cercevede 6zellikle Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun tarim istatistik-
lerinin elde edilmesine, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin tarim politikas1 uy-
gulamalarina ve ayrica bu iki kurumun isbirligi icinde devam ettirmekte oldugu tarim
iiriinlerinin izlenmesi ve rekolte tahminine yonelik projeler incelenmis ve diinyadaki
modern egilimler baglaminda Tiirkiye kadastrosundaki ihtiyaglar ortaya koyulmus-
tur.

3. Sonug

Kadastro alaninda yasanmakta olan modern egilimlerin énemi bilimsel olarak ka-
bul edilmesine karsin bu yaklasimlar ancak geligmis iilkelerde bile kismen ve sinirlt
alanlarda uygulanabilmektedir. Bu yaklagimlarin yayginlastiriimasinin 6niindeki en
onemli engel ise heniiz gelisim siirecini tamamlamamig olan ve modern manada te-
mel veri kaynaklar1 olarak kabul edilen konumsal veri altyapilaridir. Bu sistemler
gelisimlerini tamamladikc¢a kadastronun modern egilimleri yaygin olarak uygulana-
bilecektir. Tiirkiye’de de gelismeler benzer egilimdedir, TUCBS heniiz gelisim asa-
masindadir ve Tiirkiye kadastrosu heniiz veri kapsam ve kalitesi agisindan yetersiz
konumdadir. Diinyadaki modern egilimlerin uygulanmasina yonelik bilimsel ¢alisma-
lar bulunmasina ragmen Tapu-Kadastro teskilati bu uygulamalar1 baslatacak gelisim
diizeyine ulasamamuistir. Bircok kurum bu gelismeler neticesinde kadastro tegkilatinca
iiretilen veya yonetilen verilerden faydalanabilecektir. Ancak bu acidan gelisime yon
verebilecek kullanici ihtiyag¢ analizleri yapilmasi yoniinde ¢ok kisitli calismalar s6z
konusudur.

Anahtar Sézciikler:
Kadastral Sistemler, Modern Egilimler, Tiirkiye Kadastrosu
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Necmettin Erbakan Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Harita Mihendisligi Boltimu, Konya
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Selguk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Boltimu, Konya
iobildirici@yahoo.com
sistanbul Teknik Universitesi, ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Balimi, istanbul
ulugtek@itu.edu.tr

Konum tabanli hizmetler (Location Based Services) mobil cihazlarin mekansal konu-
munu kullanarak, bu konuma bagli hizmetler sunan servislerdir (Gartner, 2004). Bu
nedenle bu sistemler, kartografik verileri ve dinamik haritalari olduk¢a yogun kullanir-
lar. Giiniimiizde 6zellikle mobil cihazlarin ve mobil iletisim teknolojilerinin gelisme-
siyle kullanicilarin haritalardan beklentileri farklilasmaya baslamigtir. Bu beklentiler
kartografyanin ayni zamanda her yerde bulunma (ubiquitous) 6zelligi kazanmasina
neden olmustur. Bu yeni harita yapim seklinde, kullanicilar genellikle ilgilendikleri
mekana ve ger¢cek zamanda karsilastiklari ihtiyaglarina cevap verebilecek kartografik
tiriinlere ilgi duymaktadirlar. Mobil cihazlarin etkilesimli harita {iretmek ve kartogra-
fik sunum i¢in bir arag haline gelmis olmasi kartografik iletisim igin yeni yaklasimlar1
zorunlu hale getirmektedir.

Konum tabanli hizmetler (LBS) teknolojisinin kullanildig1 uygulamalar ile en fazla
karsilagilan alanlardan birisi de yonlendirme uygulamalaridir. Yonlendirme uygu-
lamalar1 kullanicilarin bir noktadan, belirlenen hedef noktalarina en uygun sekilde
ulagmasini saglamak icin kullaniciya gesitli bilgiler veren yazilimlardir. Gliniimiizde
Ozellikle ara¢ navigasyonu uygulamalari tiim diinyada ¢ok yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bu yazilimlar genellikle arag siiriiciilerinin araciyla hareket ederken ihtiyag
duyabilecegi bilgileri veren (300m ileriden saga don gibi) yazilimlardir. Fakat bilme-
digi bir bolgeye yaya olarak seyahat eden bir kullanicinin navigasyon ihtiyaglari arag
siiriiciisiinden ¢ok farklhidir (Millonig ve Schechtner, 2007). Ornegin yayalarin takip
edecekleri yollar tasit yollariyla ayni olmak zorunda degildir (Millonig ve Schechtner,
2007; Bogdahn ve Volker, 2009). Ayrica, ara¢ navigasyonunda GPS ile saglanan ko-
num dogrulugu ¢cogu zaman yeterli olurken, yaya navigasyonunda GPS ile saglanan
konum dogrulugu 6zellikle yayanin GPS sinyalini aldig1 ardisik iki noktada GPS’in
dogrulugundan daha az hareket ettigi durumlarda ve GPS sinyalinin kesilebildigi du-
rumlarda (6rnegin kapali alanlarda ve dar sokaklarda) yeterli olmamaktadir (Brunner-
Friedrich, 2004). Bu nedenlerle yayalar etraftaki nirengi niteligindeki dikkat ¢eken
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objelere (landmark) daha fazla dikkat etmekte ve yonlerini bulmada bu objelerden
yararlanmaktadirlar. Ote yandan yaya navigasyonunda secilen yolun kisaligi kadar
giivenli ve rahat yolculuga uygun olmasi da ¢ok dnemlidir (Millonig ve Schechtner,
2007). Ara¢ navigasyonunda ise cogu zaman en kisa yol tercih edilir. Biitiin bu neden-
lerle son yillarda yaya navigasyonuna yonelik ¢alismalar hizla artmistir.

Giliniimiizde tiim diinyada artan yaya navigasyon uygulamalarinda en énemli konu
hazirlanan uygulamalarmn kullanilabilirligidir. Kullanici ihtiyag¢larinin farklilik goster-
mesi, harita iceriginin dinamik olma zorunlulugu, mobil cihaz kapasitesindeki sinirlar
vb. nedenlerle yaya navigasyon uygulamalarinda mekansal bilginin kullaniciya dog-
ru, basit ve etkili bir sekilde sunulmasi1 gerekmektedir. Kullanici ihtiyaclaria cevap
verecek nitelikteki mekansal bilgilerin uygun 6l¢ekte kullaniciya sunulmasi, mobil
cihaz ekranlarinin kiiciikligii de dikkate alindiginda olduk¢a dnemlidir. Bu caligmay-
la kullanic ihtiyaglarina ve kartografik ilkelere uygun, etraftaki nirengi niteligindeki
objeleri navigasyonda kullanan bir yaya navigasyonu uygulamasinin hazirlanmasi ve
kullanicr testleriyle bu uygulamanin kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu ¢aligmada Tiirkiye’deki LBS ¢alismalari i¢in bir test uygulama olmak {izere tasar-
lanan Selguk Universitesi Kampus alan1 yaya yonlendirme sisteminin ayrintilari anla-
tilacaktir. Bu kapsamda, kampus igerisindeki kullanict ihtiyaclarini belirlemek iizere
yapilan anket calismasinin sonuglari, bu sonuglar 1s18inda kurulan sistemde yapilan
degisiklikler, yaya navigasyonunda nirengi kavrami, hazirlanan mobil uygulamanin
asamalari, bu agamalarda gelistirilen kartografik yaklasimlar, gelistirilen Voronoi di-
yagramini kullanan nirengilerle yonlendirme yaklasiminin ayrintilart ve hazirlanan
uygulamanin kullanict testlerinin sonuglar paylasilacaktir.

Anahtar Sézciikler:
Konum tabanli hizmetler, Yaya navigasyonu, Mobil haritalar, Gorsellestirme ve Sanal
ortamlar, Voronoi diyagrami

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel

ve Teknik Kurultayi

136 BILDIRI OZETLERL KITABT |4+ e




TMMOB \\\
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
i

TURK HARITACILIGININ BILINMEYEN
ESERLERINDEN BIRI: 1877 TARIHLI DAVUTPASA
HARITASI

Tiirkay Gokgoz'*, Cevat Ulkekul’, Mustafa Baker’
ildiz Teknik Universitesi, insaat Fakiiltesi Harita Mihendisligi Bolima, istanbul
gokgoz@yildiz.edu.tr
2Harita Mihendisi
culkekul@hotmail.com
3Yildiz Teknik Universitesi, istanbul
mustafa.eng.mk@gmail.com

2012 yilinda yapilan bir tarama ¢alismasinda Istanbul Universitesi Nadir Eserler
Kiitiiphanesi’ndeki bir haritaya ulasildi. ik bakista siradan bir topografik harita gibi
goziiken bu eserin tizerindeki eski Tiirkge yazilarin yeni Tiirkge’ye gevrilmesinden ve
ayrmtili incelenmesinden sonra, hi¢ de siradan olmadigi; Tiirk haritacilik tarihine 151k
tutacak onemli bir eser oldugu anlasildi.

Haritanin kenar bilgileri arasinda su aciklama yer almaktadir: “Davutpasa ordu hii-
mayunu kul ordularmn terkip ve teskil eden firka ve ihtiyat livalarin tertip ve tabii
olunduklart kit’a arazinin istiksaf usulii ile ahz-u tersim olunmus bir kit’a haritasidur.
Mayis 1294 senesi.” Bu aciklamadaki “...istiksaf usulii ile ahz-u tersim olunmus...”
ifadesi ve “May1s 1294 tarihi 6nemlidir. Bu haritanin miladi 1877 tarihinde arazide
yapilan Olgiilere dayali olarak ¢izildigi bilgisi verilmektedir. Bu baglamda bu yazida
bu haritanin yapilis teknigi ve tarihi bakimimdan Tiirk haritaciligindaki yeri ve dnemi
ortaya konmaktadir.

Ayrica, kartografik bakisla ayrintili incelenmektedir. Harita 6zetle sdyle betimlene-
bilir: Yapilar (kisla, hastane konut, kemer, vd.) kirmizi renkli ikonlar seklinde gos-
terilmistir. Bunlardan kisla gibi tek ve dnemli yapilarin birer izdiisiim ikon oldugu
anlasilmaktadir; ancak, ¢iftlik ve kdy gibi yerlesim yerlerindeki yapilarin gosterimin-
de kullanilan isaretlerin izdiisim ikonlar mi1 yoksa geometrik bi¢imli figlir ikonlar
mi oldugu konusunda bir kaniya vartlamamuistir. Smurlar (arazi, ¢iftlik, vd.) kirmizi
renkli siirekli gizgilerle gosterilmistir. Istanbul surlari, kirmizi renkli resimsel figiir
ikon seklinde gosterilmistir. Akarsular ve Marmara denizi sahili, mavi renkli siirekli
cizgilerle gosterilmistir. Yollarin gosteriminde tiiriine gore siyah renkli cesitli ¢izgi
isaretler (tek ¢izgi, her iki tarafi siirekli ve bir tarafi siirekli diger tarafi kesikli ¢ift
¢izgi) kullanilmistir. Glinimiizde de mevcut olan ve Marmara denizi sahili boyunca
uzanan demiryolu, 6zel bir ¢izgi isaret ile gosterilmistir. Rolyef (arazinin deseni),
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yiikseklik egrileri ile gosterilmistir. Harita, topografik bilgilerin yani sira askeri bil-
giler de igermektedir. Siivari alaylarinin yerleri, yesil renkli geometrik bi¢imli figlir
ikonlar ile gosterilmistir. Ta’biyelerin gosteriminde, siyah renkli geometrik bi¢imli
figiir ikonlar kullanilmis ve her birine ayr1 bir numara (rakam bigimli figiir ikon) ve-
rilmistir. Livalarin gosteriminde, yesil renkli tekrar eden birim isaretler kullanilmig
ve her birine ayr1 harf (harf bicimli figiir ikon) atanmistir. Livalarin gosteriminde kul-
lanilan bu tekrar eden isaretlerin, livalarin biiyiikligii hakkinda bilgi (asker sayilart)
vermek amacl kullanildig: diistiniilmektedir. Harita bu yonii ile ¢cok dikkat cekici ve
ozeldir. Clinkii, asker sayilar1 gibi niceliksel bilgileri de igeriyor ve 6zel isaretler ile
kullanictya aktariyor olmasi, onun ayni zamanda bir tematik harita oldugu anlamina
da gelmektedir. Haritanin kenar bilgileri arasinda, yukarida verilen ac¢iklamanin yani
sira, sunlar yer almaktadir: Kesir 6lcek, cizgi dlcek, kuzey isareti, iki ¢izelge ve iki
miihiir. Haritanin 6l¢egi hem 1:20,000 olarak acikc¢a yazilmis hem de bir ¢izgi 6lcek
ile gosterilmistir. Haritada cografi referans ¢izgileri (paralel ve meridyenler) gosteril-
mediginden, gergek (cografi) kuzey bilgisi yoktur. Ancak, bir ok isareti ile manyetik
kuzey gosterilmistir. Iki siitun halinde diizenlenmis ¢izelgelerden birinde, haritada
kullanilan rakam bi¢imli figiir ikonlarin a¢iklamalar: (ta’biyelerin isimleri) verilmis-
tir. Diger ¢izelge ise “Isaret Cedveli” olarak isimlendirilmis ve haritada kullanilan
harf bi¢imli figiir ikonlarin agiklamalari (livalarin mevkileri) verilmistir. Mithiirlerden
birinde “Sakir”, digerinde “Mehmet Ali” isimleri yazilidir. Sakir isimli kisinin miihrii-
niin istiinde yazili aciklamadan “Reis Erkani1 Hares Mir Liva” unvanina sahip oldugu
anlagilmaktadir.

Sonug olarak, bu haritanin Tiirk haritacilik kiiltiiriiniin 6nemli eserlerinden biri oldu-
guna siiphe yoktur.

Anahtar Sézciikler:
Kartografya, Tarihi Haritalar, Tiirk Haritacilik Tarihi
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GUNLUK HAYATTA SIK KULLANILAN
ARACLARIN KARTOGRAFYA EGITiMi
UZERINDEKI ETKILERININ ARASTIRILMASI

Osman Sami Kirtiloglu*, Ibrahim Oztug Bildirici
'Selguk Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Harita Mihendisligi Bolim(i, Konya
okirtiloglu@selcuk.edu.tr, iobildirici@yahoo.com

Kartografya, kelime manast ile, her tiir harita ve harita benzeri gosterimler ile, bu
gosterimlerde kullanilan grafik isaretlerin 6zelliklerini arastiran, haritanin ¢izimsel
tasarim, basim ve kullanim yontemlerini gelistirmeye yonelik galismalar yapan bir
bilim dalidir, seklinde yorumlanabilmektedir. Bu tanimdan da anlasilabilecegi gibi
harita tiretiminde anahtar rol oynayan kartograflar, alaninda uzman, deneyimli birey-
lerden olusmaktadir. Bu da ancak saglam temellere dayali, imkanlar dahilinde giincel
araglarla desteklenen bir kartografik egitim siireci ile saglanabilmektedir. Genellikle
teorik ve pratik olmak Gizere iki temel boliime ayrilan kartografya bilim dalinin egitim
stirecinde teorik ve pratik temellerin baglantisinin iyi kurulmasi, islenilen konularin
anlagilmasinda 6nemli bir etkendir.

Giiniimiizde teknoloji alaninda yasanan gelismeler teknolojik araglarin tim bilim
dallarindaki yiiriitiilen egitim faaliyetlerinde bir arag¢ olarak kullanilmasinit olanakl
kilmustir. Ozellikle cografi gercekligin modellenmesini konu alan kartografya alanin-
da teorik bilgilerle mekansal iligkilerin nasil kuruldugunun canlandirilmasi, konunun
anlasilmas1 bakimindan 6nemlidir. Farkli araglar ve farkli egitim teknikleri kullanil-
masinin, ele alinan konunun algilanmasini ne derece etkilediginin belirlenmesinin,
ozellikle kartografya egitiminde yeni arayislar i¢in motivasyon saglayacagi diistiniil-
mektedir.

Bu ¢aligmada, tiniversite diizeyindeki 6grenci profiline, kartografya egitimi igin ders
miifredatlarinda bulunan ve zihinde canlandirilmasi zor kartografik problemlerin gor-
sellestirilerek, ele alinan problemin algilanmasindaki artigin derecesinin belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu baglamda, kartografya egitiminde temel kartografik problemler-
den ortodrom ve loksodrom hesaplamalari ele alinmig ve bu problemlerin ¢oziimleri
yapilarak hemen hemen herkesin giinliik hayatta siklikla kullandig1 GoogleEarth araci
kullanilarak gorsellestirilmistir. Bu gibi zihinde canlandirilmasi zor problemlerin gor-
sellestirilerek problemin algilanmasindaki etkinin arastirilmasi amaciyla s6z konusu
6grencilerden birer test grubu ve kontrol grubu olusturulmustur. Test grubuna dnce-
likle ilgili problemin teorik olarak agiklamasi yapilmis ve konunun anlagilip anlasil-
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madigin1 6lgmek amaciyla sorular yoneltilmigtir. Daha sonra ayni problemin teorik
ve gorsel olarak kontrol grubuna sunumu yapilmis ve test grubundaki ayni sorular
yoneltilmigtir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek her gruba ait 6grencilere puan-
lama yapilarak sonuglar karsilagtirilmistir. Bu gibi calismalar kartografik egitim siire-
cinde farkli 6gretim teknikleri kullanilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Elde edilen
sonuglar ve bu sonuglardan hareketle olusturulan dneriler bu ¢alismada 6zetlenerek
sunulmustur.
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COK OLCEKLI GOSTERIM: MODELLEME VE
GUNCELLEME

Osman Nuri Cobankaya”*, Necla Ulugtekin’
"Milli Savunma Bakanligi, Harita Genel Komutanligi, Ankara
osmannuri.cobankaya@hgk.msb.gov.tr
Zistanbul Teknik Universitesi, ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Balim, istanbul
ulugtek@itu.edu.tr

Sadece tek diinya olmasina ragmen, bu gergekligin gosterimi amaca ve dlgege gore
degisiklik gosterebilir. Bundan dolayi, farkli maksatlar i¢in ayn1 diinya gergekliginin
gosterimi amaciyla degisik iiriinler olusturulabilir. Ulusal haritacilik kuruluslari, fark-
11 6lgeklerdeki harita serilerini tiretmekle yiikiimliidiirler. Bu durum, sayisal harita
serilerinin uygun bir yontemle glincellenmesi problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Ulusal
6l¢ekteki veri hacmi diistiniildiigiinde, sayisal harita serilerinin giincellenmesi zaman
alic1 ve pahali bir siiregtir. Bu stireci daha verimli hale getirmek i¢in, yiiksek ¢oziiniir-
likli temel veri seti manuel olarak giincellendikten sonra, daha diisiik ¢oziiniirliiklii
veri setleri otomatik olarak giincellestirilebilir ve genellestirilebilir. Bu ¢calismada, bir
¢oklu gosterim veritabanindaki ayni diinya gergekligine ait mekansal objelerin birbir-
leri arasindaki iliskilerin kurulmasi ve temel sayisal mekansal modeldeki giincelle-
melerin daha diisiik ¢oziinlrlikli diger sayisal mekansal modellere otomatik olarak
ilerletilmesi amaglanmustir.

1. Giris

Cesitli 6lgeklerde ve farkli konularda analiz ve bilgiye ihtiyag duyuldugundan dolayi,
farkli 6l¢ek ve ¢oziintirliikteki haritalara ve cografi bilgi sistemlerine olan gereksinim
ortaya cikmaktadir. Ayni diinya gercekligi ile ilgili farkli gosterimlere olan ihtiyag,
cografi bilgi sistemleri teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak artan bir sekil-
de hissedilmektedir. Ciinkii cografi bilgi sistemleri uygulamalarinda, ayni veri, farkl
disiplinlerdeki kullanicilar tarafindan farkli 6l¢eklerde ve maksatlar i¢in sunulmaya
calisilir (Sekill). Bu, farkli gosterimlerin tek bir veritabanindan iiretilebilecegi an-
lamma gelir. Bu ve benzeri sebeplerden dolayi, arastirmacilar yeni bir veritabani ve
gosterim modeli bulma arayisi igine girmislerdir. Sonugta ¢oklu gdsterim veritabant
kavrami ortaya ¢ikmistir. Coklu gosterim kavrami farkli kaynaklarda ¢ok dlgekli veya
¢ok ¢oziiniirliikli olarak ta adlandirilabilmektedir.

1.1 Neden Coklu Gosterim Veritabam?

Farkli 6l¢eklerdeki mekansal gosterimler arasinda dogruluk ve ¢oziiniirlik bakimin-
dan farkliliklar vardir. Diisiik ¢oziiniirliiklii bir model orijinal modelin basitlestirilmis
bir gosterimidir. Genellikle mevcut sistemlerde veriler her 6lgek igin farkli veritaba-
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ninda depolanir fakat bu durum giincelleme ve tutarlilik problemlerini ortaya ¢ikarir.
Cinki farkli veritabanlarindaki ayni gergek diinya objeleri arasinda bir iligki ve bag-
lant1 yoktur (Sekil2). Coklu gosterim veritabanlarinin en biiyiik faydasi giincelleme
icin kullanigh ve islevsel olmasidir. Bir goklu gdsterim veritabani sisteminde degisen
diinya gergeklikleri temel veritabanina uygulanir ve daha sonra bu degisiklikler ¢oklu
gosterim veritabaninin diger seviyelerine otomatik olarak ilerletilir.

1.2 Coklu Gosterim Veritabaninin Yapisi

En detayli ¢oklu gosterim modelini Kilpelainen (1997) tanimlamistir. Onun modeline
gore coklu gdsterim veritabani, model genellestirmesi agamasini diizenleyen ve kar-
tografik genellestirmeye hazirlik islemleri kapsayan bir yapidir. Bir ¢oklu gosterim
veritabaninda en dnemli seviye temel seviyedir. Ciinkii diger seviyeler temel seviye-
den veya kendinden bir dnceki seviyeden tiiretilir (Sekil4). Temel seviyedeki giincel-
lemeler diger seviyelere otomatik olarak iletilir ve her obje bir yegane tanimlayiciya
sahiptir. Kilpelainen, bir ¢oklu gdsterim veritabaninda giincellemeleri diger gosterim
seviyelerine ilerletmek i¢in artirrmli genellestirme kavramini ortaya atmistir (Kilpela-
inen, 1995a; Kilpelainen, 1995b).

2. Metod

Tiirkiye’nin ulusal haritacilik kurumunda farkli 6l¢ekte sayisal harita serileri iretil-
mektedir. Ulusal dlgekli diistiniildiigiinde, farkli ¢ozliniirlikte ve dlgekte ¢esitli veri
setleri vardir fakat bu veri setleri arasinda higbir baglant1 yoktur. TOPO25 (topografik
veritabani) isminde temel sayisal mekansal model olusturma cabalari son birkag yildir
ulusal haritacilik kurumunda devam etmektedir. Bu ¢alismada, yerlesim sinifi obje-
lerini iceren ve bes farkli detay seviyesinden olusan bir ¢oklu gosterim veritabaninin
olusturulmasi ve giincellemelerin otomatik ilerletilmesi amaglanmistir (Sekil 5).

3. Sonug

Giincellemelerin ilerletilmesi, farkli 6lgeklerdeki veri setlerini iiretmek ve giincel-
lemekle yiikiimlii olan ulusal haritacilik kurumlari i¢in 6énem arz eden bir konudur.
Bugiin artik konusulan ve sorgulanan konu, ¢oklu gosterim veritabaninin énemi de-
§il bunun nasil hayata gecirilecegidir. Bu ¢alismada, ¢oklu gdsterim veritabanindan
bahsedilmis ve yapilmak istenen otomatik giincelleme islemi tizerinde durulmustur.
Devam etmekte olan doktora calismasinda, glincellemelerin otomatik ilerletilmesi ile
ilgili kavramsal bilgiler ve yazilim araglari hazirlanmaktadir.

Anahtar Sozciikler:
Coklu Gosterim Veritabani, Veritabani Giincelleme, Artirimli Genellestirme, Giincel-
lemelerin Otomatik Tlerletilmesi.

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel

ve Teknik Kurultayi

142 BILDIRI OZETLERL KITABT |4+ e




TMMOB \\\
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
i

XI11. OTURUM
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Oturum Baskani: Yrd. Dog. Dr. Kamil TEKE

Jeodezik Deformasyon Aglarinin Analizi
Levent TascI*

Zonguldak Kent Merkezi ve Cevresinin Yiizey
Deformasyonlarinin Diferansiyel Radar
Interferometri Teknigi ile izlenmesi

Huseyin Kemaldere*, Hakan Senol Kutoglu, Hakan Akgin,
Kurtulus Sedar GérmuUs

Hedef Programlama Teknigi, Melez Bulanik
Regresyon ve Jeodezik Aglarin Dengeleme

Problemi
Mustafa Simsek*, Fahrettin Arslan
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) Levent Tasct
Firat Universitesi, Jeodezi ve Fotogrametri (Geomatik) Miihendisligi, Elazig
Itasci@firat.edu.tr

Deformasyon analizinde ¢ok kii¢iik hareketlerin belirlenmesi amaglandigindan, veri
analizi yoluyla bu hareketlerin belirlenmesi kolay degildir. Modern programlarin ve
hesaplama tekniklerinin gelisimi, verilerin degerlendirilmesinde ve elde edilebilme-
sinde biiylik imkanlar saglamaktadir. Ayni zamanda, biiylik 6lgekli olarak yapilmis
jeodezik ag 6l¢iilerinin degerlendirilmesi sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel
verilerden yararlanarak degerlendirilmesi dogru karar verebilme yetenegini de artir-
maktadir. Dogru karar verebilme yeteneginin artmasi 6zellikle deformasyon anali-
zinde ¢ok 6nemlidir. Deformasyonlarin analizi i¢in farkli ¢alisma gruplar tarafindan
farkli yaklasimlar ortaya konmustur. Ayni deformasyon agi iizerinde farkli yaklagim-
lar ile deformasyon analizlerinin yapilmasi, analizi yapilan miihendislik yapisinin
deformasyon mekanizmasimin ortaya ¢ikarilmas: ve farkli analiz yontemlerinin bu
mekanizmay1 ortaya ¢ikarmadaki basarilart hakkinda fikir vermektedir. Cilinkii farklt
calisma gruplari tarafindan gelistirilmis olan deformasyon analizi yaklasimlari defor-
masyonlari belirlemede ve ortaya ¢ikarmada birbirlerinden farklidir.

Bu ¢aligsma, PANDA program paketi icerisinde yer alan DEFANA deformasyon analiz
modiilii ile deformasyon analizi hesaplamalarini kapsamaktadir. Bu program iki peri-
yotta gézlenmis aglarin deformasyon analizini gergeklestirir. Hareketleri belirleyebil-
mek i¢in ya kesin yada yaklagik deformasyon analizi yapilir.

DEFANA modiiliinde deformasyon analizinin temeli, referans noktalar1 igerisindeki
onemli yer degistirmeleri belirleyecek Global Yaklasim Testidir. Global yaklasim tes-
tinde datum etkisinden kaginmak i¢in yer degistirmeler ve uygun kovaryans matrisi
S doniisiimii ile yeni bir datuma doniistiiriiliir (PANDA 2009; Niemeier and Tengen
1990; Alisic¢ 2011)

DEFANA deformasyon analizi programi i¢in iki strateji vardir.
Referans noktalar1 grubuna bagli geriye dogru stratejisi; bu grup icerisinde énemli

deformasyonlar mevcut oldugu siirece bir nokta lokallesecek ve kaldirilacaktir. Bu
islem 6nemli uyumsuzluklar ortaya ¢ikmadiginda son bulur.
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Olas1 hareketsiz referans noktalar1 grubuna bagli ileriye dogru stratejisi, mevcut grup
icerisinde onemli deformasyonlar olmadig1 siirece potansiyel olarak hareket etmis
noktalarin grubu disindaki bir nokta eklenir (PANDA 2009; Niemeier and Tengen
1990; Alisi¢ 2011).

Deformasyon analizinde hareketi belirleyebilmek igin, agin yapisina gore bir adim
yada iki adim analiz segilebilir.

Bir adim analiz esnasinda, bir noktanin hareketi diger noktalara gore belirlenir. Bu
analiz, nokta grubu i¢inde referans ve obje noktalarini ayirt edemez ve biitiin noktalar
referans noktasi olur.

Ag, referans ve obje noktalar1 olarak béliiniir. iki adim analizi ile tanimlanmis refe-
rans noktalarina gére bir objenin hareketi belirlenir. {1k olarak, referans noktalari iin-
de herhangi bir hareketi bulmak icin analiz gergeklestirilir (PANDA 2009; Niemeier
and Tengen 1990; Alisi¢ 2011).

Bu ¢alismada, kaya dolgu tiiriindeki Altinkaya barajinda yapilan GPS deformasyon
oOlgiileri kullanilarak deformasyon analizi yapilmistir. Deformasyon agindaki 6l¢ii-
ler 2000-2002 yillar1 arasinda Haziran-Eyliil aylarinda su yiiksekliginin maksimum-
minimum olacagi tahmin edilerek 4 periyotta ¢ift frekansli GPS alicilari ile statik GPS
6lgme yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir (Tag¢1 2003).

Panda program paketi ile jeodezik Slgmelerin degerlendirilmesi (dengeleme, defor-
masyon analizi gibi) oldukga kolay olmaktadir. Ozellikle program paketi kisa zaman-
da elde edilen istatistiksel testler ile analizlerin yorumlanmasini ve karar verebilme
yetenegini iist seviyeye ¢ikarmaktadir.

Anahtar Sozciikler:
Deformasyon, GPS, Baraj
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ZONGULDAK KENT MERKEZi VE CEVRESININ
YUZEY DEFORMASYONLARININ DIFERANSIYEL
RADAR INTERFEROMETRI TEKNIiGIi iLE
IZLENMESI

Hiiseyin Kemaldere*, Hakan Senol Kutoglu, Hakan Akg¢in,

) Kurtulug Sedar Gormiis
'Biilent Ecevit Universitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Bélimi, Zonguldak
{kemaldere, kutogluh, hakanakcin, sedargormus}@hotmail.com

Merkez, Kozlu ve Kilimli ilgeleri ile Catalagzi ve Gelik beldelerini kapsayan Zongul-
dak Metropolitan Alan1 (ZMA) Tiirkiye nin en biiyiik yer altt madenciliginin yapildig1
bolgenin merkezinde bulunmaktadir. Bélgede tagkomiirii madenciligi 165 yildan beri
sirdiiriilmekte olup 1848’den giiniimiize kadar ger¢eklestirilen toplam iiretim miktari
yaklagik olarak 400 milyon tondur (URL-1, URL-2, 2013). Gliniimiizde kalinlig1 ve
egimi degisen, siirekliligi olmayan yirmiyi askin sayidaki kdmiir damarlarinin +155
m ile -550 m kotlart arasindaki boliimleri igletilmektedir. Ortalama calisma derinligi
-350 metre olup yeraltinda halen agik tutulan galeri sebekesinin uzunlugu yaklagik
olarak 300 km dir (URL-3, 2007). Havzadaki bu yogun madencilik faaliyetleri ne-
deniyle yer Ustiinde genis tasman olusumlar1 gézlenmektedir. Ayrica bdlge magara
sistemleri bakimindan da oldukga zengin yapiya sahiptir. Bu durum tasman olusum-
larinin tetiklenmesine ve daha da siddetlenmesine neden olabilmektedir. Tasman olu-
sumlar1 nedeniyle kentin altyap1 ve iistyapi tesisleri 6nemli zararlara ugramaktadir.
Bu baglamda, bolgedeki yiizey deformasyonlarinin mevcut yerlesim alanlart iizerin-
deki etkilerinin belirlenmesi ve yeni kentsel gelisim alanlarinin tayini i¢in mutlaka
izlenmesi gerekir.

Genellikle tasman gozlemleri i¢in yersel ve uydu bazli jeodezik yontemler ele alin-
maktadir. Ancak bu yontemlerin jeomorfolojik kosullar, kentsel ve ormanlik alan-
lardaki uygulama zorluklart ve sonuglarin elde edilmesindeki zamansal gecikmeler
nedeniyle yetersiz kalmasi, herhangi bir 6n bilgi gerektirmeksizin ¢cok genis alanlar-
daki ylizey deformasyonlarini belirlemeye olanak saglayan Diferansiyel Radar In-
terferometri (DInSAR) teknigini 6n plana ¢ikarmistir. Farklt zamanlarda alinan iki
adet yapay agiklikli radar uydusu verisinin faz farkini kullanarak deformasyonlarin
belirlendigi bu yontemle depremler, volkanik hareketler, buzul hareketleri, heyelan-
lar, tasmanlar vb. izlenebilmektedir.
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Bu calismada, uygulama bolgesinin oldukca yogun ormanlik alanlara sahip olmasi
nedeniyle, deformasyonlarin izlenmesinde, bitki ortiisiine penetrasyonu ¢ok iyi olan
L bant ALOS PALSAR, kentsel alanlarin analizi i¢cinse C bant ENVISAT ASAR
uydu gortintiileri kullanilmistir. S6z konusu goriintiilerin analizleri Delft Teknoloji
Universitesi, Yeryiizii Gézlemleri ve Uzay Sistemleri Enstitiisii tarafindan gelistirilen
DORIS yazilim ile gerceklestirilmistir. Analizlerde 6zellikle, biinyesinde ¢ok sayida
egitim kurumu ve konut barindiran Zonguldak Bahgelievler Mahallesi’nde ve Kozlu
ilgesi sahil kesiminde, stirekliligi olan, ¢okme seklinde bir deformasyonun varligi be-
lirlenmistir. 2006-2010 yillar1 arasindaki 42 aylik donemde uydu bakis dogrultusunda
belirlenen deformasyon miktar1 Bahgelievler Mahallesi’nde 26 cm, Kozlu ilgesi sahil
kesiminde ise 30 cm’dir. Degerlendirmeler sonucunda ALOS PALSAR ve ENVISAT
ASAR uydu goriintiilerinden elde edilen sonuglarin birbirleriyle % 91 korelasyon sag-
ladig1 belirlenmistir. Bahgelievler Mahallesi’nin {iniversiteye ve sehrin yeni cazibe
alanlarina ¢ok yakin olmasi nedeniyle, ¢cok katli yapilagsmanin, dolayisiyla zemine uy-
gulanan baskinin glinden giine artmasi, bolgenin karstik bosluklar bakimindan zengin
olmasi ve bolge altinda yiiriitiilen madencilik faaliyetleri, deformasyonun olusumuna
neden olan etkenler arasinda sayilabilir. Kozlu ilgesi sahil kesiminde belirlenen defor-
masyonun ise Karadeniz altinda isletilen kdmiir {iretim panolarindan kaynaklandigi
disiiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler:
Radar Interferometri, Diferansiyel InSAR, Tasman, Zonguldak Metropolitan Alani.
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HEDEF PROGRAMLAMA TEKNiGi, MELEZ
BULANIK REGRESYON VE JEODEZiK AGLARIN
DENGELEME PROBLEMI

Mustafa Simsek"*, Fahrettin Arslan’
'Baglica Mah. Murat Cad. Bagyuva 2 Sit. No:17/13, 06790, Etimesgut, Ankara
mustafasimsek57 @mynet.com
?Ankara Universitesi, Fen Fakiltesi, istatistik Bolimd, 06100, Tandogan, Ankara
arslan@science.ankara.edu.tr

Bu ¢alismada; melez bulanik en kiigiik kareler regresyon probleminin hedef program-
lama teknigi ile ¢oziimii ele alinmis ve elde edilen ¢ézlimiin jeodezik aglarin en kiiciik
kareler ilkesine gore dengeleme probleminin ¢oziimii ile iligkilendirilmesi amaglan-
mistir. Bu nedenle, 6nce jeodezik aglarin en kiigiik kareler ilkesine gére dengelenme-
sine ait bagintilar 6zet olarak verilmistir. Sonra kisaca hedef programlama tanitilmis
ve matematiksel modeli verilmistir. Daha sonra bulanik regresyon ele alinarak bu
baglamda bulanik aritmetik iglemler (agirlikli bulanik toplama, agirlikli bulanik ¢ikar-
ma, agirlikli bulanik ¢arpma iglemleri) incelenmis ve melez bulanik en kiigiik kareler
dogrusal regresyon modeli ortaya konmustur.

Calismanin bu islemleri takip eden boliimiinde regresyonda ortalama mutlak sap-
malari minimizasyonu (MINMAD regresyon) problemi incelenmis ve MINMAD
regresyon teknigi ile melez bulanik en kiiciik kareler regresyon probleminin hedef
programlama problemi olarak modellenmesi lizerinde durulmustur.

Nihayet hedef programlama problemi olarak modellenen melez bulanik en kiiciik ka-
reler regresyon probleminin jeodezik aglarin en kiiciik kareler ilkesine gore dengele-
me problemi ile iligkisi ortaya konmustur. Boylece jeodezik aglarin en kii¢lik kareler
ilkesine gore gerceklestirilen dengeleme probleminin degisik bir teknik ile de ¢oziile-
bilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler:

Melez bulanik en kiigiik kareler regresyonu, hedef programlama, MINMAD regres-
yon, agirlikli bulanik aritmetik, jeodejik aglarin en kiigiik karelerle dengeleme prob-
lemi
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Uygulamalan
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BOGAZICi KOPRULERININ KENTSEL BUYUMEYE
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Ismail Erciiment Ayazli'*, Fatmagiil Kili¢?, Hiilya Demir’
'Cumhuriyet Universitesi, Geomatik Mihendisligi Boltima, Sivas
eayazli@gmail.com
2Yildiz Teknik Universitesi, Geomatik Mihendisligi Bollimd, istanbul
{fkilic, hudemir}@yildiz.edu.tr

Cumbhuriyet déneminin ilk yillarinda Istanbul’da niifus artis hizi Tiirkiye ortalamasi-
nin altinda kalmis, Tarihi Yarimada 1930’lu yillarda 6nemini yitirmis, list gelir gru-
bunun yasadig1 Beyoglu, yeni ¢ekim merkezi olmustur. 1937 yilinda istanbul Surici,
Hali¢, Kadikdy, Beyoglu, Taksim, Harbiye, Macka ve Nisantas1 bolgelerini kapsayan
ilk master plan H. Prost tarafindan yapilmistir. Plan, Bat1 Avrupa kentlerini animsa-
tan genis bulvarlar ile kurgulanmis, gii¢lii bir ulasim ag1 sahiptir. Giinlimiizde Tarihi
Yarimada ve Bogazigi’ndeki koruma kurallart kararlarinin ¢ergevesini olusturan, Ta-
rihi Yarimada, Beyoglu ve Anadolu Yakasi’na yonelik hazirlanan plan 1960’11 yillara
degin uygulanmistir (Aktan, 2006). 1940’11 yillarda, niifus yogunlugu Eminénii, Fa-
tih, Beyoglu ve Besiktas’ta toplanmis, Uskiidar, Kadikdy, Sariyer, Beykoz, Bakirkdy,
Maltepe ve Kartal’a dogru yayilma géstermistir (Ozcan, 2008).

Bogazigi ve FSM Képriileri, Istanbul’da kentsel yayilimi, planlarda éngoriilen lineer
yayilimin aksine kuzeye yonlendirmistir (Erdem, 2005; Kubat vd., 2007; Kucukmeh-
metoglu ve Geymen, 2008; URL 1). Ozellikle ikinci k&priiniin ve baglant1 yollarinin,
maliyeti diistirmek i¢in orman alanlarindan ve hazine arazilerinden ge¢cmesi bu yayi-
lim1 hizlandirmus, Istanbul’un kuzeyindeki korunmasi gereken orman alanlari ve su
havzalarindaki plansiz yapilasmay tetiklemistir. Ozellikle ikinci bogaz kopriisiiniin
acilmasiyla birlikte, 1988-1995 yillart arasinda yerlesim alani oraninda % 31,8’lik
bir artis gdzlenmistir. Bu oranin % 54,2°si TEM’e 500 metre uzaklikta bulunan bos
alanlarda meydana gelmistir (Kubat vd., 2007).

1995 yilinda hazirlanan “Istanbul Metropoliten Alan Alt Bolge Nazim Plani” ile 1980
yilinda hazirlanan “1/50.000 &lgekli Istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani” arasinda
bir siireksizlikten ve ayriliktan s6z etmek miimkiindiir. Ciinkii 90’11 yillarin bagindan
itibaren Istanbul sanayi merkezi kimliginden styrilmis ve hizla finans ve hizmet sektor-
lerinin merkezi haline gelmistir (Baslik, 2008). 2010 y1l1 hedeflenerek hazirlanan planda
hedef yil1 i¢in beklenen en az niifus 13 milyon en ¢ok niifus ise 16 milyondur. Buna
gore Istanbul orman sinir1 ile smirlandiriimis, yerlesmeye uygun potansiyel alanlar ile
Anadolu ve Avrupa yakasindaki dogrusal gelisimi etkileyen kacak yapilasma egilimleri
ve bu egilimlerin belirli 6l¢lide diizenlenerek yonlendirilmesini saglayacak dogrusal,
TEM’i sinir kabul eden, bir makroform gelisim planlanmistir (Aktan, 2006). Ancak
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ikinci bogaz kopriisii ve TEM’in ¢evresinde kiimelenen organize sanayi bdlgeleri ve
imalathaneler, kentlesmeyi hizlandirmis ve denetlenmesini olanaksiz kilmigtir. 2000°1i
yillarda da bu siire¢ hizlanarak devam etmektedir (Baslik, 2008).

Siireci yonlendirmek i¢in hazirlanan 1/100.000 6l¢ekli CDP, 2009 yilinda onanarak
yiiriirliige girmistir. Planda, {i¢lincii bogaz kopriisiine Istanbul’un ulasim sorunu-
na ¢0ziim olamayacag: diistintilerek yer verilmemesine ragmen 2010 yilinda koprii
glizergahi, donemin Ulastirma Bakani tarafindan agiklanmistir. Bu da planin yrtirlii-
ge girmesinden bir sene sonra iglevsizlesmesine neden olmustur.

Bu ¢alisma ile Istanbul’un ve Istanbullularin en biiyiik sorunu olan ulasim problemini
¢ozmek amactyla yapildig belirtilen bogaz kopriileri ve yapilacak tiglincii bogaz kop-
riisii ve baglant1 yollarinin ¢evreye etkileri arastirilmistir. Kentsel bliylimenin izlendi-
§i caligmalarda, arazi kullaniminda meydana gelen degisimler genellikle HO tabanli
simiilasyon yontemi kullanilarak modellenmektedir. Model olusturulurken bir senar-
yo hazirlanir ve model, bu senaryo uyarinca ¢esitli veriler kullanilarak olusturulur.

Caligma icin gerekli olan arazi kullanimi, egim, ulagim ag1 ve plan kisitlamalar1 ve-
rileri ArcGIS ve Erdas ortaminda hazirlanmigtir. Arazi kullanimini belirlemek igin
1972, 1987, 2002 ve 2009 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri kullanilmistir. Uydu
goriintiileri Erdas yazilimi ile yart otomatik olarak smiflandirilmis ve ilgili yillara
ait arazi kullanimi verileri iiretilmistir. Siniflandirma dogrulugunun belirlenmesi i¢in
1963 yilina ait Corona goriintiisti, 1987 yilina ait 1:5000 Slgekli halihazir haritalar,
2005 yilina ait yiiksek ¢oziintirliiklii IKONOS uydu goriintiisti ve 2009 yilina ait or-
tofotolar kullanilmigtir. Egim icin 2005 yilina ait SPOT-SYM kullanilmis ve ArcGIS
ortaminda egim verisi tretilmistir. Ulagim verileri 1972 ve 1987 yillari i¢in Landsat
uydu goriintiilerinden ArcGIS ortaminda sayisallastirilmistir. Sayisal olarak temin edi-
len 1997 ve tigiincl kdprii glizergahini da igeren 2009 yilina ait veriler benzer olarak
diizenlenmistir. Plan kisitlarin belirlemek igin arazi kullanimina benzer periyotlarda,
sayisal olarak elde edilen, 1980 onanli Istanbul Metropoliten Alan Nazim Plani, 1995
onanli Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Alt Bolge Nazim Plan1 ve 2009 onanli Istanbul
Cevre Diizeni Plani (CDP) ArcGIS ortaminda diizenlenmistir.

1972-2009 yillart arasindaki arazi kullanimindaki degisimin belirlenmesi igin simii-
lasyon yazilimi tarafindan hesaplanan yiizde degisim degerleri simiilasyon sonucunda
ASCII dosya formatinda iiretilmektedir. Buna gore; orman alanlarinda yaklasik olarak
% 30’luk bir azalma meydan gelirken yerlesim alanlari i¢in % 2,99°dan % 32,39’a bir
art1g s6z konusudur.

Anahtar Sozciikler: ]
Cografi Bilgi Sistemleri, Goriintii Isleme, Hiicresel Otomat, Kentsel Biiyiime, Uzak-

tan Algilama
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RFID SISTEMLERI iLE KONUM BELIiRLEME
UYGULAMALARI

Emrullah Demiral*, Ismail Rakip Karas, Muhammed Kamil Turan
Karabtik Universitesi, Mihendislik Fakdltesi, Bilgisayar Miihendisligi Bolimi, 78050, Karabiik
emrullahdemiral@gmail.com, {ismail.karas, kamilturan}@karabuk.edu.tr

Giintimiiziin modern gehirlerinde ¢ok katli, karmasik ve genis alanlara yayilmis bina-
larin sayis1 her gegen giin artmaktadir. Onlarca kat, yiizlerce koridor, oda ve gegitler-
den olusan bu binalar, hem karmagik yapilari, hem de barindirdiklari niifus itibari ile
adeta birer kiigiik sehir gibidirler. Dolayisi ile binalarin biyiikliigii ve karmagikligina
bagli olarak ¢dziilmeyi bekleyen bircok yeni problem karsimiza ¢ikmaktadir. Mey-
dana gelebilecek acil durumlarda, kisiye 6zel navigasyon uygulamalar1 kullanarak
binalarin hizli ve sorunsuz bir sekilde tahliyesi bu problemlerin en basta gelenidir.
Gorme engellilerin yonlendirilmesi, giivenlik amagli uygulamalar, ziyaretci takibi,
adres bulma, hizmetlerin organizasyonu, otomatik turist rehberligi gibi uygulamalar
ise diger kullanim alanlarindan bazilaridir.

Arag navigasyon sistemleri gibi giiniimiizde yaygin olarak kullanilan 2B sistemlerde
kullanicinin konumu Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) ile belirlenmektedir. Bu-
nunla birlikte GPS’in kapal1 alanlarda dogrudan kullanilmas1 miimkiin degildir. Bu
yiizden bina i¢lerinde de ¢alisabilecek etkin konum belirleme sistemlerine ihtiyag var-
dir. Avantajlar1 ve dogrulugu goz oniine alindiginda s6z konusu yontemler igerisinde
RFID (Radio Frequency Identification) teknolojisi dne ¢ikmaktadir.

RFID, bir nesne veya kisiye ait tanima bilgisini (benzersiz seri say1 bigiminde) kablo-
suz bir gekilde radyo dalgalari ile iletmek i¢in kullanilan sistemleri tanimlamak ama-
ciyla ifade edilen genel bir terimdir (Khong ve White, 2005). RFID sistemlerinde veri
akilli kart sistemleri gibi elektronik bir veri tasiyici aygiti (transponder- tag) tizerinde
saklanir. Diger yandan, akilli kartlardaki sistemin aksine, veri tagtyan aygit i¢in gerek-
li olan gii¢ ve okuyucu ile veri tasiyan aygit arasindaki veri degisimi temas yiizeysiz
olarak manyetik veya elektromanyetik alanlarla saglanir. RFID tasiyicida saklanan
veriyi alabilmek i¢in bir okuyucuya ihtiya¢ vardir (Finkenzeller, 2003). Okuyucu,
tastyicinin hafizasinda bulunan veriyi almak i¢in antenine enerji yiikler. Bu sayede
anten radyo sinyalleri yayarak tasiyiciy1 aktif hale getirir. Aktif hale gelen tastyici da
hafizasinda yer alan veriyi birakir (Khong ve White, 2005).

RFID tastyicilart elektrik giliciiniin kaynagina gore aktif ve pasif olmak {izere iki ge-
nel kategoride incelenir. Aktif tastyicilar, genellikle bir pilden elde edilen kendi gii¢
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kaynaklarma sahiptirler. Pasif tastyicilar ise giiclerini okuyucunun sinyalinden alir
(Manish ve Shahram, 2005).

I¢ mekanlarda kisilerin konumlarini belirmemek i¢in tasarlanmis birgok sistem vardir.
RFID tabanli konum belirleme sistemlerini, sistemin dizaynina bakarak siniflandira-
biliriz. Bazi sistemlerde, tasiyicilar, bina i¢erisinde 6nceden belirlenmis konumlara ve
okuyucular, takip edilecek nesnenin iizerine yerlestirilmektedir. Bu sistemde konum
belirleme genelde okuyucunun okuma alanindaki etiketlerden faydalanilarak hesap-
lanmaktadir (Byoung vd. 2011; Hahnel 2004).

Diger bir sistem, okuyucular sabit konumlarda, tastyicilar ise takip edilmek istenen
nesnenin iizerindedir. RFID tagiyicisindan alinan sinyal giicii gostergesi (RSSI) de-
gerleri kullanilarak uzaklik tahmin edilmektedir. Bilinen tiggenleme ve trilaterasyon
yontemleri ile birden ¢ok okuyucudan gelen veriler birlestirilerek konum tahmini
yapilmaktadir (Hightower ve Borriello 2000; Bechteler ve Yenigiin 2003). Fakat ig¢
mekanlarda sinyalin ¢ok yonlii dagilimindan kaynaklanan RSSI degerlerindeki farkli-
liklardan dolay1 tahmin edilen konum tutarsizdir. Arastirmacilar, tahmin edilen konum
tutarliligini arttirmak i¢in ortamin radyo haritasini ¢ikarma yoluna gitmislerdir. Radyo
haritasi, takip edilecek RFID tastyicinin odanin her bir noktasindayken, okuyucular-
dan alinan RSSI degerlerinin toplanmasiyla olusturulmaktadir. Bu siire¢ uzun ugraslar
gerektirdiginden ve odada herhangi bir nesnenin yerinin degistirilmesi halinde tekrar
yeni bir radyo haritasina ihtiya¢ duyulabileceginden referans tagiyicilar kullanilmigtir.
Ortamda belirli konumlara dnceden yerlestirilen tastyicilardan alinan RSSI degerleri
ile konumu belirlenmeye calisilan nesnelerin tizerindeki tasryicilara ait RSSI degerleri
karsilagtirtlarak k en yakin komsuluk algoritmasi ile konum tahminleri gergeklesti-
rilmistir (Ni vd.2004; Zhao vd. 2007). Konumu tahmin edilen nesnenin hareketini
belirlemek i¢in kalman filtresi uygulanmistir (Bekkali vd. 2007). Takip edilen nesne-
nin insan olmasi ve insanin dielektrik yapisindan &tiirii sinyali sogurmasi nedeniyle
RSSI degerlerini etkilemesinden yola ¢ikilarak gdlgelendirme etkisine dayali konum
tahmin sistemi gergeklestirilmistir (Toplan ve Ersoy 2012).

Tiim bu yontemlerden farkli olarak okuyucularin gii¢ yonetimiyle konum tahmini ya-
pan yontemler de vardir [9]. Yine referans tastyicilar kullanilan bu sistemlerde oku-
nabilirligi belirli bir gii¢ seviyesiyle simirlandirilmis tasiyicilar, o alt sinirdaki gii¢
seviyesinde belirlenebilen RFID etiketleri ile yakin konumda olduklar1 varsayilarak
cikarimlar yapilmistir (Bouet ve Pujolle 2008).

Bu bildiride RFID tabanli konum belirleme sistemlerinin ¢alisma sekilleri lizerinde
durulacak, s6z konusu sistemler karsilagtirmali olarak incelenecektir. Basarim seviye-
leri ve gereklilikleri detaylandirilacaktir.
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TAPU VE KADASTRO GENEL MUDURLUGU
MEKANSAL GAYRIMENKUL SISTEMi VE
UYGULAMALARI

A.Burak Keser, Mert Yasin Oz*, Hiiseyin Kiiciik, Hasan Binboga
Tapu ve Kadastro Genel Midurligi, Dikmen Caddesi, 06100, Bakanliklar, Ankara

Kadastro Veri Konsolidasyonu (KVK) Uygulamasi ile sayisal olarak lokal bilgisa-
yarlarda tutulan kadastro verilerinin toplanmasi, tapu bilgileri ile uyumlastiriimasi ve
e-devlet iizerinden vatandasa, harita web servisleri ile protokoller kapsaminda diger
kurum ve kuruluslarla paylagilmasi ¢alismalart Agustos 2011 tarihinden itibaren ya-
pilmakta idi.

Kadastro Veri Konsolidasyonu (KVK) uygulamasinin Agustos tarihinde isletime alin-
masini takiben, miidiirliiklerden gelen talepler ve kurumsal ihtiyaclar dogrultusunda,
Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii’niin kadastro otomasyon altyapisini olusturmak
iizere Mekansal Gayrimenkul Sistemi (MEGSIS) hazirlanmis ve 25.02.2013 tarihi
itibari ile tiim miidiirliikklerde isletime alinmistr.

Yeni sisteme aktarim ¢alismalart sirasinda KVK verileri gegersiz geometriler, ¢okla-
yan kayitlar, doniisim parametresi kullanilmadan direk ED50 formatinda atilan ve-
riler, topolojik olarak sorunlu kayitlar, Tiirkiye veya yetki disina atilan kayitlar vb.
kontrol edilerek veriler temizlenmistir.

Mekansal Gayrimenkul Sistemi (MEGSIS); kadastro verilerinin sayisal olarak top-
lanmasi ve tapu verileri ile uyumlastirilmas: ve sunulmasi amaciyla gelistirilmis agik
kaynakli bir uygulamadir.

Bu kapsamda;

* Tapu ve kadastro verilerinin karsilik olarak kontrol edilmesi,

» Oznitelik bilgilerinin toplanmas,

¢ ITRF96 koordinat sisteminde biitiinlenmesi ve sunulmast,

» Hava goriintiileri (ortofoto ve googlemaps) kullanilarak dogrulanmast,
* Kontrol sorgulamalari ile veri kalitesinin artirilmast,

* Verilerin giincel olarak tutulmasi saglanmaktadir.
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Mekansal Gayrimenkul Sistemi (MEGSIS) kapsaminda yapilan ¢aligmalar 3 ana bas-
lik altinda toplanmaktadir.

1-  Web tabanli uygulama yazilim1

2-  Uluslararasi standartlarda harita paylasim servisleri

3-  E-Devlet Servisleri

MEGSIS kapsaminda toplanan ve tapu ile uyumlastirilan kadastro verileri e-devlet
kapisindan vatandaslara, web servisleri ile diger kurum ve kuruluslara sunulmaktadir.
Bu verilerin konumsal dogrulugu, tapu verileri ile eslesme durumu gibi hususlarin,
kurumumuzun vatandas ve diger kurumlar nezdinde itibarini etkileyecegi hususu goz
ontine aliarak, midiirliiklerimizce sisteme aktarilan kayitlarda azami dikkatin gos-
terilmesi ve ilgili Bolge Miidiirlikklerince takip ve kontrol sisteminin olusturulmast,
yapilan bu ¢aligmalarin basariya ulagmasi konusunda biiyiik 6nem arz etmektedir.

Web tabanli uygulama yazilimi Genel Miidiirliik ve Tasra Birimlerinin sisteme veri
girisi, veri indirme, tapu verileri ile entegrasyon iglemleri ve sorgulamalari, yapilan
islerin kontrol ve takibini i¢ceren modiillerden olusmaktadir.

Uygulamanin farkli diizey ve ihtiyaclarda kullanimini saglayan ve yoneten kimliklen-
dirme / yetkilendirme ¢atist hazirlanmis ve kullanicilarin hesap olusturma iglemleri,
IP adres ve yetki alan tanimlamalar1 Subat 2013 ay1 icerisinde tamamlanmustir.

25 Subat 2013 tarihi itibari ile; Tiirkiye genelinde tapu bilgilerine gére 56.204.980
aktif kaydin bulundugu, bu kayitlara karsilik 51.985.512 kadastro verisinin sisteme
aktarildig1 ve bunlarin 49.322.786 kaydin entegrasyon isleminin tamamlandig1 go-
rilmektedir.

MEGSIS kapsaminda toplanan kadastro verilerinin protokoller kapsaminda talep
eden kurum, kurulus ve belediyeler ile paylasimi saglanmaktadir.

Bu kapsamda 20 Subat 2013 tarihi itibari ile harita paylasim servislerine ait istatistik
cizelgesi asagidaki sekildedir.

Hazirlanan harita servislerinin standartlara ve kullanima uygunlugu acik kaynak ve
ticari lirtinler ile test edilmistir.

Harita servislerinin aylik ortalama kullanimi asagida yer alan tabloda gdsterilmistir.
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Kadastro Harita Servisleri Istatistik Bilgi Cetveli

e Cevaplanan Cevaplanamayan | Toplam Talep
Servis Tipi Talep Sayis1 Talep Sayis1 Sayis1 Bagari Orant
WMS
(Web Map 727.503 14.869 742.372 98.00%
Services)
WEFS
(Web Feature |(3.274.579 192.706 3.467.285 94,44 %
Services)
TOPLAM 4.002.082 207.575 4.209.657 95.07 %

(Cevaplanamayan talep sayisi icerisine sistemden kaynaklanan kesintiler dahil edil-
mistir.)

Subat 2013 tarihi itibari ilet harita servislerinin yapilan protokoller kapsaminda kul-
lanima agilan kurumlar Bagbakanlik, Milli Savunma Bakanligi, Milli Emlak Genel
Miidiirliigii, Tarim Reformu Genel Miidiirliigii, Niifus ve Vatandaslik Isleri Genel Mii-
diirliigii, Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii, Vakiflar Genel Miidiirliigii, Karayollar1
Genel Miidiirliigii, Cografi Bilgi Sistemleri Genel Miidiirliigii, Afet ve Acil Durum
Yonetimi Baskanlhigi, istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Ankara Biiyiiksehir Belediye-
si, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi, Konya Biiyiiksehir
Belediyesi, Altindag Belediyesi, Mamak Belediyesi, Sincan Belediyesi, Sahinbey
Belediyesi dir.

MEGSIS kapsaminda toplanan kadastro verileri ayn1 zamanda vatandaslarin bilgilen-
dirilmesi amaciyla tapu bilgileri ile birlikte harita servisi olarak e-Devlet kapisindan
sunulmaktadir.

Bu servisler www.turkiye.gov.tr adresinden sunulan ilk ve tek cografi servis olma
ozelligi tagimaktadir.

Anahtar Sozciikler:
Acik kaynak, web servisleri, e-devlet, kadastro, tapu, entegrasyon
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XV. OTURUM

UZAKTAN ALGILAMA VE FOTOGRAMETRI 3
Oturum Baskani: Yrd. Dog. Dr. Sedat DOGAN

Fotogrametri mi LIDAR m?
Mehmet Sabri Sehsuvaroglu*, Oktay Eker, Mustafa Erdogan,
Ferruh Yildiz

Tek Nokta, Ag Yapisi ve PPP Yontemleriyle GPS
Coziumlerinin Dogrudan Algilayic1 Yoneltmesi

Dogruluguna Etkisi
Abdullah Kayi*, H. Murat Yilmaz, Altan Yilmaz

Rasat Uydu Goriintiilerinin Geometrik
Dogrulugu
Mustafa Erdogan*, Altan Yilmaz, Oktay Eker
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FOTOGRAMETRI Mi LIDAR MI?

Mehmet Sabri Sehsuvaroglu'*, Oktay Eker', Mustafa Erdogan’, Ferruh Yildiz’
"Harita Genel Komutanligi, Ankara
{sabri.sehsuvaroglu, oktay.eker, mustafa.erdogan}@hgk.msb.gov.tr
2Selcuk Universitesi, Harita Miihendisligi Blimii, Konya
fyildiz@selcuk.edu.tr

LiDAR algilayicilarinin ticari olarak yayginlagmasi ile birlikte diinyada kullanimi
ozellikle 1990’11 yillarin sonundan itibaren artmaya baglamis, {ilkemizde ise son yil-
larda artan bir sekilde ilgi gekmeye baslamistir. Literatiir ve LIDAR firmalarinin yap-
tiklar1 bilgilendirmeler incelendiginde; LiDAR verisinin fotogrametrik yontemlere
gore daha dogru, daha yogun veriye sahip, daha esnek, daha hizli ve belirli kosullar ve
uygulamalar i¢in daha ekonomik oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte; sayisal hava
kameralarinin kullaniminin yayginlasmasi sonucunda, fotograflarin radyometrisi iyi-
lesmis ve fotograf ¢ekim maliyetleri azalmistir. Bu da yiiksek bindirme oranlariyla
hava fotograflarinin ¢ekilmesini ve boylece de bir noktaya ait 10-15 hava fotografinin
elde edilmesini olanakli hale getirmistir. Bunlarin sonucu olarak; ¢ok 1sinli (multiray)
fotogrametri uygulama imkani bulunmus ve beraberinde gelistirilen yogun goriintii
esleme (dense image matching) yontemleri ile birlikte, fotogrametri LiDAR ile reka-
bet eder hale gelmistir.

Bu makalede, oncelikle LIDAR ve ¢alisma prensipleri kisaca anlatilacak, %80-%90
ileri, %50-%60 yan bindirme gibi yiiksek bindirme oranlarina sahip hava fotograf-
larinin kullanildig1 ¢ok 1s1nl1 fotogrametri ve yogun gorlintii esleme yontemleri ta-
nitilacaktir. Bu iki boliimii; hem LiDAR verisi ve hem de sayisal hava fotograflari
olan bir bolgede her iki uygulamayla elde edilen Sayisal Yiizey Modeli (SYM) ve
Sayisal Arazi Modellerinin (SAM) sonug iiriinlerinin karsilastirilarak analiz edildigi
bir boliim takip edecektir. Son boliimde ise elde edilen sonuglar, hangi durumlarda
hangi yontemin avantajli oldugu, yontemlerin olumlu ve olumsuz &zellikleri ortaya
konacaktir.

Isig1 Algilama ve Mesafe Olgme (LiDAR, Light Detection and Ranging), aktif sistem
prensibine gore ¢alisan bir optik uzaktan algilama teknolojisidir. Bagka bir tanimla;
kisa siirede, istenilen siklikta ve yliksek dogrulukta yer yiiziine ait yiikseklik verisi
toplamak i¢in kullanilan bir uzaktan algilama sistemidir. LIDAR’da lazer, GPS ve
IMU olmak iizere ti¢ farkli teknoloji kullanilmaktadir. Giintimiizde LiDAR teknolojisi
uzaydan, havadan, yersel, mobil, batimetrik ve koridor haritalama gibi farkli kullanim
alanlar1 bulmaktadir. LIDAR o6l¢iimleri sonucunda ¢ok farkli {iriinler elde edilmekte
ve bu lirtinler ¢cok degisik uygulama alanlarinda kullanilmaktadir (Liu 2010).
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Bir LiDAR projesinde en kritik hususlar; beklenen veri dogrulugu ve istenilen nokta
araligidir (veri siklig1). Bir LIDAR projesinden beklenen amaca maliyet etkin sekil-
de ulasabilmek i¢in; ucus yiiksekligi ve hizi, sinyal tekrarlama frekansi/hizi, tarama
acis1, tarama frekansi/hizi ve ugus hatlarinin bindirme orani parametrelerini en uygun
sekilde belirlemek gerekir. Mevcut uygulamalarda genellikle m? de 0.5-20 aras nokta
yogunlugu ile 0.15-0.50 m. arast degisen mutlak diisey ve 0.30-1.0 m. arasi degisen
mutlak yatay dogruluk degerleri elde edilmektedir (Aschbrenner 2009). Bir LiDAR
projesi planlanirken; dl¢limii yapilacak arazinin yapisi (topografik dzellikler ve bitki
oOrtiisii), toplam proje siiresi ve biitgesi ile elde edilmek istenen sonug iiriinler de dik-
kate alinmalidur.

LiDAR teknolojisinin kendine 6zgii avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Bunla-
rin baglicalar1 (Vosselman ve Maas 2010);

e X,y ve z koordinatlart olduk¢a dogru (dm. seviyesinde) olarak bilinen, ¢ok
sayida nokta (bulutu) saglamaktadir.

e Veri toplama sirasinda sistemle entegre kameralar sayesinde es zamanlt
sayisal fotograf veya video ¢ekimi de yapilabilmektedir.

e  (Cok Sayida Doniis (Multiple Returns) ve Tam Dalgabigimi (full waveform)
kayi1t yetenekleri sayesinde daha fazla bilgi toplanabilmektedir.

e  Veri islenirken zaman zaman yardimci goriintiilere (fotograf veya uydu
gOrilintiisii) ihtiya¢ duyulmaktadir.

e  Giin 15181na ihtiyag duyulmadan (tiim giin) veri toplanabilmektedir.

e  Sistem kotii hava kosullarindan (bulut, yagmur, sis vb.) etkilenmektedir.

Yeni bir terim olmayan Cok Isinli Fotogrametri, ¢ok fazla sayida stereo ¢ift olustu-
rabilecek sekilde yiiksek bindirme oranlarinda (%80-%90 ileri bindirme, %50-%60
yan bindirme) hava fotograflarinin ¢ekilmesini ifade etmektedir. Klasik hava kame-
ralart ile bu sekilde hava fotografi ¢cekmek ¢ok maliyetli bir islem iken, sayisal hava
kameralarinin kullanima baslanmasi ile birlikte yiiksek bindirme oranlari ile hava
fotograflarinin ¢ekilmesi uygulanabilir bir duruma gelmistir. Ayrica sayisal hava
kameralarinin radyometrileri klasik kameralara gore daha iyidir. Bu da elde edilen
sayisal goriintiilerin daha kaliteli olmasin1 saglamaktadir. Gorlintiilerdeki bu kalite
artis1 ve yiksek bindirme oranlari, yliksek dogruluk ve yogunlukta 3B nokta bulutu
elde etmeyi saglayan otomatik goriintii esleme algoritmalariin gelistirilmesine ola-
nak saglamistir (Haala 2011). Yiiksek bindirme oranlari i¢ dogruluklart arttirmaktadir
(Leberl vd. 2010). i¢ dogruluklar fotogrametrik nirengi dengelemesinde 1y degeri ile
gosterilmektedir. Sayisal hava kameralari ile elde edilen kaliteli ve yiiksek bindirme
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oranlarma sahip hava fotograflarinin fotogrametrik nirengi dengelemesinde cyigin +
1 um degeri hesaplanmistir (Ladstitter ve Gruber 2008). Klasik kameralar ile elde
edilen fotograflarla gergeklestirilen fotogrametrik nirengi dengelemesinde o’ £ 3
um’dan daha iyi olmasi beklenmektedir (Krauss 2004). Bu durumda sayisal hava ka-
meralari ile elde edilen i¢ dogrulugun klasik kameralara gore ti¢ kat daha iyi oldugu
soylenebilmektedir (Leberl vd. 2010).

Yogun goriintii esleme; ayni alan1 goren ¢ok sayidaki goriintiilerden faydalanarak, bir
piksel kadar kii¢iik araliklarda eslemeyi ifade etmektedir. Bir stereo ¢ifti olusturan iki
fotografi baz alan geleneksel fotogrametride, sayisal yiikseklik modelleri igin gergek-
lestirilen gortintii eslemenin 10-20 piksel araliginda olmast beklenir (Balce 1986). Bir
noktaya ait 10-20 gdriintii olmasi durumunda ise geleneksel fotogrametri kurallar ge-
cerli olmamaktadir. Ornegin, 10 adet bindirmeli gériintii olmasi durumunda, bir stereo
cift i¢in gerekli olan nokta araligi geleneksel yontemdeki araligin 1/7’sine diigmek-
tedir (Leberl vd. 2010). Bu durumda goriintii esleme araliklar1 1-3 piksele diismekte
ve 10 cm yer 6rnekleme araligina sahip bir goriintiide yogun goriintii esleme ile elde
edilecek 3B nokta bulutundaki yogunlugun m“de 25-100 nokta olmaktadir.

Yogun goriintii esleme ile 3B nokta bulutu elde etmenin avantaj ve dezavantajlar
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

e Alt piksel dogrulugunda fotogrametrik nirengi ile genis alanda rijit bir
kamera goriintii blok geometrisi elde edilmektedir.

e  GPS/IMU iizerine daha iyi fotogrametrik nirengi ile daha yiiksek geometrik
dogruluk saglamaktadir.

e Daha fazla nokta yogunlugu elde edilmektedir.

e 3B veri noktalarini zenginlestiren 2B goriintii bilgisi vardir.

e (Cok bantli goriintii sinifflandirma miimkiindiir.

e Kentsel yan yiizeyler goriintii kenarlarindan maliyetsiz elde edilmektedir.
e  Bitki ortiisliniin sik olmasi durumunda SAM elde edilmesi giictir.

e  Yiiksek dogruluk igin fotogrametrik nirengi islemi gereksinimi vardir.

Anahtar Sozciikler:
LiDAR, Sayisal Fotogrametri, Yogun Goriintii Esleme (Dense Image Matching), Cok
Isinli (Multiray) Fotogrametri, Sayisal Yiizey Modeli, Sayisal Arazi Modeli
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TEK NOKTA, AG YAPISI VE PPP YONTEMLERIYLE
GPS COZUMLERININ DOGRUDAN ALGILAYICI
YONELTMESI DOGRULUGUNA ETKISi

Abdullah Kay''*, H. Murat Yilmaz?, Altan Yilmaz'
"Harita Genel Komutanligi, Fotogrametri Daire Baskanligi, Ankara
{abdullah.kayi, altan.yilmaz}@hgk.msb.gov.tr
Aksaray Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii, Aksaray
h.m.yilmaz@aks.edu.tr

Dogrudan algilayict yoneltmesi veya dogrudan cografi yoneltme GPS\IMU verileri
kullanarak dig yoneltme parametrelerinin yer kontrol noktasi kullanilmadan hesap-
lanmasidir. Bu sistemin dogrulugu GPS\IMU biitiinlesik sistemin dogruluguna bag-
lidir. DGPS (Diferential Global Positioning System) ve IMU (Inertial Measurement
Unit)’nun birlikte kullanilmasiyla olusan biitiinlesik sistem, ugus esnasinda yaklagik
dis yoneltme elemanlarint belirlemektedir. Bu yoneltme elemanlariin dogrulugu
GPS ve IMU dogruluguna baglidir.

Bu ¢aligmada tek nokta, ag yapisi ve ppp yontemleriyle gps ¢oziimlerinin dogrudan
algilayici yoneltmesi dogruluguna etkisi degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada; ugus
esnasinda ugakta bulunan algilayict sistemlerin topladigi GPS\IMU verilerinin is-
lenmesinde kullanilan ydntemlerin dogrudan cografi konumlandirmaya etkisi aras-
tirllmistir. Sirastyla tek nokta, ag yapisi ve (PPP) hassas nokta konumlandirilmasi
teknikleri kullanilmistir. Test UltraCamx Sayisal Hava Kamerasi ile ¢ekilen 30 cm
¢oziinlirliiglinde 393 adet sayisal hava fotografi kullanilarak yapilmistir. Test bolge-
sinde denetleme noktasi olarak 36 adet nokta Tusaga-Aktif Uyumlu RTK GPS alicisi
kullanilarak 6l¢tilmiistiir.

Tek nokta ¢dziim yonteminde, yakindan uzaga; Ankara (5 km), Kirikkale (60 km),
Yozgat (170 km) ve Sivas (360 km) Tusaga-Aktif sabit yer GPS istasyonlar1 tek tek
kullanilmistir. Sonuglar irdelendiginde Sivas ve Ankara sabit GPS istasyonlarinin kul-
lanildig1 ¢oziimler hari¢ diger ¢oziimlerin ASPRS (American Society for Photogra-
metry and Remote Sensing) harita dogruluk standartlarina gére 1/5.000 6lgekli harita
tiretim sartlarini sagladigi gdzlenmistir.

Sivas sabit GPS istasyonu kullanilarak yapilan ¢6ziimiin sonucu bize tek noktali ¢6-
ziimlerde maksimum 200 km ¢apli bir ¢gemberin i¢inde kalan noktalarin se¢ilmesi
gerektigini gostermistir.
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Ankara sabit GPS istasyonu ¢alisma bdlgesine yakin olmasina ragmen beklenen dog-
ruluklari karsilayamamistir. Bunun sebebi ise sabit GPS istasyon verisinin ugus saat-
leri arasinda diizgiin olmamasidir.

Ag yapili ¢éztimlerde GPS\IMU verilerinin iglenmesinde ag_1 olarak adlandirdigim
yaklasik 230 km mesafede olan Afyon, Hendek, Vezirkoprii, Kurucasile ve Nevsehir,
ag 2 olarak yaklasik 150 km mesafede olan Yunak, Bolu, Kastamonu ve Yozgat, ag 3
olarak yaklagik 80 km mesafede olan Camlidere, Kirikkale, Kulu, Nallithan ve Yunak,
ag_ 4 olarak da Camlidere, Kirikkale, Kulu, Nallthan, Yunak ve Ankara sabit GPS
istasyonlar1 kullanilmistir. Ag yapili ¢oziimlerin hepsi beklenen dogruluklara ulagmis-
tir. En yiiksek dogruluk X ve Z yoniinde ag 4, Y yoniinde ag 3 ¢oziimii saglamistir.
Ag 4 ¢dzliimiiniin yiiksek olmasi beklenmistir fakat Ankara sabit GPS istasyonu verisi
GPS ¢oziimiinde Y yoniinde bozucu etki yaratmasinda dolay1 sadece X ve Z yonlerin-
de beklenen dogruluk yakalanmistir.

En iyi ¢oziimler siralandigina X yoniinde Ankara tek nokta ¢oztiimii ve ppp yer almak-
tadir. Y yoniinde ag 3 ve Z yoniinde ag 4 yer almaktadir. En kotii ¢6ziim Sivas tek
nokta ¢oziimiidiir. Genel olarak nokta ¢oziimiinden ziyade ag yapili ¢oziimler daha
yiiksek dogruluk vermektedir. Mesafe 150 km ve daha fazla olan ag ¢dziimlerinde
Z yoniinde dogruluk sikintilar1 yasanabilecegi bunun yerine tek nokta ¢éziimlerinin
daha uygun olacagi degerlendirilmektedir.

En uzak ag ¢oziimii (ag_1 230 km) dogrulugu tek nokta Yozgat (170 km) ¢oziimiinden
ozellikle Z yoniinde kotiidiir. Bunun sebebi mesafe olacagi gibi agin iginde bulunan
noktalarin uyusumsuz 6l¢li barindirmasi da olabilir. Buna paralel ag 2 ¢dzlimiinde
(150 km) Z yoniinde yaklasik ayn1 mesafedeki tek nokta ¢oziimiine gore daha diistik
dogruluga sahiptir.

Ag yapili ¢oziimlemelerde dikkat edilmesi gereken husus agin ¢aligma bolgesini kap-
sayacak sekilde olmasi ve uyumsuz dlgiiye sahip GPS istasyonunun agdan ¢ikarilma-
sidur.

Hassas nokta konumlandirilmasi ile yapilan ¢éziimiin sonucu incelendiginde eger tek
noktali ¢oziim yapilacaksa 200 km den daha fazla uzaklikta bulunan sabit GPS is-
tasyonunu kullanmak yerine PPP ¢6ziimii kullanilmasinda, ag yapili ¢oziimlerde ise
kullanilan agi yarigapinin 80 km den daha fazla olmasi durumunda PPP ¢6ziimiinden
elde edilen dogrulukla ayn1 oldugu gozlenmistir.

Test bolgesi Ankara ili merkezde olacak sekilde planlandigi i¢in arazi yapist diiz ve
engebesiz olmasi nedeniyle 6zellikle dogruluklarin yiiksek ¢iktig1 degerlendirilmek-
tedir.
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Ugakta kaydedilen GPS\IMU verisini dogrudan kullanilmas1 yerine bu verilerden yola
c¢ikarak baglama noktasi toplanmasi ve dengelenmesi (her hangi bir yer kontrol nokta-
st kullanilmadan) dogrulugun artmasinda fayda saglayacagi degerlendirilmektedir.
GPS\IMU verilerini islenmesinde TUSAGA-Aktif sabit GPS istasyonlarinin verile-
rinin kullanilmasmin uygun oldugu ancak sistemin sadece 3 aylik veriyi sakladig1
diistiniiliirse istenilen sabit GPS istasyonu verisinin ugus giiniinden itibaren 3 aylik
stire iginde temin edilmesi gerekmektedir.
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RASAT UYDU GORUNTULERININ GEOMETRIK
DOGRULUGU

Mustafa Erdogan*, Altan Yilmaz, Oktay Eker
Harita Genel Komutanlig, Dikimevi, 06100, Ankara
{mustafa.erdogan, altan.yilmaz, oktay.eker}@hgk.msb.gov.tr

Bilgi ¢agi olarak adlandirilan giiniimiizde, bilisim teknolojisindeki gelismeler, ekono-
mik, kiiltiirel ve toplumsal yapilar1 derinden etkilemekte, ticaret, egitim ve ydnetim
bicimlerini farkli boyutlara tasimaktadir. Gelismeler birey, toplum ve ydnetim yapi-
larmi1 degistirmekte ve orgiitleri giinlimiiziin rekabet ortaminda, yeni teknolojileri ve
yontemleri tiretim siirecine uygulamaya zorlamaktadir. Avrupa Birligi ile biitiinlesme
siirecinde, kurum ve kuruluslarin ulusal ve uluslar arasi alanda rekabet edebilmesi
de, siirekli degisim ve gelisme ile olasi goriilmektedir. Gelismeler emek yogundan
teknoloji yogun yoniinde olmakta, harita iiretim siireci de buna paralel olarak, arazi
calismalari ile zaman ve maliyet gerektiren diger agamalart azaltma ve/veya ortadan
kaldirmaya yonelik olarak degismektedir (Erdogan, 2004). Bu ¢alismada iilkemizin
uzaktan algilama uydu ¢alismalarindan ikincisi olan RASAT uydu sisteminin geomet-
rik diizeltmesi ve elde edilen sonuglar sunulacaktir.

RASAT Arastirma Uydusu, Tiirkiye’nin ve TUBITAK UZAY ’1n BiLSAT uydusundan
sonra sahip oldugu ikinci uzaktan algilama uydusudur. TUBITAK Uzay Teknolojileri
Arastirma Enstitiisii (TUBITAK UZAY) tarafindan DPT destegiyle tasarlanip iiretilen
uzaktan algilama uydusu RASAT 1n diinyanin dort bir tarafindan ¢ektigi ilk goriintii-
ler, Enstitiiniin Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU) yerleskesinde kurulu binasin-
daki yer istasyonundan basariyla indirilmeye baslanmistir. RASAT, 17 Agustos 2011
tarihinde Rusya’dan uzaya gonderilmistir. Uydu ile iletisim kurmak i¢in Ankara’daki
ana yer istasyonuna ek olarak, Norveg¢’in kuzeyindeki Andoya’daki gecici yer istas-
yonu kullanilmaktadir. Kutupsal yoriingeye sahip olan RASAT, Ankara’daki ana yer
istasyonunun kapsama alanindan giinde 4 defa gegerken, kutup dairesine yakinligin-
dan dolay1 Andoya’daki istasyonun kapsama alanindan giinde 11 defa gegmektedir.
Uydunun teknik bilgileri Tablo-1’de verilmistir. RASAT tan elde edilen uydu goriin-
tillerinin, sehir bolge planlama, ormancilik, tarim, afet yonetimi ve benzeri amag-
larla da kullanilmasi planlanmaktadir. RASAT uydusunun sistem miihendisligi ve
sistem tasarimi Tiirkiye’de, yurtdisindan alinmig herhangi bir danigmanlik olmadan
veya yurtdigindan miihendislik destegi alinmadan, TUBITAK UZAY da gorevli Tiirk
miihendisler ve teknisyenler tarafindan yapilmis ve tiim testler Tiirkiye’de gercek-
lestirilmigtir. Gorev dmriiniin 3 yil olacagi hesaplanan RASAT, Tiirkiye’nin bundan
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sonraki tiim uzay projeleri i¢in bir mihenk tas1 olarak Tiirkiye’de yeni bir dénemi
baslatmistir. RASAT, gelecek nesil askeri ve bilimsel amach Tiirk uydu gorevleri icin,
alt sistemlerin uzayda denenmesinde bir test ve dogrulama araci olarak katki saglaya-
caktir. (wwwl)

Tablo 1. RASAT Uydusu Teknik Ozellikleri

Agirhk 93 kg

Yoriinge 700 km’de dairesel, giinese eszamanli
Yonelim kontrolii 3 eksen kontrollii

Yoriinge siiresi 98.8 dakika

Ekvator gecisi yerel zaman | 10:30

Pankromatik: 7.5 m

Cok bantli: 15 m

Tahmini 6miir 3yil

0.42 — 0.73 (Pankromatik)

1. Bant: 0.42 — 0.55 (Mavi)

2. Bant: 0.55 — 0.58 (Yesil)

3. Bant: 0.58 — 0.73 (Kirmiz1)

Radyometrik ¢oziiniirliik | 8 bit

Zamansal c¢oziiniirliik 4 gilin

Serit genisligi 30 km

Optik faydal yiik: Stereoskopik gérme ozelligine
sahip Pushbroom goriintiileyiciden olusmaktadir.

Uzamsal c¢oziiniirliikk

Tayfsal ¢oziiniirliik (pm)

BiLGE: Spacewire veriyolu kullanabilen ugus bil-
gisayari.

Faydah yiikler GEZGiN-2: JPEG2000 algoritmalari ile yiiksek hiz-
da ¢ok banth goriintii sikistirma ve sifreleme yapa-
bilen yeni nesil goriinti isleme kart1.

X-Bant Verici Modiilii: 100 Mb/s iletim hattina ve
7W ¢ikisa sahip iletisim sistemi.

Uydu goriintiilerini yoneltmede algilayict modeli, goriintii ile yeryiizii arasindaki geo-
metrik iligkiyi tanimlar. Bu model 2D goriintii koordinatlar ile 3D arazi koordinatla-
rint iligkilendirir. Yaygin olarak 2 goriintiileme modeli vardir: fiziksel algilayict model
ve genellestirilmis algilayict model. Fiziksel model algilayici konum ve yoneltme bil-
gilerinden faydalanarak kolinarite esitliklerini kullanarak calisir. Genellestirilmis al-
gilayict modelde ise algilayict konum ve yoneltme bilgileri kullanilmaz. Bunu yerine
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OGC (2013)’de tanimlanan ve algilayici yerine gecen 3 farkli modeli kullanmaktadir:
(1) grid enterpolasyon modeli, (2) Rasyonel Fonksiyon Modeli (Rational Function
Model - RFM) ve (3) evrensel gercek zamanl algilayict model (universal real-time
sensor model - USM). Bu modeller goriintiilemenin gercek fiziksel durumunu yansit-
mayan, onu yaklasik olarak ifade eden jenerik modellerdir. RASAT uydu sisteminden
RFM modellemeyi saglayan katsayilar alinarak geometrik diizeltme yapilabilmekte-
dir. Ancak bu calismada daha ytliksek dogruluklar saglayan fiziksel model kullanilarak
gorilintiilerin geometrik diizeltmesi ve dogruluk arastirmasi yapilmistir. Calisma bol-
gesi olarak Izmir’in kuzeyine dogru uzanan 120 X 30 kilometrelik bir serit goriintii
kullanilmistir. Bu kapsamda oncelikle uydu kamera bilgileri tanimlanmis ve 40 adet
yer kontrol noktasi kullanilarak geometrik diizeltme yapilmistir. Geometrik diizeltme-
de iki farkli yontem izlenmistir. Ik yontemde serit tek parca olarak islenmis ve orto-
rektifiye edilmistir. Uretilen ortogdriintiiniin dogrulugu 30 noktada kontrol edilmistir.
Ikinci yontemde goriintii 40X30 kilometrelik 3 bindirmeli pargaya boliinmiis ve bu
pargalar blok halinde dengelenerek ortorektifiye edilmistir. Uretilen ortogériintiiler
yine 30 noktada kontrol edilmistir. Elde edilen dogruluk degerleri Tablo 2’de sunul-
mugtur. Elde edilen sonuclar x ve y yoniinde 1 piksele yakin dogruluk elde edilebi-
lecegini, kiiciik parcalar halinde yapilan geometrik diizeltmenin 6zellikle y yoniinde
dogruluk artis1 sagladigint géstermistir.

Tablo 2. Ortofoto dogruluklari

Yontem oX (metre) oy (metre)
120 X 30 kilometrelik tek serit halinde
ortorektifikasyon 8.643 9:903

40X30 kilometrelik 3 bindirmeli par¢a

halinde ortorektifikasyon 8427 2612

Anahtar Sozciikler:
Uydu Gériintiilerinden Topografik Harita Uretimi, RASAT, Uydu Gériintiileri, Orto-
rektifikasyon, Geometrik Dogruluk
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XVI. OTURUM

En iyi Bildiri Oturumu
Oturum Baskani: Prof. Dr. Mahmut Onur KARSLIOGLU

GPS Olciileriyle Farkhh Modeller Kullanarak

Yogusabilir Su Buhar1 Miktarinin Hesaplanmasi
ilke Deniz*, Cetin Mekik

Uzaktan Algillama Verileri Yardimyla Yer Yiizey

Sicakhiginin Belirlenmesi
Aliihsan Sekertekin*, Senol Hakan Kutoglu, Sinasi Kaya

GRACE Coziimlerine Dayali Zaman Degiskenli

Gravite Analizi
Nevin Betiil Avsar*, Aydin Ustiin, Ramazan Alpay Abbak

Tasinmaz Degerleme Sistemimizde Yeniden

Yapilanma Siireci ve Uzmanlarin Beklentileri
Nuri Erdem*, Mehmet Cete

Siirekli Gozlem Yapan Referans istasyonlarinin

Olusturdugu Aglarin Robustlugu
Mevliit Yetkin*, Mustafa Berber, Cevat inal

Turkiye Harita Bilimsel 14, Tirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay / 14-17 Mayis 2013
4. BILDIRI OZETLERI KiTABI 175




\\ TMMOB
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
Y

14. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay! / 14-17 Mayis 2013 Tirkiye Harita Bilimsel

ve Teknik Kurultayi

176 BILDIRT OZETLERL KITABL [+ s




TMMOB \\\
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
o

GPS OLCULERIYLE FARKLI MODELLER
KULLANARAK YOGUSABILIR SU BUHARI
MIiKTARININ HESAPLANMASI

) Ilke Deniz*, Cetin Mekik
'Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Geomatik Mihendisligi Bollim(i, Zonguldak
ilke.deniz@karaelmas.edu.tr, cmekik@hotmail.com

TUSAGA-Aktif gibi siirekli 6l¢lim yapan Global Navigasyon Uydu Sistemleri
(GNSS) aglari, jeodezi, jeofizik, jeoloji, insaat ve ¢evre mithendisligi v.b. alanlarda
yiiksek dogruluklu konum bilgilerinin iiretiminde ekonomik ve kolay ulasilir bir arag
olmustur. Bu tiir aglardan konumsal bilgilerin yan1 sira troposferik zenit gecikmeleri
de yiiksek dogruluklarla kestirilmektedir. Radyosondadan elde edilen dogruluklarda
troposferik zenit gecikmelerinden yogusabilir su buharimin elde edilebilir olmasi, sii-
rekli GNSS aglarina yeni bir kullanim alan1 daha eklemistir. Stirekli GNSS aglar1 me-
teorolojik dlgme sensorleriyle donatilarak az bir maliyetle GPS/GNSS Meteorolojisi
aglarina doniistiirilmektedir. Boylece, lokal, bolgesel ve global olarak yogusabilir su
buhar1 miktar1 ¢ok kisa araliklarla, dogru ve ucuza izlenebilmektedir.

Su buhari, temel bir iklim degiskeni olup atmosferde birgok kimyasal siirece neden
olur ve etkiler. Su buhari ayn1 zamanda biiyiik bir sera gazi olmakla birlikte ozon taba-
kasinin ayrismasinda etmen olarak géze ¢arpmaktadir. Su buhari atmosferdeki enerji
ortaminin taginmasinda ve kiiresel enerji dengesinde 6nemli bir bilesen olarak da go-
rev yapmaktadir. Bu anlamda, atmosferdeki su buharini kiiresel sicakliklar tizerindeki
termostat olarak diisiinmek miimkiindiir. Mekanda ve zamanda hizli degisim goster-
mesi nedeniyle atmosferik su buhar1 dagilimini ¢6zmek, daha dogru ifadeyle atmosfe-
rin neresinde, ne zaman ve ne miktarda su buhari oldugunu belirlemek giictiir. Bundan
dolay1, atmosferik su buharini izleme olanaklarinin gelistirilmesiyle yogusmanin daha
onceden tahmin edilmesi ve kiiresel iklimin daha iyi anlasilmasi kolaylasacaktir.

Yagis miktari, su buhari iceriginin miktarina veya atmosferde asili duran “yogusabilir
su buhar1” (Precipitable Water-PW) miktarina baghdir (Troller, 2004). Yogusabilir su
buhar1 miktarinin bilinmesi ya da hesaplanmasi, zamansal ve konumsal ¢dzlimlerde,
hava tahminlerinde ve iklim degisimlerinin izlenmesinde ¢ok onemli rol oynamak-
tadir. Gelistirilen sayisal (niimerik) hava tahmin ve iklim modelleri hassas uydu ve
uzay gozlemlerindeki troposferik etkilerin kestirilmesinde de kullanilmaktadir (Niell,
2001, Herring, 1992). Hogg v.d. (1981), su buhart bilinmesi durumunda, troposferik
zenit gecikmesinin hesaplanabilecegini gostermistir. Askne ve Nodius (1987), zenit
gecikmesi miktar1 elde edildiginde, kirilma indisi bagintisindan su buharinin hesap-
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lanabilcegini ortaya koymustur. Bevis v.d. (1992) ise onlarin bu bagintisindaki temel
parametre olan agirlikli ortalama sicakligini (7},,) yiizey sicaklifina bagl olarak ve-
ren uygulama modelini, ABD’deki yaklasik 9.000 radyosonda profilini analiz ede-
rek geligtirmistir. Emardson v.d.(2000) da Avrupa i¢in 120.000’den fazla radyosonda
profilinin analizini gerceklestirerek zenit gecikmesi ile su buhari arasindaki dontisiim
faktoriinii (Q) gelistirmistir.

Bu ¢alismada, GPS verilerinden yogusabilir su buharinin elde edilmesinde kullani-
lan fiziksel, matematiksel ve uygulama (ampirik) modelleri verilmekte ve Bevis ve
Emerdson tarafindan gelistirilen uygulama modellerine gére ISTA IGS istasyonun-
daki veriler degerlendirilerek karsilagtirilmaktadir. Su buhari miktarmin kestirimi
icin meteorolojik gozlemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle, bu ¢alisma
kapsaminda siirekli meteorolojik gdézlem yapilan istanbul (ISTA), Ankara (ANKR),
Giiney Kibris (NICO), Ukrayna (CRAO) istasyonlari segilmistir. Bu istasyonlarin
2011 yilina ait hem GPS hem de meteorolojik verilerin ortak oldugu kis, ilkbahar
ve sonbahar donemleri belirlenmis ve BERNESE 5.0 yazilimi ile degerlendirilmistir.
Bernese 5.0 yazilimi degerlendirilmesi sirasinda; uydu verisi 6l¢cme aralig1 30 saniye,
uydu yiikseklik agisi (kesme agis1) 10° alinmistir. Ayrica, analizlerde iyonosferden
bagimsiz lineer faz kombinasyonu ve kuazi-iyonosfer bagimsiz (QIF) stratejisi uy-
gulanmugtir. Troposferik zenit gecikmelerinin kestirilmesi i¢in Saastamoinen onciil
modeli ve Niell’in kuru ve 1slak izdiisiim fonksiyonlar1 (mapping functions) kulla-
nilmigtir. ISTA istasyonuna ait sicaklik ve nem verileri kullanilarak kismi su buhari
basinglar1 hesaplanmistir (Troller, 2004). Bu degerler ve ISTA istasyonuna ait sicaklik
verileri ile kuru troposferik zenit gecikmesi bulunmustur. Toplam troposferik gecik-
me degerleri, kuru ile 1slak troposferik zenit gecikme degerlerinin birlestirilmesiyle
hesaplandigindan, Bernese 5.0 yazilimiyla elde edilen toplam troposferik gecikmeleri
degerlerinden bulunan kuru troposferik zenit gecikmeleri ¢ikartilmak suretiyle 1slak
troposferik zenit gecikmeleri i¢in zaman serileri hesaplanmistir. Bundan sonra da elde
edilen 1slak troposferik zenit gecikmesi degerlerinden; agirlikli ortalama sicaklik mo-
delinin ABD i¢in gelistirilen katsayilar1 (Bevis, 1992) ve Avrupa igin gelistirilen Q
faktorii katsayilart (Emardson, 2000) kullanilarak yogusabilir su buhart zaman serileri
elde edilmistir.

ISTA istasyonundaki 1slak troposferik zenit gecikmesi ve yogusabilir su buhart he-
saplamalart i¢in Matlab yaziliminda bir algoritma gelistirilmistir ve bu ¢alismada
kullanilmistir. Yogusabilir su buhari miktarinin zaman serileri grafikleri yine Matlab
yazilimryla ¢izilmistir. Q faktorii katsayilarindan elde edilen yogusabilir su buhari ile
agirlikli ortalama sicaklik modelinden elde edilen yogusabilir su buhart arasindaki
farklar,
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e kis gozlem zamani icin; ortalama 0,21 mm/mz, minimum -0,81 mm/mz,
maksimum 0,64 mm/mz,

e ilkbahar gézlem zamani i¢in; ortalama 0,60 mm/mz, minimum -0,58 mm/
m2, maksimum 1,33 mm/m~,

e sonbahar gbzlem zamani i¢in; ortalama 0,12 mm/mz, minimum -29,21 mm/
m2, maksimum 5,63 mm/m

elde edilmistir.

Sonug olarak; ABD ve Avrupa icin gelistirilen uygulama modellerinden elde edilen
degerler ile ISTA icin elde edilen su buhart degerleri arasindaki farklarin, Diinya Me-
teoroloji Organizasyonunun (Haan 2006) verdigi £3 mm/m? sinirmi biiyiik 6lgiide
asildig1 goriilmiistiir. Buradan, TUSAGA-AKktif ag1 ile tiim Tiirkiye sathinda es za-
manlt su buhari kestirimi i¢in en uygun uygulama modellerinin, farkli iklim bolge-
lerini de dikkate alinarak gelistirilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bu amagla,
radyosonda balonlariyla da gézlem yapilan GPS/GNSS istasyonlarina ihtiya¢ oldugu
disiiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler:
CORS-TR, GPS meteorolojisi, yogusabilir su buhar1 miktar1
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UZAKTAN ALGILAMA VERILERi YARDIMIYLA
YER YUZEY SICAKLIGININ BELIiRLENMESI

Aliithsan Sekertekin*, Senol Hakan Kutoglu, Sinasi Kaya
'Biilent Ecevit Universitesi, Milhendislik Fakiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Bolim(i, Zonguldak
{aliihsan_sekertekin, kutogluh}@hotmail.com
Zistanbul Teknik Universitesi, ingaat Fakiiltesi, Geomatik Miihendisligi Balimil, istanbul
kayasina@itu.edu.tr

Son yillarda, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma etkisini tiim diinyada gostermektedir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda, su kaynaklarinda azalma, orman yan-
ginlar1, kuraklik ve bunlara bagli ekolojik bozulmalar olacaktir. Akarsu havzalarinda-
ki yillik akimlarda olusacak azalma sonucu kentlerde su sikintilari baslayacak; tarim-
sal ve kentsel su gereksinimi artacaktir. Su kaynaklarindaki azalma, tarimsal tiretimi
olumsuz etkileyecektir. Yillik ortalama sicakligin artmasi, ¢éllesmeyi, tuzlanmay1 ve
erozyonu arttiracaktir. Bunlara ek olarak, kiiresel 1sinma; buzullarin erimesi, deniz
seviyesinin ylikselmesi, iklim kusaklarinin degismesi gibi degisikliklere de neden
olacaktir (Tiirkes vd., 2000). Bilim adamlar1, farkli uygulamalar ile iklim degisikligi
etkilerini gdzlemlemekte, gegmis ve simdiki verilere bakarak ilerde olugmast ihtimal
degisiklikleri tahmin etmektedirler.

Iklim degisikliginin neden oldugu etkilerin gdzlemlenmesi igin iklim modelleri olus-
turulmaktadir. iklim modelleri yardimiyla, iklim sistemi bilesenleri ve bu bilesenle-
rin kendi aralarindaki etkilesimleri, fiziksel yasalara dayanarak simule edilmektedir.
Uzaktan algilama verileri araciligi ile atmosfer, hidrosfer, biyosfer, buz kiire ve yer
yiizeyi hakkinda degisik 6lgek ve dogruluklarda veri ve bilgiler elde edilebilir. Uzak-
tan algilama verileri iklim modelleri igerisinde dogrudan girdi olarak kullanilabilecegi
gibi, model sonuglarinin yorumlanmasi ve dogrulanmasinda da kullanilabilirler (Ser-
tel ve Ormeci, 2009).

Sicaklik kavrami iklim parametrelerinin basinda gelmektedir. Bu kapsamda yer ylizey
sicakligt iklim degisikligi agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Yiizey sicakligi, diinya
enerji dengesi, terleme ve buharlasma, kuraklik, kiiresel degisim ve 1s1 adas1 konula-
rinda 6nemli bir faktordiir. Kiiresel olgekte, diinya sistemini daha iyi anlayabilmek
amaciyla, son yillarda uydu verilerinden Yer Yiizey Sicakligi (LST) ve Deniz Yi-
zey Sicakligt (SST) elde etmek igin bir¢ok yaklasim gelistirilmistir (Bhattacharya ve
Dadhwal, 2003; Li ve Becker, 1993). Degisik veri kaynaklarina gore LST elde etme
yontemleri gelistirilmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilan algoritmalar; Boliinmiis pen-
cere (split-window) yontemi (Sobrino vd., 1996), sicaklik/yaynirlik ayirma (tempera-

Tirkiye Harita Bilmsel 14, T(rkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi / 14-17 Mayis 2013
ve Teknik Kurultay! - — —
T4 BiLDIRI OZETLERI KIiTABI 181




\\ TMMOB
HARITA VE KADASTRO MUHENDISLERI ODASI
Y

ture/emissivity separation) yontemi (Gillespie vd., 1998), tek pencere (mono-window)
yontemi (Qin vd., 2001), tek kanal (single channel) yontemidir (Jimenez-Munoz vd.,
2003).

Bu c¢aligmada, 18.09.2007 tarihinde Landsat 5 TM uydusundan alinan Zonguldak
ili ve civarini kapsayan goriintii ile yer yiizey sicakliklarinin elde edilmesi amaglan-
mistir. Landsat TM 5 verisine genellikle ti¢ farkli LST elde etme yontemi uygulanir.
Bunlar; 1sinim transferi denklemi, tek pencere algoritmast ve tek kanal algoritmasi-
dir. Tiim bu algoritmalar iyi sonu¢ vermesine ragmen, 1sinim transferi denkleminin
uygulanmasi, uydu gegiginin oldugu sirada yerinde atmosferik parametrelerin 6l¢iil-
mesi gerektigi i¢in miimkiin degildir. Tek pencere algoritmasi, 0.9 Kelvin (oK) kok
ortalama kare sapmasi ile tek kanal algoritmasindan daha iyidir (Liu ve Zhang, 2011;
Sobrino vd., 2004). Tek pencere algoritmasi icin {i¢ ana parametre gerekmektir. Bun-
lar; yaymurlik, atmosferik gecirgenlik ve ortalama atmosferik sicakliktir. Bu verilerin
algoritma denklemleri yardimiyla elde edilebilmesi i¢in de Zonguldak Meteoroloji
Midiirligii’nden bu goriintiilere ait tarihlerdeki sicaklik ve nem verileri alinmustir.
Tek pencere algoritmasi kullanilarak, 18.09.2007 tarihli Landsat 5 TM uydu goriintii-
stintin parlaklik degerleri, Kelvin cinsinden yer yiizey sicakligi degerlerine ¢evrilmis-
tir. Sicaklik degerleri radyans degerleri ile iliskilendirilmis ve yiiksek bir korelasyon
elde edilmistir.

Anahtar Sézciikler:
Uzaktan Algilama, Yer Yiizey Sicakligi, iklim Degisikligi
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GRACE COZUMLERINE DAYALI ZAMAN
DEGISKENLIi GRAVITE ANALIiZi

Nevin Betiil Avsar'*, Aydin Ustiin’, Ramazan Alpay Abbak’
'Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiltesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi Bolim(i, Zonguldak
nb_avsar@beun.edu.tr
Selguk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Boltimu, Konya
{austun, aabbak}@selcuk.edu.tr

Yapay uydularin kullanimt ile yeryuvarinin global ve siirekli bir goriiniimii elde edi-
lir. Yeryuvarinin seklini belirlemeyi amag edinen jeodezi biliminin de bu dogrultuda
uydulardan yararlanmasi kacinilmazdir. Gravite alani analizi, yeryuvarinin yogunluk
dagilimu ile ilgili bilgi saglar. Bu yogunluk dagilimi, yeryuvariin atmosferini ve yii-
zeyindeki/derinliklerindeki su kitlelerini de kapsayarak, gezegenimizin olusumunu ve
yapisini yansitir. Ancak s6z konusu dagilim zamanla degisir. Bu degisimin belirlen-
mesinde, GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment), gravite alan1 belirle-
me amactyla tasarlanmig diger uydu misyonlarindan farkli bir 6neme sahiptir (Tapley
ve Reigber, 2001; Tapley vd., 2004).

Dinamik yeryuvari sistemi; okyanuslar ve atmosferdeki sirkiilasyon, eriyen buzul-
lar, deniz seviyelerinde ve yer alt1 - yer Ustii su havzalarinda ger¢eklesen degigimler,
mantodaki 1s1 akimlari, tektonik vb. hareketler nedeniyle siirekli hareket halindedir.
Yeryuvarmin gravite alanindaki zamansal degisimler de, kitlelerin taginimi ve yeni-
den dagilim ile iliskilidir (Flury ve Rummel, 2004; Ilk vd., 2005).

Gravite alaninin yiiksek dogruluk ve detayla haritalanmasi, yeryuvarimin gergek sekli
olarak tanimlanan jeoit i¢in de gergege yakin bir model belirlenmesini saglar. Hem
statik hem de zamansal degisimleri iceren yiiksek dogruluklu jeoit modellerinin belir-
lenebilmesi i¢in birgok ¢aligma yapilmaktadir. Yiikseklik sistemlerinin olusturulma-
sinda ve okyanus sirkiilasyonlari, deniz seviyesi degisimleri ve buz dinamiginin 6l-
clilmesinde 6nemli bir referans olan jeoidin, ideal olarak tanimlanabilen bir yilizeyden
olan sapmalari jeodezi, jeofizik ve osinografi gibi bilim dallar1 i¢in anahtardir.

GRACE, farkli periyodik davraniglara sahip, birbirini etkileyen cesitli jeofiziksel
olaylar nedeniyle gerceklesen toplam kitle degisiminin, yeryuvarimin gravite alanina
etkilerini izler. Biitiin bu etkenlerin dogru analizi ve modellenmesi, uygun bir filtrele-
me iglemi ile saglanmis GRACE gozlemleri ile iyilestirilebilir. Bu amag i¢in GRACE
verilerinden iiretilen ve gravite alaninin zamansal degisimlerini gosteren aylik (ya da
daha kisa donemli) gravite alan1t modellerinden (¢6ziimlerinden) yararlanilir.
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GRACE gravite alan1 ¢oziimleri, belirli bir derecede kesilmis harmonik katsayilar
setinden olusur. Bu katsayilardaki zamansal degisimler, yeryuvarinin kitle dagilimin-
daki degisimlerin tahmin edilmesinde kullanilabilir. GRACE tahminleri, iyi tanim-
lanmis onctil statik (ortalama) modelden olan artik sinyallerin yaninda, jeofiziksel
olaylarin modellenmemis sinyallerinden kaynaklanan kitle degisimlerini de igerir.

GRACE tahminleri, GRACE go6zlem hatalarindan kaynaklanan giirtiltiiler ile bozulur
(Wahr vd., 1998). Bu hatalarin giderilmemesi, kitle degisimlerinin yanlis yorumlan-
masina neden olur. GRACE uydularimin ucus dogrultularinin, neredeyse kuzey-giiney
dogrultusuna paralel olmasi nedeniyle, gravite alaninin GRACE verileri ile tiretilen
bu dogrultudaki degisim bilgilerinin dogrulugu, dogu-batt dogrultusundakinden daha
iyidir. Bu durum, GRACE tahminlerinde (elde edilen sonu¢ haritalarinda), kuzey-
giiney dogrultulu seritler (stripes) ortaya ¢ikmasina neden olur. Ozellikle yiiksek dere-
celi katsayilarda daha giiglii olan bu bozulma etkisi, ¢esitli filtreleme yontemleri ile ya
tamamen giderilebilir ya da azaltilabilir. Bu amag i¢in en yaygin kullanilan yontem,
Wabhr vd. (1998) tarafindan onerilen Gauss filtresi ile yumusatmadir. Bu yontemde
yiiksek dereceli katsayilara, daha kiiciik agirliklar verilerek, bu katsayilar ¢oziimde
etkisiz duruma getirilir.

Swenson ve Wahr (2006) da seritlerin varliginin, kiiresel harmonik katsayilar ara-
sindaki korelasyonlardan kaynaklandigini ifade etmis ve bir dengeleyici polinom
yardimryla bu korelasyon hatalarini ortadan kaldiracak bir filtre gelistirmislerdir (Bu
filtrenin giincel bir versiyonu da Chen vd. (2008)’de bulunabilir).

Bu calismada farkl teknikler ile iiretilen iki ayrt GRACE modelinden yararlanilmig-
tir. Tiim ¢oziimler, ICGEM (International Centre for Global Earth Models)’in internet
sayfasindan ticretsiz olarak alinmistir (url-1).

Calismada, GRACE ¢oziimlerinden yararlanilarak, 20°-50° kuzey enlemleri ve
10 =60 dogu boylamlar1 arasinda kalan bdlge icin gravite ve jeoidin zamana bagl
degisimlerinin hizlar1 incelenmistir. Bu amacla, ikinci yazar tarafindan C++ program-
lama dilinde gelistirilen harm2und isimli programdan faydalanilmistir. Kiiresel har-
monik katsayilar yardimiyla ¢esitli gravimetrik biiytikliikleri hesaplayan bu program,
gerekli zaman araliklarinda, ilgili enlem ve boylam degerleri i¢in yiikseklik ve gravite
anomalilerinin elde edilmesinde kullanilmistir. Daha sonra, bulunan degerlerin trend
analizleri, en kiiclik kareler yontemi ile yapilmis ve degisimlerin hizlar1 kestirilmis-
tir.

Kullanilan ilk model, CNES/GRGS (French Space Agency/Space Geodesy Research
Group) tarafindan olusturulan 10’ar giinliik gravite alani ¢oziimleri (Release 2)’dir
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(Nax=30) (Bruinsma vd., 2010). Buna goére sonuglar, Temmuz 2002-Aralik 2010
periyodundaki 293 ¢6ziimden elde edilmistir (veri bosluklar1 nedeniyle bu aralikta
14 kayip ¢oziim bulunmaktadir). CNES/GRGS c¢oziimleri, {iretim siireci boyunca
saglamlastirilmis (stabilized) oldugundan, bu ¢oziimlerle elde edilen gozlemler serit
hatalarindan ¢ok az etkilenir. Bu nedenle, bu ¢6ziimlerin analizi, bir filtreleme islemi
gerektirmez. Bu konuda ayrintili bilgi, Lemoine vd. (2007)’den elde edilebilir.

Yararlanilan ikinci model ise AIUB (Astronomical Institute of the University of
Bern)’nin aylik AIUB_YYMM_6045 gravite alan1 ¢oziimleridir (ny,,,=60). Bu mo-
del yardimiyla Temmuz 2003—Aralik 2009 tarih araligin1 kapsayan 73 aya iligkin ¢o-
ziimler kullanilarak, anomali degisimleri hesaplanmistir (bu aralikta da 5 kayip ¢6-
ziim vardir). Ancak bu ¢oziimler ile elde edilen tahminler 45. dereceden sonra yogun
olarak giiriiltli icerir. Bu nedenle, AIUB_ YYMM 6045 GRACE tahminlerinin yumu-
satilmasi gereklidir (Meyer vd., 2011).

CNES/GRGS c¢oziimleri ile elde edilen sonuglarin, AIUB_ YYMM 6045 ¢o6ziim-
leri ile elde edilenlerden daha kullanilabilir oldugu ortaya c¢ikmistir. Bunun nedeni,
AIUB_YYMM 6045 ¢oztimlerinin analizinin ek bir iglem (filtreleme) gerektirmesi-
dir. Bu durum, modellerin iiretim yontemleri ve siirecleri ile iliskilidir. Gravite alani-
nin zamansal degisimlerini gosteren diger GRACE modelleri de (bkz. url-1) ayn se-
kilde incelenebilir. Ayrica, Kusche vd. (2009) tarafindan 6nerilen filtrelenmis GRACE
¢Ozlimlerinin kullanilmasi da miimkiindiir.

Uygulama kolaylig1 agisindan CNES/GRGS ¢oziimlerinin tercih edilmesi daha uygun
gorilinse de, bu ¢ozlimler ile elde edilen sonuglarin, AIUB_ YYMM_ 6045 ¢oziimle-
rinden elde edilen filtrelenmis sonuglar ile karsilastirilmast dogru olmayabilir. Tiim
sonuglarin istatistiksel yontemler ile karsilastiriimasi en uygun olanidir.

Genel sonuglar gostermektedir ki; ¢alisilan bolge icin anomali degerleri azalan bir
trende sahiptir. CNES/GRGS ¢6ziimlerine gore en biiyiik azalma hiz1 Hazar Denizi’nin
gilineybati kiyilarinda gézlemlenmis ve bu degerler sirastyla yiikseklik ve gravite ano-
malileri icin -1.4 mm/y1l ve -1.2 pGal/yil civarinda olmustur.

Anahtar Sézciikler:
GRACE, Jeoit, Zamansal Gravite Degisimi, Uydudan Uyduya izleme, Jeodezi
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TASINMAZ DEGERLEME SiISTEMIMIiZDE
YENIDEN YAPILANMA SURECI VE UZMANLARIN
BEKLENTILERI

Nuri Erdem’*, Mehmet Cete®
'Osmaniye Korkut Ata Universitesi, Meslek Yiiksek Okulu, Osmaniye
nurierdem@osmaniye.edu.tr
2izmir Katip Gelebi Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimd, izmir
mehemt.cete@iku.edu.tr

Ulkemizdeki tasinmaz degerleme sistemi incelendiginde, bu alanda saghkli ve bii-
tiinctil bir mevzuatin ve kurumsal yapilanmanin bulunmadigi, degerleme galismalart
sirasinda ihtiyag duyulan veritabanlarinin ve diger teknik bilesenlerin de olusturula-
madig1 goriilmektedir. Son zamanlarda bu sorunlar sik¢a dile getirilmekte ve iilkemiz-
de taginmaz degerleme sisteminin yeniden yapilandirilmasinin kagmilmaz olduguna
vurgu yapilmaktadir. Bu baglamda, yapilan ¢alismada, yeniden yapilanma siirecinin
temel adimlari ile siirecin ilk ve en 6nemli adimlart arasinda yer alan mevcut durum
analizi ve tasinmaz degerleme uzmanlarmin yeni yapilandirilacak sistemden beklenti-
leri izerine detayli aragtirmalar yapilmistir. Analiz asamas1 mevcut hukuki, kurumsal
ve teknik yapinin gerek literatiire gerekse uzman goriislerine bagvurularak degerlen-
dirilmesi yoluyla, beklentiler arastirmasi ise kamu ve 6zel sektdrde gorev yapan tasin-
maz degerleme uzmanlariyla yiiz yiize yapilan kapsamli yari-yapilandirtlmis miilakat
calismalariyla gergeklestirilmistir. Miilakatlar sirasinda uzmanlarin yeni sistemden
beklentileri yaninda, olusturulacak yapilanma ile ilgili 6nerileri de alinmistir. Bildiri-
de, bu analiz ve miilakat ¢aligmalarinin sonuglart degerlendirilmektedir.

1. Giris

Ulkemizdeki tasinmaz degerleme sistemine bakildiginda, mevcut sistemde gerek hu-
kuki gerekse kurumsal ve teknik agilardan 6nemli eksiklik ve sorunlarin bulundugu
goriilmektedir. Degerleme ile ilgili faaliyetleri diizenleyen saglikli bir mevzuat bu-
lunmadigt gibi, farkli amaglarla ihtiya¢ duyulan tasinmaz degerlerinin sistematik bir
sekilde belirlenmesini ve siirdiirilmesini saglayan kurumsal ve teknik yapilanmalar
da yeterli degildir (Cete, 2008; Candas, 2012; Aglar ve Cagdas, 2002; Cagatay, 2008;
Degirmenciler, 2008; Yalpir, 2007). Nitekim son yillarda iilkemizde degerleme sis-
temimizin yeniden yapilandirilarak saglikli bir hale getirilmesi gerektigi konusunda
fikir birligi olusmus, ancak, sorunun ¢éziimii i¢in sistematik bir ¢6ziim {iretme agama-
sina heniiz tam olarak gecilememistir (Cete, 2008).
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Bu baglamda bildiride 6ncelikli olarak, yeniden yapilanma siirecinin hangi adimlar-
dan gegilerek gerceklestirilmesi gerektigi konusunda bir iist bakis sunulmakta, daha
sonra da stirecin 6nemli ve dncelikli adimlar1 arasinda yer almasi gerektigi ifade edilen
kapsamli bir mevcut durum analizi ile degerleme uzmanlarinin yeni sistemden bek-
lentileri arastirmasinin sonuclart sunulmaktadir. Bu ¢aligmanin omurgasini, literatiir
aragtirmasi yaninda, kamu sektort ve 6zel sektdrde faaliyet yiirtiten ¢cok sayida deger-
leme uzmaniyla gerceklestirilen miilakatlarin bulgular1 ve analizi olusturmaktadir.

2. Yapilan Calismalar ve Bulgular

Yukarida da 6zetle ifade edilmeye calisildig1 gibi, ¢alismaya, tasinmaz degerleme sis-
temimizdeki yeniden yapilanma ihtiyacinin degerlendirilmesi ve yeniden yapilanma
siirecinin temel adimlarinin belirlenmesiyle baglanmistir. Buna gore yeniden yapilan-
ma stirecinin temel adimlari 6zetle sunlar olmalidir:

e  Kapsamli bir meveut durum analizinin gergeklestirilmesi
o Degerleme uzmanlarinin yeni sistemden beklentilerinin arastirilmasi
e Degerleme alaninda iyi uygulamalara sahip tilkelerin belirlenmesi

e  Bunlar arasindan degerleme alaninda Tiirkiye’ye model olabilecek iilkelerin
tespiti ve sistemlerinin incelenmesi

e Ulkemiz i¢in hukuki, kurumsal ve teknik bilesenleri iceren bir degerleme
sistemi modelinin tasarlanmasi

e Degerleme uzmanlartyla tartisilarak modelin iyilestirilmesi
e  Modelin pilot uygulamasinin gergeklestirilmesi

e Pilot uygulamada karsilasilan sorunlarin giderilmesi ve modele son seklinin
verilmesi

Yeniden yapilanma siirecinin temel adimlar1 bu sekilde belirlendikten sonra, gerek li-
teratiir aragtirmasi gerekse degerleme alaninda faaliyet yiiriiten ve bu alanda deneyim
ve uzmanliga sahip olan kisilerle gerceklestirilen miilakatlarla, kapsamli bir mevcut
durum analizi gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, degerleme alanindaki
mevcut mevzuatimiz uluslararasi alandaki iyi uygulama 6rnekleriyle kiyaslandiginda
son derece yetersizdir. Kurumsal yapilanma eksikliginden dolayt her kurum ihtiyag
duydugunda degerleme ¢aligmalarini kendi yirtitmektedir. Degerlemede kullanilan
verilerin, yontemlerin ve sonuclarinin paylasildigt bir platform bulunmamaktadir.
Degerleme yapilirken ihtiya¢ duyulan verilerin organize edildigi ve yonetildigi bir
veritabani yapilanmasi mevcut degildir. Sayilar1 arttirilabilecek ve bildiride detay-
lariyla verilmesi planlanan bu ve benzeri analiz bulgulari, literatiirde yer alan yeni-
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den yapilanma ihtiyact vurgusunu destekler hatta daha ileriye gotiiriir niteliktedir. Bu
durumda yapilmasi gereken, yeni sistemin altyapisini hazirlama caligmalarina bas-
lamaktir. Nitekim calismada bu baglamda degerleme uzmanlarinin yeni yapilandiri-
lacak sistemden beklentileri ile bu sistemin olmazsa olmazlar1 hakkindaki goriis ve
oOnerileri aragtirtlmistir. Bu arastirma, tasinmaz degerlemesiyle ilgili faaliyet yiiriiten
kurumlarm il ve bdlge miidiirliiklerinin iist diizey yoneticileri ve farkli sehirlerdeki
degerleme sirketlerinde ¢alisan uzmanlarla yapilan yari-yapilandirilmis miilakatlarla
gerceklestirilmistir.

3. Sonug¢

Bu calismada ilk olarak taginmaz degerleme sistemimizin yeniden yapilandirilmasi
siirecinde gergeklestirilmesi gereken iglem adimlar: sirasiyla ortaya koyulmaktadir.
Daha sonra ise yeniden yapilanmanin altyapisini olusturmasi éngoriilen kapsamli bir
mevcut durum analizi ile degerleme uzmanlarinin tesis edilecek sistemden beklenti-
leri ve bu sistemin olmazsa olmazlar1 hakkindaki goriis ve onerileri aragtirmalarinin
sonuglar1 degerlendirilmektedir. Mevcut durum detayli bir sekilde analiz edilmeden
ve ilgili uzmanlarin goris, degerlendirme ve Onerileri alinmadan gergeklestirilen bir
yeniden yapilanmanin basarilt olma sansinin diisiik oldugu dikkate alindiginda, bu
calismanin degerleme sistemimizin yeniden yapilandirilmasindaki 6nemi daha iyi an-
lastlacaktir. Bir doktora calismasinin baslangicinda gerceklestirilen arastirmalarla ha-
zirlanan bu ¢alismayi, taginmaz degerlemesi alanindaki uluslararasi iyi uygulamalarin
incelenmesi ve iilkemiz i¢in bu alanda uygun bir hukuki, kurumsal ve teknik modelin
gelistirilmesi takip edecektir.

Anahtar Sézciikler:
Tasimmaz Degerleme, Mevcut Durum Analizi, Yeniden Yapilanma, Degerleme Siste-
minden Beklentiler
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SUREKLI GOZLEM YAPAN REFERANS
ISTASYONLARININ OLUSTURDUGU AGLARIN
ROBUSTLUGU

Mevliit Yetkin'*, Mustafa Berber?, Cevat Inal’
'izmir Katip Gelebi Universitesi, Harita Miihendisligi BSIimi, izmir
mevluty82@gmail.com
“Florida Atlantic University, Amerika Birlesik Devletleri
mberber@fau.edu
*Selguk Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi Boltimu, Konya
cevat@selcuk.edu.tr

Jeodezik aglar kurulup gerekli 6lgiiler yapildiktan sonra istasyon noktalarmin koor-
dinatlar1 En Kiiciik Kareler Yontemi (EKKY) ad1 verilen istatistiksel bir arag ile tah-
min edilmektedir. Gozlemleri sadece normal dagilimli rasgele hatalarin etkiledigini
varsayarak EKKY ile dengeleme hesabi yapildiktan sonra agin kalitesi hata elipsoit-
leri gibi ¢esitli duyarlik 6l¢iitleri ile degerlendirilmektedir. Rasgele hatalardan bagka
jeodezik gozlemleri kaba hatalarda etkileyebilmektedir. Bu durumda global test ve
data snooping olmak iizere iki agamali olarak kullanilan Baarda yontemi gibi gesitli
uyusumsuz Ol¢ii testlerinden yararlanilabilir. Ancak Baarda'nin data snooping yon-
temi ile her zaman kaba hatalar belirlenemeyebilir. Bunun iki sebebi vardir: 1) bir
gbzlemin diger gézlemler tarafindan yeterince kontrol edilmemesi; ve, 2) testin kaba
hatay1 farketmemesi (Berber 2006). Belirlenemeyen kaba hatalara karst agin kalitesi
ise gelencksel olarak giivenirlik dlgiitleri ile degerlendirilmektedir. Giivenirlik dl¢iit-
leri i¢ ve dis giivenirlik dl¢iitleri olmak Gizere ikiye ayrilmaktadir. Agdaki her bir goz-
lem i¢in data snooping yontemi ile belirlenemeyen kaba hatalarin en biiyiik degeri i¢
giivenirlik analizi ile hesaplanmaktadir. Belirlenemeyen en biiylik kaba hatalarin ag
sonuglart lizerindeki etkisi ise dis glivenirlik 6l¢iitii ile degerlendirilmektedir (Baarda
1968; Kuang 1996). Dis giivenirlik dl¢iitii agin datumuna bagimli olmasinin diginda
yorumlanmasi giictiir. Buna karsilik istatistiksel temellere dayali geleneksel giivenir-
lik analizi, geometrik gii¢ analizi ile gelistirilebilir. Bunun sonucunda elde edilen yeni
yontem robustluk analizi olarak adlandirilmaktadir (Vanicek ve ark. 2001). Rasgele
hatalar normal dagilimi standart sapma yoniinden etkilerken belirlenemeyen kiigiik
kaba hatalar veya sistematik hatalar ise dtelemeye (bias) yol agmaktadur. Iste bir jeo-
dezik agda gozlemlerin dagiliminda bir bias meydana gelmisse bu biasin ag sonuglari
tizerindeki etkisi robustluk analizi ile belirlenebilmektedir. Robustluk analizi datum
kisitlamalarindan etkilenmez ve sadece ag geometrisi ile gézlemlerin dogruluguna
gore agin robustlugu hakkinda bilgi verir. Robustluk istatistiksel olarak uyusumsuzla-
ra gore duyarsizlik olarak tanimlanmaktadir (Berber ve ark. 2008). Robustluk analizi
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ile agdaki her bir nokta i¢in gerilme degismezleri hesaplanir. Gerilme degismezlerinin
degerleri ne kadar kii¢iik ise agin o kadar robust oldugu yorumu yapilir. Bir jeodezik
agda ¢ cesit gerilme degismezi vardir: dilatasyon degismezi, diferansiyel donme de-
gismezi ve maksimum kesme gerilmezi. Bunlar sirastyla 6lgekteki, yonelmedeki ve
konfigiirasyondaki robustlugu temsil eder (Vanicek ve ark. 2008). Fiziksel bir objenin
deformasyonu geometrik olarak 6l¢ek, yonelme ve konfigiirasyondaki deformasyon
ile yorumlandig1 i¢in robustluk analizi de bu 6l¢iitleri kullanmaktadir. Ciinkii robustluk
analizi belirlenemeyen hatalarin ag tizerindeki etkisini sanal bir deformasyon olarak
ele almaktadir. Teknolojinin gelisimine paralel olarak klasik aglarin yerini GPS aglar1
almaktadir. Suirekli gézlem yapan referans aglarindan olusan aglar gittikce 6nem ka-
zanmaktadir. Ulkemizde de CORS-TR a1 haritacilik sektriinde hizmet vermektedir.
Bu ¢aligmanin amaglarindan birisi bu tiir aglarin robustlugunu degerlendirmektedir.
Ote yandan klasik olarak robustluk analizi agda sadece bir tane belirlenemeyen kaba
hata oldugu varsayilarak yapilmaktadir. Diger bir deyisle agin sadece bir tane hataya
kars1 robustlugu degerlendirilmektedir. Oysa 6zellikle veri sayist arttik¢a belirlene-
meyen hata sayisininda artacagi agiktir. Oyleyse agin ¢oklu hatalara karsi robustlugu
belirlenmelidir. Bu durumda robustluk analizinde gerilme matrisinin elde edilmesin-
de klasik giivenirlik 6l¢iitleri yerine Knight ve ark. (2010) tarafindan sunulan ¢oklu
uyusumsuz Olctiler icin genellestirilmis giivenirlik olgiitleri kullanilmahidir (Yetkin
ve Berber 2012; Yetkin 2012). Bu ¢calismada CORS istasyonlarindan olusan bir agin
belirlenemeyen hata sayisi 1, 2 ve 3 kabul edilerek robustluk analizi yapilmis ve elde
edilen gerilme degismezleri birbirleri ile karsilastirilmigtir. Hata sayis1 arttik¢a robust-
luk analizi ile elde edilen gerilme degismezleri degerleri biiylimektedir. Yani hata sa-
yis1 arttik¢a ag bunlardan daha fazla etkilenmekte ve bu yiizden gerilme degismezleri
daha biiyiik olmaktadir. Robustluk analizi bunu ortaya koyabildigi i¢in ag kalitesini
degerlendirmede giiclii bir yontemdir. Teorik olarak bir agin miimkiin oldugunca ¢ok
sayida belirlenemeyen hataya karsi robust olmasi istenir. Uygulamada ise kullandigi-
miz agin kag tane belirlenemeyen hataya karsi robust oldugunu bilmek 6nemlidir. Bu
calisma ile CORS aglar1 gibi GPS aglarinda bu noktaya igaret edilmeye calisilmistir.

Anahtar Sozciikler:
CORS Aglari, robustluk, giivenirlik, hatalar, gerilme.
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Insansiz Hava Araclar1 Yardimiyla Kompak
Kameralarin Hava Fotogrametrisinde

Kullanilmasima Bir Ornek
Ali Ulvi, Murat Yakar

Taskent Sultan Cesmesinin Fotogrametrik Ol¢iim
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ve 3 Boyutlu Modellenmesi
Ali Ulvi, Murat Yakar
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Giirhan Kamuran Karapinar
Tiirkiye Komiir isletmeleri Kurumu, Ankara
gurhankk@gmail.com

Bu ¢alisma Manisa iline bagli Soma ilge sinilari icerisinde Neojen yaslt Linyit Komiir
rezervlerinin bulundugu Eynez yeralt1 sahasinda yapilmistir. inceleme alanindaki ma-
dencilik faaliyetleri 1900°1i yillarin baglarina dayanmaktadir. Bugiin itibari ile yakala-
sik 400 milyon ton kaliteli olarak nitelendirilebilecek olan biiyiik bir yeralti isletmesi
ile liretimi diigliniilen rezerve sahiptir.

Su an itibari ile 2°si iiretimde biri ise 2014°de iiretime baslayacak olan 3 yeralt1 ocag
bulunmaktadir. Emek yogun bir is giicii olan bu sektérde 2013 basi itibart ile yaklasik
7500 madenci ¢aligmaktadir. Yillik 8 milyon ton tiivenan linyit komiirii iiretiminin
yapildigt ocaklarin bulundugu yer Karanlikdere Vadisi olarak isimlendirilmektedir.
Vadi yaklasik 22 milyon m?’lik bir su toplama biyiikliigiine sahiptir. Ocak giriglerinin
su gecis alanina yakin bulunmasindan dolay1 ocaklari su basma riski incelendi.

Inceleme bolgesindeki su toplama alani 1/25000 6lcekli haritalardan belirlendi. ince-
leme alaninda bulunan agik igletmenin gergeklestirdigi ve vadinin su gecisini engel-
leyen dokiimler 6l¢iildii. Dere suyunun tahliyesi amag¢li 2004’de tamamlanan deri-
vasyon tiineli ve ocak girisleri, sayisallastirilalan haritamiza islendi. inceleme alanini
temsil edecegi diisiiniilen civarindaki meteoroloji istasyonlarina ait yagis bilgilerine
ulasildi. Kayitli olan maksimum yagis miktarlarin inceleme alanina yagacagi diisiinii-
lerek ve yagisin siddetinden 10 m? kesitli derivasyon tiinelinin tikanip su tahliyesinin
olmayacagi varsayimi dikkate alindi. Olumsuz seneryolarin olabilecegi durumda ve 6
saat araliksiz yagan yagis karsisinda ocaklarin su basma riskinin olmadigi sonucuna
varildi.
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KENTSEL DONUSUM PROJELERININ ONEMIi VE
YENI YAKLASIMLAR: ESKiSEHIR ORNEGI

) Kemal Celik’
'GUmUshane Universitesi Harita Miihendisligi Bolim, Glimiishane
gumuscelik@hotmail.com

Bu ¢aligmada; Kentsel doniisiim projelerinin 6nemi ve yeni yaklasimlar, giincel kent-
sel doniisiim mevzuati, kentsel doniisiime olan ihtiyag, kentsel doniisiim yapilmasini
ortaya ¢ikaran etkenler ve 6nemi lizerinde durulmaktadir. Avrupa’da kirsaldan kent-
lere yogun gogler 1850’li yillarda olmustur. Gogler gesitli problemler ortaya ¢ikar-
mistir. 1880’11 yillarda Avrupa’nin tiim metropollerinde genis kapsamli kent planlart
yapilarak uydu kentlerle gecekondulasmanin 6nii kesilmeye calismistir. Ulkemizdeki
biiyliksehirler 1950’den sonra yogun gog alarak plansiz olarak biiyiimiistiir. Biiyii-
meye karsilik verecek konut arzinin olmamasi, gecekondulasmanin 6niinii agmistir.
1980°den sonra kentsel doniisiim projeleri belediyelerin gliindemini isgal etmeye bas-
lamigtir. Gliniimiizde kentsel doniisiim kavrami, planlamanin en 6nemli unsuru haline
gelmistir. TOKI ve biiyiiksehir belediyeleri basta olmak iizere bir ¢ok belediye gece-
kondu alanlarmin iyilestirilmesine doniik projeler hazirlamakta ve uygulanmaktadir.
Ankara Dikmen Vadisi Kentsel Doniisiim Projesi, gecekondu bdlgeleri igin hazirlanan
ilk kentsel doniisiim projesi 6rnegi olmustur. Gliniimiizde 5104 sayili Kuzey Anka-
ra Girisi Kentsel Doniisiim Projesi Kanunu, 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel
Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmas: Hakkinda
Kanun, 5393 sayili Belediye Kanunu ve 5998 Sayili Belediye Kanununda Degisiklik
Yapilmasina iliskin Kanun ve 6306 Sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Déniistiiriil-
mesi Hakkindaki Kanuna dayanilarak kentsel doniisiim projeleri yapilmaktadir. Kent-
sel doniisiim projeleri ile kentin yapilagma ve imar bakimindan sikintili bolgelerine
¢Oziim bulunmakta, kagak yapilagma 6nlenerek, sosyal ve teknik altyapisi tamamlan-
mis yagam kosullarina uygun konutlar iiretilmektedir.

Bu kapsamda, Eskisehir Karapmar vadisi kentsel doniisiim projesi incelenmistir.
TOKI'nin Eskisehir Odunpazar1 Belediyesi ile yaptig1 protokol kapsaminda proje
yapilmaya baslanmistir. Proje alant igerisinde bulunan taginmaz maliklerine kargilik
ayn1 bolge icerisinde konut alma hakk: taninmistir. Proje bolgesi kendi iginde bolge-
lere ayrilarak hak sahiplerinin s6zlesme yapabilmesi i¢in asgari m>bedelleri belirlen-
mistir. imarl1 bos arsalar, iizerinde enkaz olan imarli parsellere ve bos kadastro parsel-
leri i¢in belirlen konut tiplerinden sahip olabilmek i¢in gerekli olan arsa biiyiikliikleri
degerleme yapilarak ortaya konulmustur. Kentsel doniisiim ¢alismalarinda farkli uy-
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gulama yontemlerinin belirlenmesi uygulamanin basarisi acisindan énemlidir. Imar
Hakk1 Transfer Sertifikasi, Gayrimenkul Déniisiim Sertifikasi, imar Hakkinin Top-
lulagtirilmasi Sertifikasi, vb gibi alternatiflerin sunulmasi gerekmektedir Karapinar
vadisi kentsel dontigiim projesi i¢in se¢ilen yontem, projenin gerceklesme oranlart ve
bolge icin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu projede goniilliik esast on planda tutulmustur.
Projenin mevcut durumunda sosyal ve teknik altyapr ¢calismalari tamamlanmis konut
iretimi devam etmektedir.

Anahtar Sozciikler:
Kent, Degerleme, Kentsel Doniisiim, Kentsel Yenileme, Koruma
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KIZKALESINIiN LAZER TARAMA TEKNIiGI iLE 3
BOYUTLU MODELLENMESI ORNEGI

) Ali Uvi
Selcuk Universitesi Hadim Meslek Yiksek Okulu, Konya
aulvi78@gmail.com

Bu ¢aligma Mersin {li Erdemli ilgesi Kizkalesi beldesinde yapilmustir. Tiirkiye bulun-
dugu konum itibariyle gegmisten giiniimiize bir ¢ok medeniyetlere ev sahipligi yap-
mistir.Bu sebepten dolay1 her medeniyetin izleri giiniimiize kadar ulasmistir.Bu izler
bizlere tarihin emanet ettigi kiltiirel varliklardir.Bu varliklar1 korumak ve gelecek
nesillere aktarmak bizlerin kiiltiirel gorevlerimizden bir tanesidir.Bu eserler zamanla
dogal ve insani sebeplerden dolay1 biiyiik zarara ugramaktadir.Bunlarin korunabilme-
si igin dncelikle bu yerlerin belgelenmesi gerekmektedir. Belgelemenin en kisa siirede
yapilabilmesi i¢in teknolojik aletlerin kullanilmas1 gerekmektedir. Bu ¢aligmada, kiz-
kalesinin yersel lazer tarayici teknikleri kullanilarak 3 boyutlu modeli ¢ikarilmistir.

Roleve projesi hazirlanmasi i¢in ve 3 boyutlu nokta verilerinin olugturulmasi amacty-
la Total Station ile kontrol noktalart 6l¢lilmiistiir. Lazer tarama islemi Trimble GX 3D
aletiyle yapilmis ve nokta bulutu elde edilmistir.
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KONYA KAPALI HAVZASINDA IKLIMSEL
DEGISIMLER VE TUZ GOLU UZERINDEKI
ETKILERI

Filiz Dadaser-Celik', Semih Ekercin?, Giilhan Ozdogan’, Osman Orhan?
'Erciyes Universitesi, Mihendislik Fakiiltesi, Gevre Miihendisligi Bolima, 38039, Kayseri
fdadaser@erciyes.edu.tr
?Aksaray Universitesi, Mihendislik Fakiltesi, Harita Mihendisligi Boltima, 68100, Aksaray
{sekercin, osmanorhan44}@gmail.com

Bu ¢aligmanin amaci Konya Kapali Havzasi’nda meydana gelen iklimsel degisimlerin
belirlenmesi ve bu degisimlerin Tuz Golii tizerindeki etkilerinin aragtirtlmasidir. Tuz
Golii Tirkiye’nin yilizl¢limii bakimindan {igiincii biiyiik goliidiir. Kara ikliminin hii-
kiim siirdiigii bolgede yer almasi dolayisiyla, ekolojik agidan biiyiik 6neme sahiptir.
Son yillarda Tuz G6lii’niin su seviyelerinde azalmalar ve su ylizey alaninda daralma-
lar tespit edilmistir (Ekercin vd., 2012). Bu degisimler, Tuz Goli’niin siirdiiriilebilir-
ligini tehdit etmektedir.

Bu ¢aligmada Tuz Golii su seviyelerindeki ve Konya Kapali Havzasi’nda 6l¢iilmiis
meteorolojik verilerdeki egilimler (yagis, sicaklik, riizgar hizi, bagil nem, ve eva-
potranspirasyon) Mann-Kendall egilim testi kullanilarak incelenmistir. Egilimlerin
bliylikligii Sen’s Slope yontemi ile belirlenmistir. Ayrica Tuz G6li’nde Slgiilen su
seviyeleri ve Konya Kapali Havzasi’nda 6l¢iilen yagis, sicaklik ve evapotranspiras-
yon verileri arasindaki iligkiler korelasyon analizi ile incelenmistir. Calismada kul-
lanilan su seviye verileri 1959-2005 dénemini kapsamakta olup, Elektrik Isleri Etiid
Idaresi’nden temin edilmistir. Calismada kullanilan meteorolojik veriler ise Meteoro-
loji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmis olup, Konya Kapali Havzasi’nda yer alan
ve eksik veri sayisinin ¢ok az oldugu 10 istasyona aittir ve 1975-2011 dénemini kap-
samaktadir. Kullanilan biitiin veriler yillik toplam (yagis ve evapotranspirasyon) veya
ortalama (diger parametreler) olarak diizenlenmistir.

Egilim analizleri sonucunda Tuz Golii su seviyelerinin 1959-2005 yillart arasinda
0.001 m/y1l hizinda, 1975-2005 déneminde 0.002 m/y1l hizinda azaldig: tespit edil-
mistir. 1975-2005 donemi igin tespit edilen egilim degeri 0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak anlamlidir. 1975-2011 déneminde 10 istasyonun bilyiik cogunlugunda yagis,
rlizgar hizi, bagil nem ve evapotranspirasyonda azalma, sicaklikta ise artma egilimi
tespit edilmistir. Yagis ve sicaklikta goriilen degisimler 6zellikle ilgi ¢ekicidir. Yagis
10 istasyonun 6’sinda azalma egilimi gostermistir. 10 istasyonda 37 yillik donemde
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yagiglar 0.88 ve -2.30 mm/y1l hizinda degismis ve 10 istasyon i¢in ortalama degisim
hiz1 -0.53 mm/y1l olarak gergeklesmistir. Sicaklik 10 istasyonun tamaminda artma
egilimi gostermistir ve artis hizlart 0.03 °C/y1l ve 0.06 °C/y1l arasindadir. Sicaklik-
ta 10 istasyon icin ortalama artis hiz1 0.04°C/y1l olarak tespit edilmistir. Korelasyon
analizlerinde yagis ve gol seviyesi arasinda pozitif, sicaklik ve evapotranspirasyon
ve gol seviyesi arasinda negatif bir iligki tespit edilmigtir. 10 istasyon i¢in yagis ve su
seviyeleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ortalamasi 0.25, sicaklik ve su seviyeleri
arasindaki korelasyon katsayilar1 ortalamasi ise -0.17, evapotranspirasyon ve su sevi-
yeleri arasindaki korelasyon katsayilar1 ortalamast ise -0.13diir’dir.

Analizler sonucunda Tuz GOli su seviyelerinde azalma yoniinde degisimler tespit
edilmistir. Azalma hiz1 6zellikle 1975-2005 donemi i¢in daha ytiksektir ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Konya Kapali Havzasi’nda 1975-2011 déneminde yagista azalma
ve sicaklikta artma gerceklesmistir. Yagis, sicaklik ve evapotranspirasyon parametre-
leri ve Tuz Golii su seviyeleri arasinda iligkiler (korelasyonlar) diisiik/orta seviyede-
dir. Sonuglar, Tuz Golii su seviyelerindeki degisimlerin kismen iklimsel faktorlerle
iliskili olabilecegini gdstermistir. Su seviye degisimlerinin nedenlerini daha iyi acik-
lamayabilmek i¢in Konya Kapalt Havzasi’ndaki hidrolojik degisimlerin (yeralti suyu
seviye degisimleri gibi) analiz edilmesi yararli olacaktir.

Anahtar Sézciikler:
Tuz Go6lii, Konya Kapali Havzasi, su seviyeleri, iklim, egilim analizi, korelasyon ana-
lizi.
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SURDURULEBILIR ARAZI YONETIMIi VE
ULKEMIZDE KIRSAL ARAZI YONETIMININ
GENEL CERCEVESINI OLUSTURAN YASALAR
UZERINE BiR INCELEME

~ Mehmet Giir _
Yildiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Bolumii, Istanbul
gur@yildiz.edu.tr

Giliniimiizlin popiiler deyimlerimden biri olup anlami ¢ogu kisi ve kurum tarafindan
kapsami nedeniyle anlagilmamis olan arazi yonetimi, en genel tanimui ile insan oglu-
nun yerlesik hayata gegtigi giinden beri var olan, tasarrufunda veya hakimiyetinde
bulundurdugu arazi ve onun tiim tamamlayici unsurlarinin amaglari dogrultusunda
idaresi i¢in yaptiklar1 ve aldig1 6nlemlerin tiimiidiir. {1k olarak vergi amach olusturu-
lan kadastro sistemlerinin evrimlestigi (Williamson ve Ting, 1999; Enemark, 2001;
Cagdas ve Giir 2003) gibi zamanin kogullarina gére amacglari, icerigi ve dnlemleri de-
Sismis ve gelismistir. 1990’larda Birlesmis Milletler ve uluslararas: toplum aktorleri
tarafindan kiiresel boyutlara olugan sorunlarin ¢éziimi i¢in en genel bi¢cimde tanimla-
nan ‘stirdiiriilebilirlik’ kavrami kapsaminda arazi yonetimi yeniden bigimlendirilmis-
tir ve ‘stirdiiriilebilir arazi yonetimi’ adin1 almistir (Dumanski, 1997; Boschetti, 2000;
Behringer, 2004)

Kiiresel ¢ergeve olarak ortaya konan siirdiiriilebilir kalkinma/gelisme ve kisaca onun
uygulama araglarinin tiimii olan siirdiiriilebilir arazi yonetimi (BM ve FIG, 1999) iil-
kelerin toplumsal alg1 ve kiiltiirel birikimi ile miilkiyet ve yonetimsel yapilarina gore
farklilik gostermektedir (Giir, 2008).

Bu bildiri iki béliimden olugmakta olup, okuyucuda net bir siirdiiriilebilir arazi yo-
netimi kavrami olusturabilmek icin birinci boliimde siirdiiriilebilir arazi yonetimi
amaclar1 ve ilkeleri genel olarak anlatilacak ve kirsal arazi yonetimi tanimlanacaktir.
Ikinci boliimde ise iilkemizdeki kirsal arazi yonetiminin tiizel altlig1 olusturan yasalar
belirtilecektir. Ayrica bu yasalarin tilkemizdeki kirsal arazi yonetimini ¢ok, orta ve az
olmak tizere nasil etkiledigi derecelendirilecek ve 17 ayri madde olarak tanimlanan
kirsal arazi yonetim iglevlerinden hangilerini igerdikleri belirtilerek genel bir deger-
lendirme yapilacaktir.

Anahtar Sozciikler:
Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir arazi yonetimi, kirsal arazi yonetimi, Tiirkiye’de ara-
zi yonetimi, arazi yonetiminin yasal altliklart
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KAMULASTIRMA: HARITACILIK OZEL SEKTORU
ACISINDAN BiR INCELEME

Mehmet Giir', Erkan Odabasioglu’
Yildiz Teknik Universitesi, Harita Mihendisligi Boltima, istanbul
gur@yildiz.edu.tr
2Babil Miihendislik Miisavirlik Emlak ingaat Turizm Pazarlama Sanayi ve Ticaret LTD. STi
odabasiogluerkan@hotmail.com

Toprak, mesleki ifade ile tasinmaz ulusal kiiltiirimiizde Asik Veysel’in “...benim sa-
dik yarim..” dedigi, milli marsimizda kutsallig1 defalarca vurgulanan, Anayasal olarak
miilkiyeti giivence altina alinan, yasalarla kullanimlar1 ve kisitlamalari tanimlanan
gelisim icin siirekli gereksinim duyulan yasamin temelidir. Ozellikle kamu, gelisim
adina stirekli artan bir sekilde toprak edinimi gereksinimi duymaktadir. Kamu adina
toprak edinimi i¢in daha ucuz, daha adil, miilkiyet hakkini kismen veya tamamen
koruyabilen ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in daha biitiinciil yontemler tanimlanmis-
ken (Demirel, 2003, Yildiz 2000) ve toprak toplumsal kiiltiiriimiizde toprak bu kadar
onemli iken uygulamada “miilkiyet hakki bakimindan en agir sonuglar1 doguran zorla
alim olan” (Demirel, 2003) kamulastirma en ¢ok basgvurulan yontemdir.

Yatirimer Kamu Kurumlart ve Belediyeler biitgelerinin 6nemli bir kismint kamulas-
tirma galismalarina ayirmaktadir. Ornegin, DSI Genel Miidiirliigii 2011 yilna kadar
tilke yiizol¢iimiiniin yaklasik %1°ne denk gelen alanda, yaklagik 956.780 tasinmazda
kamulagtirma yapmis (Karakus ve Gegilmez, 2011), Kara Yollart Genel Mudiirligii
genel biit¢esinin yaklasik %11 ine karsilik gelen 1.636.322.369 TL tasinmaz alimlar1
ve kamulastirmasi i¢in harcama yapmistir (KGM, 2011). Kurumlar yeni kamu yone-
timi yapilanmalar1 ve kapasiteleri nedeniyle kamulastirma ¢aligmalarinda idari iglem-
ler disinda idger tiim iglemler icin haritacilik sektdrii basta olmak iizere 6zel sektdr
isgiiclinden faydalanmaktadirlar. Haritacilik sektdriinde kamulastirma ¢aligmalarinda
hizmet arz1 giderek artmaktadir.

Bugiine kadar, kamulastirma, kuramsal ve teknik olarak (Demirel, 2003; Yildiz 2000;
Esmer, 1998), degerleme yontemleri ve takdiri agisindan ( Aglar ve Cagdas, 2002),
hukuk ve yargi boyutlar1 agisindan (Temel ve Oziiklii, 2011; Béke,2008) bir ok kere
ele alimmustir. Mesleki teknik uygulama agisindan 2005 yilinda Akay ve Cigek tara-
findan yapilan ¢alisma disinda yapilan uygulamaya yonelik detayli bir ¢alisma yoktur.
Bu bildiride, son yillarda yazarlarinda i¢inde bulunugu ekip tarafindan yapilan gercek
uygulamalar; ihale siirecinden is bitirmeye kadar olan siire¢ icinde ele alinacak olup,
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uygulamada karsilasilan sorunlar ve ¢oztimleri teknik hizmet saglayici 6zel sektor
acisindan irdelenecektir.

Anahtar Sozciikler:
Kamulastirma, haritacilik sektorii, kamulastirma teknigi, kamulagtirma uygulamast,
taginmaz edinimi
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HAZARFEN AHMET CELEBI HEYKELI’NIN
YERSEL FOTOGRAMETRI YARDIMIYLA 3B
MODELLENMESI

Mohsen Feizabadi, Ahmet Faruk Cetin, Dursun Zafer Seker

istanbul Teknik Universitesi, istanbul
{feizabadi, cetinah, seker}@itu.edu.tr

Bu ¢alisma ITU Insaat Fakiiltesi Geomatik Miihendisligi Béliimii egitim programin-
da yer alan Yersel ve Sayisal Fotogrametri Dersi kapsaminda gergeklestirilen donem
odevini kapsamaktadir. Calismada, ITU Ayazaga Yerleskesinde yer alan heykeltiras
Mehmet Aksoy tarafindan yapilan Hazarfen Ahmet Celebi Heykeli’nin 3B modellen-
mesi ve animasyon ¢aligmasi ele alinmistir.

Bir kiiltiirel mirasin belgelenmesi islemi, tarihi ve kiiltiirel bir yapinin mekansal duru-
munun yani boyutunun, seklinin ve konumunun belirlenmesi i¢in gerekli olan dlgme,
degerlendirme, kayit ve sunum iglemlerinden olusmaktadir. Belgeleme ¢aligmalarinda
kullanilan en temel yontemlerin basinda ise Yersel Fotogrametri gelmektedir. Yersel
Fotogrametri ¢alismalarinda obje biiyiikligii degisiklik gosterebilmekte ve buna bagli
olarak resim ¢ekme diizeninden kontrol nokrast sayisina kadar bir ¢cok parametre de-
gisiklik gostermektedir. Yersel Fotogrametri dersi kapsaminda donem &devi olarak
Mehmet Aksoy’a ait olan Hazarfen Ahmet Celebi heykelinin se¢ilmesinde modern
sanat eserlerinin gelecege aktariminin yaninda bu biiyilkliikte bir caligmada fotogra-
metrik yontemler kullanilmasinin getirilerinin gozlenmesi de amaglanmustir.

Fotogrametrik yontemle yapilan caligmalarda, belgelemeye dayali bilgiler klasik dl¢-
me yontemlerine gore oldukea kisa siiren arazi ¢alismalarindan sonra se¢ilen objeye
ait resimler iizerinden matematiksel esaslara dayali olarak fotografin ¢ok miktarda
veriyi kapsadig1 gerceginden hareketle daha az veri kaybiyla hassas bir sekilde elde
edilebilmektedir. Bu boyutlarda bir eserin resim ¢ekim ve dl¢iim islemi icin arazide
gerceklestirilen dlgmeler bir giin igerisinde gerceklestirilmistir. {1k olarak gereksinim
duyulan kontrol noktalar1 gerekli yerlere homojen bir bigimde yerlestirilmis sonra
bu noktalarin koordinatlariin hesaplanmasi igin geriden kestirme yonteminde kul-
lanilmak tizere yatay ve diisey agilart 6l¢iilmiis ve ayni giin igerisinde daha sonra
yasanabilecek noktalarin kaybolmasi ya da yerlerinden oynatilmasi durumuna karsin
resim ¢ekim islemi de tamamlanmustir. Olgme esnasinda kullanilan Carl Zeiss Theo
020’nin yaninda resim ¢ekme makinesi olarak Fujifilm markasina ait Finepix S2950
kullanilmistir. Kullanilan resim ¢ekme makinesinin kalibrasyon iglemi degerlendirme
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islemine baslamadan 6nce gerceklestirilmistir. Kalibrasyon ve degerlendirme islem-
leri Photomodeler yazilimi ile gergeklestirilmistir.

Sonra ki asamada ise geriden kestirme metodu ile hesaplanan kontrol noktalar: re-
simler lizerinde igaretlenip dengeleme islemi tamamlanip ve baglanti noktalarinin
isaretlenmesi islemine gecilmistir. Toplamda heykel tizerinde 350 den fazla baglanti
noktasi isaretlenirken bu noktalarin karesel ortalama hatalariin 4 pikselin {izerine
ciktig1 durumlarda noktalarin yeri yeniden isaretlenerek diizeltilmistir. Her ne kadar
kalibrasyon igleminde ve dl¢iimler iizerinde itina ile durulsa da bazi durumlarda ka-
resel ortalama hatasinin 4 pikselin iizerine ¢ikmasi engellenememistir. Kafes modeli
olusturmak adina igaretlenen bu noktalar dogrusal boliimlerde sorun yasanmadan es-
lestirilmis ve ¢izgiler ile birlestirilmistir. Bunun yaninda cismin egri bi¢iminde olan
yerleri ise diger kisimlara nazaran daha fazla islem gerektiren kisimlar olmustur. Dog-
rusal olmayan boliimlerde istenilen egrilerin esdiizlemli olmasi i¢in baglanti noktalari
siklastirilmis ve bu béliimlerde kullanilan baglanti noktalarinin daha hassas bir sekil-
de isaretlenmesi gerekmistir.

Yukaridaki iglemlerin ardindan heykele ait 3B kafes modeli olusturulmustur. Bu mo-
del lizerine yiizeylerin giydirilmesi islemi gerceklestirilmistir. Farkli yazilimlardan da
destek alinarak heykelin Galata Kulesi’nin temsil edildigi kismin 3B modeli olustu-
rulmugtur. Calismanin dogrulugunun karsilagtirilabilmesi amaciyla alternatif bir yon-
tem olan lazer tarayici ilede yiizeyler taranmis ve karsilagtirma olanagi saglanmistir.
Yontemlerin karsilastirilmasi sonrasinda Yersel Fotogrametri’nin maliyet agisindan
tstiinliik sagladigi agik¢a degerlendirilebilinir. Yersel Fotogrametri ile yapilan bu ¢a-
lismalarda obje renklerinin korunmasi bakimindan da bu yontemin lazer tarama yon-
temine gore daha basarili oldugu degerlendirilmistir.
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INSANSIZ HAVA ARACLARI YARDIMIYLA
KOMPAK KAMERALARIN HAVA
FOTOGRAMETRISINDE KULLANILMASINA BiR
ORNEK

Ali Uvi', Murat Yakar’
'Selcuk Universitesi, Hadim Meslek Yiksek Okulu, Konya
aulvi78@gmail.com
Selguk Universitesi, Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi, 42031 Selcuklu,Konya
yakar@selcuk.edu.tr

Bu caligma yeni bir simflandirmaya dayali IHA sistemleri, insansiz hava araglari
fotogrametrik veri toplama ve isleme i¢in nasil uygulanabilecegini gostermek igin
hazirlanmistir. ITHA nin siniflandiriimasi ve incelenmis tanimlarina ek olarak, fotogra-
metrik THA ugus planlama, gériintii elde etme, kalite kontrol ve veri isleme icin yeni
bir genel is akis1 tasarlanmistir. Bu ¢alisma akasi, dzellikle bireysel THA sistemleri ve
uygulamalar igin adapte edilebilir.
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TASKENT SULTAN CESMESININ
FOTOGRAMETRIK OLCUM TEKNIKLERI ILE
MIiMARI ROLOVESININ HAZIRLANMASI VE 3

BOYUTLU MODELLENMESI

Ali Uvi', Murat Yakar’
'Selcuk Universitesi, Hadim Meslek Yiksek Okulu, Konya
aulvi78@gmail.com
Selguk Universitesi, Mihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Harita Mihendisligi, 42031 Selcuklu,Konya
yakar@selcuk.edu.tr

Bu calisma Konya ili Taskent ilgesi Sultan Cesmesinde yapilmistir. Bu calismada,
tarihi eserlerin fotogrametrik olarak belgelenmesi, Rolevelerinin fotogrametrik olarak
cikarilmasi, yapilacak restorasyon planlarina daha hassas bir altlik olusturulmasi ve
bu belgelemenin uygun kullanim olanaklaria ulagtirilmasi, koruma, restorasyon ve
dokiimantasyon islemi boyunca elde edilen veriler daha sonrada kullanilacag: i¢in
maliyette bir azalma saglanacagi, farkli disiplinler arasindaki veri aligverisi saglaya-
cagl amaclanmis ve sonucuna varilmistir.
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. Alper Dinger, Kemal Seyrek
Devlet Su Isleri Genel Miidirligti, CBS Sube Miidirligu, Teknoloji Dairesi Bagkanhigi, Ankara
{alperd, kseyrek}@dsi.gov.tr

Web ilk ¢iktig1 giinlerde sadece okunabilir (Read) bir ortam olarak nitelendirilmek-
teydi. Yani sadece belli bash kisiler web sayfasi olusturuyor ve igerik tiretiyorlardi.
Bu da igerigin yogunlugunun az olmasina neden olmaktaydi. Sonralar1 teknolojinin
gelismesi ve daha farkli kesimlere erigsmesi ile web teknolojileri de gelisti ve herkese
ulagsmaya basladi. Wordpress, Blogger ve Youtube gibi girisimler ile herkese igerik
iiretebilir hale gelmeye basladi. Boylelikle artik web bir sonraki evresi olan okunabi-
lir ve yazilabilir (Read-Write) hale gecti. Web 2.0 olarak da adlandirilan bu evre ile
sadece biiyiik medya devleri ya da sirketler degil, teknoloji bilgisi olmayan insanlar
da igerik {iretmeye ve webe katki koymaya basladilar. ilerleyen siiregte Web 3.0 ile
icerik ile interaktite devreye girecek ve insanlar1 anlayan bir web ortaya ¢ikacaktir.
(Read-Write-Execute)

Bu katk1 dylesine artt1 ki “crowd-source” olarak adlandirilan kitle kaynakli veri top-
lama projeleri de hayatimiza girmeye basladi. Oyle ki daha dnceden ansiklopedi ile
bilgiye ulasan toplumlar artik halktan uzmanlarin giincellemelerini yaptig1 Wikipedia
gibi bir kaynaktan en giincel bilgiye hizli bir sekilde ulasmaya basladilar. Wikipedia
bir¢ok dilde bir¢cok dgrencinin ddev ve projeleri i¢in en dnemli bilgi kaynagi olarak
bulunmakta ve halktan aldig1 para yardimlari ile reklamsiz olarak varligini siirdiir-
mektedir.

Cografi bilgi tarafinda ise OpenStreetMap gibi bir olusum ile haritalarin Wikipedia’s1
olarak hayatimiza girdi. Ulkemizde heniiz ¢ok iyi bir icerige sahip olmasa da yurt
disinda bir ¢ok tilke de veri kaynagi olarak birgok ticari sirkete gore daha iyi kaynak
olarak gosterilmektedir. Ayrica OpenStreetMap kitle kaynakli oldugu icin veri tireten
ticari sirketlere gore daha hizli glincellenmektedir. Su an i¢in OpenStreetMap’n 1
Milyon’dan fazla veri iireten tiyesi oldugu sunulmaktadir ki boyle bir rakam higbir ti-
cari sirketin biinyesinde barindirmayacagi bir rakamdir. Bu da kitlenin giiciinii ortaya
cikaran ve Web 2.0’e katkisin1 gosteren onemli bir parametre olarak gosterilmektedir.
Oyle ki Google da bu giicii gériip “Google Maps Maker” isminde bir {iriinii ¢ikartarak
kendi haritalarina insanlarin veri eklemesini saglayarak kitle kaynakli tiretim siirecine
girmistir. Bu da gostermektedir ki cografi veri gibi her an degisen bir kavramda kitle-
nin giiciinii kullanmanin énemi giin gectik¢e artmaktadir.
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2006°da iPhone’nun ¢ikmasi ile beraber Web 2.0 sadece masaiistii ve diziistii bilgisa-
yarlarda degil mobil cihazlarimizda da daha sik kullanilir hale geldi. Hatta bu mobil
cihazlardaki GPS ve pusula gibi sensorlerin de katkilari ile artik herkes cografi veriye
hizli erisebilir ve hatta cografi veri tiretebilir hale geldi. Gelistirilen mobil projeler ile
akilli telefonlar verilere her yerden erisebilir hale geldiler. FourSquare gibi projeler
de Lokasyon Tabanli Sistemlerde en giizel 6rnek olarak kitle kaynakli veri ile farkl
haritalar olusturulabilecegini gosterdi.

Tim bu gelismeler CBS uygulamalarinda veriye ek olarak bu verilerin sunumu da
o6nemli bir parametre oldugunu gostermektedir. Web ilk ¢iktig1 zamanlarda haritalarin
etrafinda ok isaretleri bulunmakta ve her ok isaretine tikladigimizda beklemekteydik.
Ciinkii gérmek istedigimiz o alan her defasinda bizim i¢in tekrar tekrar tiretilmektey-
di. Bu da grafik isleme gibi teknolojinin dar bogazi olarak goriilen bir alanda biiytik
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktaydi. Web 2.0 ile Google AJAX teknolojisini web
platformunda kullanmaya basladi. Ayrica haritalar1 belli 6l¢eklerde daha 6nceden ha-
zirlayarak grafik isleme yerine sadece gdsterim yapmaya basladi. “Tiling” olarak ad-
landirilan bu gelisim ile artik haritalar faremizin siiriiklemesine bagl olarak hizli bir
sekilde gosterilir hale geldi. Bu gelisme ile diger CBS firmalari da benzer teknolojileri
yazilimlarinda kullanmaya baslayarak Web 2.0 ve CBS’nin gelisimine katki sagladi-
lar. Hatta yurt disinda GeoWeb 2.0 olarak da adlandirilan bu gelismeler ile haritalar
sadece teknik insanlara degil herkese hizmet vermeye basladi. Bu gelisimde akillli
telefonlarinda katkisinin biiyiik oldugunu gérmek gereklidir.

Yukarida da bahsedildigi lizere haritalara ¢cok farkli platformlardan erismek ve bunun
icin de farkli uygulamalar olmasi1 gerekmektedir. Eger mevcut verilerinizi hem mobil
hem de diger platformlarda yerel (native) olarak sunmak isterseniz her platform i¢in
kendi dilinde uygulama yazmaniz gerekecektir ki bu da glinimiiz diinyasinda hem
zaman hem de nakit kayb1 anlamina gelmektedir. Oysa HTML de gelisen teknolojilere
ayak uydurmus ve HTMLS siiriimii ile yeni nesil web uygulamalarina géz kirpmak-
tadir. W3C tarafindan hazirlanan HTMLS standartlar1 heniiz onaylanmamis olsa da
HTMLS5 Google, Microsoft, Mozilla ve Apple gibi firmalarin da destegi ile yayginlas-
maya ve yeni nesil web tarayicilarinda kullanilmaya baglanilmistir.

HTMLS5 Chrome, Firefox, Safari ve Internet Explorer 10 gibi tarayicilar tarafindan
defakto standart olarak kabul edilmis ve yeni eklenen 6zellikler ile hem mobil de hem
de diger platformlarda tercih edilen bir yap1 olmaya baslamistir. Ozellikle Canvas,
GeoLocation, WebGL, Web Sockets, Web Workers ve Offline Storage gibi HTMLS5
yenilikleri ile Cografi Bilgi Sistemi uygulamalar1 performans ve gorsellik bakimin-
dan farkli bir boyuta taginmigtir. Ayrica HTML5’in sagladigi bu yenilikler ile mobil
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ortamda daha dnce kullanamadigimiz bazi CBS fonksiyonlart da kullanilabilir hale
gelmistir. Ornegin, Google Chrome ile baslayan “Hizlandirilmis Grafik” 6zelligi ile
Canvas alt yapisint kullanarak daha once ylizler mertebesinde gosterebilen vektor
noktalar artik on binler seviyesine ¢ikmis bulunmaktadir. Ayrica, Canvas altyapist
ile daha once raster veri i¢in uygulanan “tile” sistemi vektor tarafta da kullanilma-
ya baglanilmig ve tarayici tarafinda kullaniciya 6zel sembolojiler kullanma imkant
dogmustur. WebGL ile OpenGL teknolojileri web tarayicilarinin da kullanim alanina
girmis, bu teknoloji ile Google Earth benzeri bir yap1 ekstra eklentiler kurulmadan
web tarayicilar tizerinden kullanilabilir hale gelmistir. Web Sockets ile sunucu ile
TCP protokolii tizerinden anlik iletisim imkan1 dogmus, anlik giincellemelerin tarayi-
ctya direk gelmesi imkan saglanmistir. Diger taraftan, Offline Storage ile de internet
baglantisinin olmadigt durumlarda da hazirlanilan web uygulamanin offline olarak
calismaya devam etmesi imkan saglanmaktadir.

Bu makale kapsaminda CBS uygulamalarinda Web 2.0’1n ve HTMLS5’in getirdigi ye-
nilikler anlatilarak Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde gelistirilen CBS web
ve mobil Uygulamalar1 anlatilacaktir. Ayrica mobil CBS Uygulamalarinda HTML5
ve yerel (native) uygulamalarin karsilastirilmasi da yapilarak ve hangi alanlarda han-
gisinin tercih edilmesi gerektigi tartigilacaktir.
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SU TOPLAMA ALANLARININ COGRAFI BILGIi
SISTEMLERI iLE BELIRLENMESI

Ahmet Hamdi Sargin', Nesibe Giilsah Giiresci’, Kemal Seyrek’
'DSI Genel Midirligi, Ankara
ahmets@dsi.gov.tr, ayhanng@gmail.com, kseyrek@dsi.gov.tr

Su kaynaklarmin gelistirilmesi, ekonomik kalkinma ve sosyal hayata dogrudan katki
yapmaktadir. Bu ¢ercevede, ekonomik ve sosyal aktivitelerin siirmesi ve gelismesi
yeterli miktar ve kalitede su kaynagina sahip olmaya baglidir. Bunun yan1 sira niifus
artigina paralel olarak igme-kullanma, sulama ve sanayi suyu talebi gittikce artmakta-
dir. Bu da su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimini gerekli kilmaktadir. Dolayisiyla,
gliniimiizde su kaynaklar1 yonetimi ¢dziimlenmesi gereken en dnemli problemlerden
birini olusturmaktadir. Bu baglamda, mevcut su kaynaklarindan daha etkin yararlani-
labilmesi ve ¢evresel problemlerin azaltilabilmesi bakimindan “Entegre Havza Y 6ne-
timi” dnem kazanmaktadir.

Ulkemizde yapilan calismalar neticesinde 25 temel havza tespit edilmis olup su kay-
naklar1 planlamasi ve yonetimi s6z konusu bu 25 temel havza iizerinden yapilmakta-
dir. Alt havzalar ve mikro havzalar ise hazirlanan projeler kapsaminda ele alinmakta
olup lilkemiz i¢in gelistirilmis, uzmanlarca standartlar1 belirlenerek hazirlanmis bir alt
havza ¢aligsmasi heniiz bulunmamaktadir.

Ozellikle yiizey suyu kiitlelerinin belirlenmesi, siniflariin ve tipolojilerinin tanim-
lanmasinda Avrupa Birligi Su Cer¢eve Direktifine uygun olarak hazirlanmasi gereken
Nehir Havzas1 Yonetim Planlarina altlik teskil edecek olan alt havzalarin olusturul-
masi1 gerekmektedir.

Yagiglardan kaynaklanan yiizeysuyu akimini toplayan saha olarak tanimlanan su top-
lama alanini temsil eden alt havzanin ve su toplama alaninin tespit edilmesi 6zellik-
le;

e  Baraj ve golet gibi su yapilarmin planlamasinda,

e Akarsu tlizerinde kurulacak olan herhangi bir akim gézlem istasyonundan
gecebilecek su  miktarinin - hesaplanmasinda ve istasyon yerinin
belirlenmesinde,

e  Yapilacak herhangi bir taskin dnleme tesisinin boyutlandirilmasinda

Onem arz etmektedir.
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Son yillarda, alt havza ve su toplama alanlarinin tespit edilmesi ¢aligmalarinda Cog-
rafi Bilgi Sistemleri (CBS), analizlerin hizli ve dogru yapilmasi agisindan etkin bir
arag¢ olarak yogun bir sekilde kullanilmaya baglamistir. Havza sinirlarinin bir model
kullanilarak CBS ortaminda otomatik olarak belirlenmesi ¢alismalarinda “Arazi Veri-
lerinin Temin Edilerek On Isleme Tabi Tutulmas1” ve “Alt havza Alam Tespit Islemi”
olmak tizere iki asamada gerceklestirilmekte ve sayisal yiikseklik modeli (SYM), alt
havza ve su toplama alanlarinin belirlenmesinde temel veri olarak kullanilmaktadir.

Havza caligmalarinda kullanilan ana verilerden biri akarsu agidir. Akarsu agin1 (dre-
naj agini) kisaca bir nehrin sabit ve gegici biitlin kollarinin meydana getirdigi sebeke
olarak tanimlayabiliriz. Akarsu aglarinin incelenmesinde kullanilan ydntemlerden
biri akarsu kollarinin derecelendirilmesidir. Entegre Havza Yonetemini gergeklesti-
rebilmek i¢in havza ve alt havza alanlarinin sistematik olarak tanimlanmasina ihtiyag
duyulmaktadir. Havzalarin sistematik bir bicimde derecelendirilmesi icin genellikle
Strahler Metodu veya Streve Methodu kullanilarak nehir ag1 hiyerarsik olarak yeni-
den diizenlenmekte ve Pfafstetter Methodu ile havza/alt havzalar tespit edilmektedir.
Yeryliziiniin siirekli bir bicimde degisen topografik yilizeyini 3 boyutlu model olarak
temsil eden sayisal ylikseklik modeli (SYM), su toplama alaninin belirlenmesinde
temel girdi olarak kullanilmakta olup kullanilacak SYM, arazinin morfolojik yapi-
sin1 dogru olarak yansitmalidir. Ozellikle diiz ovalarda nehirlerin menderes yaptig1
yerlerde sadece miinhani kullanilarak tiretilen SYM’ler hatali sonuglar vermektedir.
S6z konusu alanlarda, sadece miinhaniden iiretilen SYM kullanilarak yaratilan drenaj
cizgileri ile gercek nehir agi biiylik bir oranda ortiismeyecektir. Dolayistyla, SYM
kullanilarak isleme baglamadan dnce “burn stream slope” komutu ile nehir aginin
bulundugu yerlerde SYM nin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

ArcGIS yazilimi igerisinde modiil olarak yiiklenen ArcHydro Tools kullanilirken her
haliikarda bir drenaj ag1 ve su toplama alanlarnin elde edilmesi miimkiindiir ancak
saglikli ve dogru bir havza ve alt havza calismasi yapabilmek i¢in alt havza alan1 esik
degerinin dogru olarak tanimlanmasi gerekmektedir.

ArcHydro Tools kullaniminda, bir derenin su toplama alanini tiretmek i¢in gerekli
olan esik su toplama alani, raster verideki toplam hiicre sayisi ile bir hiicre alaninin
carpimina esittir. ArcHydro programi girdi olarak verilen raster verinin %1 lik alanin1
otomatik olarak “Stream Threshold” olarak kabul etmekte ve daha sonraki iglemleri
s0z konusu degeri baz alarak yapmaktadir. Dolayisiyla girdi olarak kullanilan raster
veriye bagli olarak her haliikarda “ArcHydro” programi tarafindan bir deger iiretil-
mekte olup girdi olarak verilen kiigiik esik deger daha yogun nehir agina ve daha fazla
sayidaki su toplama alanina karsilik gelmektedir. Dolayistyla, “ArcHydro” programi
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kullanilarak yapilacak ¢alismanin en énemli bileseni optimum bir havza biyikligi-
niin “Stream Threshold” olarak tespit edilmesidir. Elde edilen su toplama alanlarinin
ise hidroloji konusunda deneyim sahibi uzmanlar ile birlikte gercek verilerle karsilas-
tirildiktan sonra son seklinin verilmesi gerekli goriilmektedir.

Bu calisma kapsaminda uluslararasi bir proje olarak yirtitiilen “Shuttle Radar To-
pography Mission-SRTM” projesinden elde edilen ~90 m ¢oziintrliglindeki SYM
(SRTM90) kullanilmistir. SRTM90 uydu goriintiilerinden elde edilen SYM, hidrolo-
jik olarak yeniden diizenlenmis ve kullanilacak ArcHydro Analiz Tools’unda yapilan
analizler neticesinde Susurluk Havzasinda yer alan Emet Cay1’nin Mustafakemalpasa
Cayu1 ile kesisim noktasindan itibaren su toplama alani hesaplanmis ve yapilan ¢caligma
neticesinde Emet Cay1’nin bu béliimdeki su toplama alani 1806 km? olarak hesaplan-
mistir. Archydro Tools kullanilmadan yapilan manuel agirlikli ¢alismada s6z konusu
su toplama alaninin 1821 km? olarak hesaplandig: tespit edilmistir. Tki caligmadaki
farkin % 1°den az olmas1 sonuglarin giivenirliligi agisindan dnemlidir.

Anahtar Sozciikler:
Havza, Archydro, Sayisal Yiikseklik Modeli, Su Toplama Alani, Su Cerceve Direktifi

(SCD)
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Hazine Mallar1 ve Imar Uygulamasi
Huseyin Kogak, Metin Beyaz

Yildiz Teknik Universitesi Sabit GNSS
Istasyonunun Kurulmasi, Verilerinin Analizi ve
Sunumu

Engin Giilal, Nedim Onur Aykut, Burak Akpinar, ibrahim
Tiryakioglu, Ahmet Anil Dindar, Hediye Erdodan

Miikerrer Kadastronun Giderilmesi ve ikinci
Kadastro
Nevzat ihsan Sari

Referans Istasyonlariin Sistemindeki Kenar
Uzunluklarina Gére Gps Olcii Siirelerinin
Belirlenmesi

Kazim Melikoglu, Mehmet Melikoglu

Hazine Miistesarhg@ Varhk Kiralama Anonim
Sirketine Devredilen Kamuya Ait Tasinmazlarin
Degerleme Yontemleri

Zeki Cevik

Web CBS’de WMS-Time Kullanimi: Konya
Havzas1 Su Kalitesinin izlenmesi Ornegi
Fatih Sari, Ali Erdi
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Web CBS ile Nobet¢i Eczane ve En Yakin Eczane

Uygulamalari: Konya Ornegi
Ali Erdi, Fatih Sari, Metehan Burak Tirk

Uzaktan Algillamada Kontrolsiiz Degisim

Belirleme
Mustafa Hayri Kesikoglu, Umit Haluk Atasever, Coskun Ozkan

Yerel, Ulusal ve Uluslararasi Sabit Referans
Istasyonlarimin Kabuk ve Yapisal Deformasyon
Belirleme Amach Tasarlanan Aglara
Entegrasyonu, Olgme ve Degerlendirme

Stratejileri
Pinar Sarin, Rahmi Nurhan Celik

Tarihi Aynahh Carsinin Fotogrametrik Yontem ile

Modellenmesi
Ozgiin Akgay, Ramazan Ciineyt Erenoglu, Mehmet Ali Yiicel
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HAZINE MALLARI VE IMAR UYGULAMASI

Hiiseyin Kocak, Metin Beyaz
Tapu ve Kadastro Genel Miidirligt, Ankara
{hkocak, mbeyaz}@tkgm.gov.tr

3194 sayili imar Yasasmin 18’inci maddesi geregince caligma yapilacak saha igerisin-
de hazine mallarinin da yer almast her zaman miimkiindiir.

3194 sayili Imar Yasasmin 11’inci maddesi; “hazirlanan imar plani sinirlar1 igindeki
kadastral yollar ile meydanlar, imar planinin onay1 ile bu vasiflarint kendiliginden
kaybederek, onaylanmig imar plani kararlari ile getirilen kullanma amacina konu ve
tabi olurlar” hilkmiindedir.

Bu hiikiim geregince; Hazine taginmazlarinin imar planinda yol, park, otopark gibi
umuma ayrilan sahalarda kalan kisimlarinin, her durumda, dogrudan bu amagla kulla-
nilmak iizere terkin edilebilecegi seklinde algilanmasi nedeniyle hatali uygulamalara
sebep olundugu orneklerle karsilasilabilmektedir.

Bu terkinlerin hangi asamada yapilacagi Danistay kararlariyla netlik kazanmaistir.

Oncelikle Hazine mallarin siralamak gerekirse; nitelik olarak tek bir baglik altinda
toplamak miimkiin degildir. Ozelliklerine gére Hazine mallarini;

e Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki yerler,
e  Tescilli hazine mallari,
e Mera, yaylak, kislak gibi orta mallar1

e ve ormanlar,

olarak siiflandirmak mimkindiir.

Devletin hiikiim ve tasarrufa altindaki yerler; Medeni Kanun’un 715’inci madde-
sine gore; sahipsiz yerler ile yarari kamuya ait mallar, Devletin hiikiim ve tasarrufu
altindadir ve tescile tabi degildir. Ancak iizerlerinde tescili gerektiren bir ayni hakkin
dogmasi halinde tescile konu olurlar. Devletin hiikiim ve tasarrufa altindaki yerlerin
imar plan1 kapsamina alinmastyla tescili gerektiren ayni hak dogmus olur ve de tescil
Maliye Hazinesi adina yapilir. Tescilin belediye adina yapilmasi dogru degildir.

Tescilli Hazine mallari; imar plan1 kapsaminda kalan ve 18 uygulamasi 6ncesinde
Hazine adina tescili yapilmis taginmaz mallardir.
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Tahsisli mera, yaylak ve kislak gibi orta mallar1 dogrudan uygulamaya tabi tutula-
maz. Plan icerisinde kalan meralarin uygulamaya tabi tutulabilmeleri ig¢in 6ncelikle
tahsis amaglarmin degistirilmesi gerekmektedir. Meralarin tahsis amacini degistirme
yetkisi valiliklere aittir. Tahsis amaci degistirilen meralar, 6ncelikle Maliye Hazinesi
admna tescil edildikten sonra imar uygulamasina alinabilir.

Yine hazine mallarindan olan ormanlarin imar uygulamasina tabi tutulmasi, parcala-
ra boliinmesi ve “arsa” vasfinda yeni parsellerin olusturulmast miimkiin degildir.
Imar plani kapsaminda kalan;

Devletin hiikiim ve tasarrufu altindaki yerler, Hazine adina tescilli yerler ve tahsis
amac1 degistirilen orta mallari; 18 uygulamasina Maliye Hazinesi adina girer. Diger
parsellerden kesilen oranda DOP kesintisi yapildiktan sonra geri kalan miktar icin
verilecek imar parselleri Maliye Hazinesi adina tahsis edilir.

18 uygulamas sirasinda hesaplanan DOP oran1 %40’tan fazla ¢ikiyorsa; oncelikle
o uygulama boélgesi igerisinde bulunan belediye tasinmazlarina basvurulur. Belediye
tasinmazi yoksa ya da olsa bile yeterli olmuyorsa, Hazine mallarindan, yol, park, oto-
park, vs. ... gibi umumi tesislere rastlayan kisimlari, imar Yasasinin 11’inci maddesi
geregince terkin edilebilir.

Terkin zarureti dogdugunda; belediye ve miicavir alan sinirlart i¢inde belediyenin
teklifi, diginda ise valiligin teklifi ile Maliye Bakanliginin onay1 alinarak, belediye
ve miicavir alan i¢inde belediyeye, disinda ise il 6zel idaresine devredilir. Bu sekilde
devredilen tasinmazlar amaci disinda kullanilamaz.

Heniiz 18 uygulamasi yapilmadigi siirece; Hazine tasinmazlarindan imar pléninda
yol, park, otopark ...vs. gibi yerlere rastlayan kistmlarin Imar Yasasmin 11’inci mad-
desi geregince terki zorunlu degildir.

Ayrica 18 uygulamasinin yapildigi sirada da DOP orani %40°’tan fazla ¢ikmadigi siire-
ce; DOP orani %40°tan fazla ¢ikmis olsa bile o uygulama bdlgesinde yer alan belediye
tasinmazi ile fazlalik giderilmeye ¢alisilmadigi siirece; imar plani iginde kalan Hazine
mallarindan, imar planinda yol, park, otopark ...vs. gibi yerlere rastlayan kisimlarin
Imar Yasasmin 11’inci maddesi geregince terki zorunlu degildir.

Anahtar Sozciikler:
imar uygulamalari, miilkiyet, hazine, parsel, bedelsiz terk.
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YILDIZ TEKNiIiK UNIiVERSITESI SABIT GNSS
ISTASYONUNUN KURULMASI, VERILERININ
ANALIZI VE SUNUMU

Engin Giilal', Nedim Onur Aykut', Burak Akpinar’, ibrahim Tiryakioglu’, Ahmet
Anil Dindar’, Hediye Erdogan*

Yildiz Teknik Universitesi, Harita Mihendisligi Boltima, istanbul
egulal@yildiz.edu.tr, oaykut@yildiz.edu.tr, burakpinar@gmail.com
2Afyon Kocatepe Universitesi, Harita Miihendisligi Bolimii, Afyonkarahisar
itiryakioglu@aku.edu.tr
sistanbul Kiiltiir Universitesi, insaat Miihendisligi Boliimd, istanbul
adindar@iku.edu.tr
“Aksaray Universitesi, Harita Milhendisligi Bolimil, Aksaray
hediye.erdogan@gmail.com

Global Navigasyon Uydu Sistemlerinin (GNSS) hayatimiza girmesiyle birlikte, gii-
niimiizde jeodezik amagli konum belirleme c¢alismalar1 hizli ve yiiksek dogrulukla
yapilabilmektedir. GNSS ile yiiksek dogruluklu sonuglar elde edebilmek icin bagil
konum belirleme yontemiyle, en az iki GNSS alicisi kullanilarak 6l¢tim yapilmasi
gerekmektedir. Gerek diinya genelinde ve gerekse iilkemizde sabit GPS istasyonla-
rinin faaliyete gegmesi ile birlikte bu zorunluluk ortadan kalkmis ve tek bir alict ile
bagil konum belirleyebilmek ve yiiksek dogrulukla sonuglar elde edebilmek miimkiin
olmustur.

Ozellikle, yerkabugu hareketlerinin belirlenmesi, temel jeodezik aglarm kurularak
yasatilmasinin saglanmasi, global anlamda referans koordinat sisteminin olusturul-
masi, anlik olarak, gercek zamanl kinematik (RTK) konum belirleme icin diizeltme
verilerinin saglanmasi gibi amaglarda kullanilan sabit GNSS istasyonlari giiniimiizde
oldukg¢a 6nem kazanmustir.

Diinya genelinde sabit GNSS istasyonlarinin énemi giin gectik¢e artmaktadir. Yer-
kabugu hareketlerinin belirlenmesi, yeralti su kaynaklariin hareketlerinin tespiti ve
farki miihendislik ¢aligmalarinda referans olarak kullanilmasi gibi amaglarla kurulu-
mu ve isletmesi yapilan sabit GNSS istasyonlari son yillarda iilkemizde de gittikge
6nem kazanmaktadir. Mayis 2009 tarihinde tamamlanarak faaliyete gegcen TUSAGA-
AKTIF / CORS-TR sistemi bunun en biiyiik drnegidir.

Bu ¢alismada, Y1ldiz Teknik Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii biinyesinde,
jeodezik ¢calismalar icin katki saglamasi amaciyla kurulum calismalar1 devam eden sa-
bit GNSS istasyonu hakkinda bilgiler verilmistir. Kurulum ¢aligmalari devam eden bu
istasyon ile stirekli gozlem yapilarak GNSS verilerinin toplanmasi, 24 saatlik paketler
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halinde toplanan bu verilerin degerlendirilmesi, zaman serileri analizlerinin yapilmasi
ve istasyonun stabilizasyon ¢alismalarinin tamamlanmasi amaglanmaktadir. Bununla
birlikte gergek zamanli diizeltme verilerinin istasyon tarafindan yayinlanmasinin sag-
lanarak, YTU Harita Miihendisligi Boliimii tarafindan yiiriitiilen egitim-6gretim calis-
malari ile akademik arastirmalarda kullanilmak {izere, Davutpasa kampiisii ve yakin
¢evresine internet lizerinden diizeltme verilerinin yayimnlanarak RTK konum belirleme
uygulamalarina destek olugturmasi amaclanmaktadir.

Calisma kapsaminda GNSS verilerinin degerlendirilmesi i¢in gerekli olan altyapinin
yazilimimn kisminin olusturulmasi da bu ¢alismanin en 6nemli asamalarindan biridir.
Biiyiik veri gruplari ile yapilacak olan GNSS veri degerlendirme ¢alismalari, verinin
kalite kontroliinlin yapilmasi, isleme alinmasi, islem siiresinin uzunlugu, elde edilen
sonuglarin ilk irdelenmesi gibi adimlar sebebiyle olduk¢a zaman alict olabilmekte-
dir. Universitelerde, arastirma amagh calismalarda aktif olarak kullanilan MATLAB
programinda gelistirilecek yardimer yazilimlar ile toplanan GNSS verilerinin dnce-
likle kalite kontroliinlin yapilmasi, verilerin diizenlenerek degerlendirilmek iizere
GAMIT/GLOBK yazilimina otomatik olarak iletilmesi, GAMIT/GLOBK tarafindan
yapilacak degerlendirmelerin ardindan sonuglar iizerinde ilk irdelemenin yapilmasi
ve sonuglarin diizenlenerek kullanicilara sunulmasi gibi islemlerin yapilarak sabit
GNSS istasyonu verilerinin degerlendirilmesi ve sunulmasi konusunda otomasyona
gidilmesi amag¢lanmaktadir.

Kurulum caligmalari devam eden sabit GNSS istasyonu ile siirekli GNSS 6l¢limleri
yapilabilecegi gibi ayn1 zamanda sistemin anlik diizeltme verileri yayinlamasi sagla-
narak, kapsama alani i¢inde yiiriitiilen egitim-6gretim ve akademik arastirma amaciyla
GNSS alicilari ile yiiriitiilen ger¢cek zamanli konum belirleme ¢aligmalarinda referans
istasyonu olarak kullanilabilecektir. Bununla birlikte istasyon tarafindan toplanan
GNSS verileri MATLAB programinda hazirlanacak olan yardimci programlar saye-
sinde GAMIT/GLOBK yazilimi tarafindan kullanict miidahalesine gerek kalmadan
otomatik olarak degerlendirilecek, sonuglar diizenlenip, web ortaminda kullanicilara
sunulacaktir. Toplanan ham verilerin ve degerlendirme sonucunda ¢ikan sonug bilgi-
lerinin kullanicilara otomatik olarak sunulmasi ile de sistemde tamamen otomasyon
saglanabilecektir.

Ulkemizde pek gok sabit GNSS istasyonu bulunmasina ragmen, bu istasyonlar tara-
findan toplanan verilerin ve yapilan degerlendirme sonuglarinin kullanicilara sunul-
masi konusundan eksiklikler bulunmaktadir. Calisma kapsaminda kurulacak sistem
ile verilerin analizi, degerlendirilmesi ve sonuglarin sunulmasi otomatik olarak sistem
tarafindan yapilacagindan, kurulacak sistem iilkemizde kullanilan sabit GNSS istas-
yonlarina ait verilerin iglenmesi ve sunulmasi agisindan da 6rnek bir sistem olacaktir.
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MUKERRER KADASTRONUN GIDERILMESI VE
IKINCi KADASTRO

Nevzat Ihsan Sart
Tapu ve Kadastro Genel Midurligu Teftis Kurulu Baskanligi, Ankara
nevzatytu@hotmail.com

Ikinci kadastro yasagim diizenleyen 3402 sayili Kadastro Kanununun 22 nci mad-
desine gore; ikinci defa kadastroya tabi tutulan yerlerde, ikinci kadastro biitiin so-
nuglariyla hitkkiimsiiz sayilmakta ve re’sen iptal edilmektedir. Kanunun bu hitkmiine
gore, evvelce kadastrosu yapilan bir tasinmazin daha sonra yeniden kadastroya tabi
tutularak tapuya tescil edilmis oldugunun anlasilmasi halinde; ilk yapilan kadastroya
itibar edilmekte, ikinci defa yapilan kadastro hiikiimsiiz sayilmakta ve 4721 sayili
Tiirk Medeni Kanununun 1026 nc1 maddesine gore islem yapilarak miikerrerligin gi-
derilmesi saglanmaktadir.

Uygulamada, birbiri ile gatigan tapulardan kadastro tutanaginin kesinlesme tarihi dnce
olan kayda itibar edilmekte ve daha sonra kesinlesen tespit sonucu olusan tapu kaydi
iptal edilmektedir. Oysa tapu kaydi iptal edilecek tasinmazin, kadastro tespit tutanak-
larmin kesinlesme tarihine gore belirlenmesi dogru ve hakga bir uygulama olmayip
bu durum yargi organlarinca da hukuka aykirt bulunmaktadir. Miikerrer kadastroda,
kadastro tutanaklariin kesinlesme tarihine degil, diizenlenme (tespit) tarihine itibar
edilmesi gerekir. Ayrica, eski tarihli olan tespitin dogru temele dayanmasi yani yolsuz
tescille dogmamis olmasi da gerekmektedir. Miikerrer kadastroda eski ve gegerli olan
(dogru temele dayanan) kayda itibar edilmesi esastir. Dolayisiyla taginmazlarin tespit
tarihlerinin belirlenmesinin yani sira, dogru ve yetkili birimden kadastroya tabi tutu-
lup tutulmadigi, yasal olarak dogru temele dayanip dayanmadig: hususu da etraflica
arastirilmalidir.

Ote yandan, 3402 sayili Kadastro Kanununun 22 nci maddesinde getirilen ikinci ka-
dastro yasagi yanlislikla birden ¢ok defa tapuya kiitiikklenmis yerlerle ilgilidir ve bu
kural, giincelleme ve yenileme amagli kadastro yapilmasina bir engel olarak diisiiniil-
memelidir. 1983 yilinda yiiriirliige konulan 2859 sayili Tapulama ve Kadastro Paftala-
rinin Yenilenmesi Hakkinda Kanun kapsamindaki yenileme ¢alismalari, uygulamada
gerek vatandaslar gerekse de calisanlar yoniiyle gereksinimleri karsilayamamistir. Bu
Kanun’dan beklenenin alinamamasi nedeniyle 2005 yilinda 3402 sayili Kanununun
22. maddesine (a) fikras1 eklenmis ve 6zellikle bu fikradaki diizenlemeyle sanki ikinci
kadastro yapilabilecegi kanisi uyandirilmistir.

Ancak 22-a fikrasinin uygulamasi i¢in hazirlanan ikincil diizenlemeler (yonetmelik
vb.) ve kurum ig¢i talimatlar, kanunda 6ngoriilmedigi halde kadastronun kapsam ve
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icerigini daraltacak sekilde sadece jeodezik ag ve harita revizyonlar1 olarak karsimi-
za ¢ikmistir. Oysa hak tespiti niteliginde olmayan bir takim ¢aligmalarin yapilabil-
mesine, yani bilgilerin toplanmasina ve kapsam olarak kadastronun genigletilmesine
22/a fikras1 bir engel getirmemistir. Bu tiir kisitlamalar, 22-a uygulamasinin mantigini
2859 sayili Kanun uygulamalarina benzetmistir ki, bu Kanun’un beklentileri kargi-
layamadi@1 zaten gegmis tecriibelerle bilinmektedir. Ozce 22/a fikrasinin uygulama
yonetmeligi ile kadastrodan sonra yapilan yenileme ¢alismalarinin sadece teknik ca-
lismalar1 kapsayacagi belirtilmis, bu ¢alismalarla gegmiste yapilan hatalarin diizeltil-
mesi amaglanmis ve ileriye doniik olarak hedefler belirlenmemistir.

Bu bakimdan 3402 sayil1 Kadastro Kanununun 22 nci maddesi yeniden ele alinmali,
dogru, giincel, entegre edilmis tapu ve kadastro bilgilerinin saglanmasi igin, sadece
teknik yenilemeleri degil miilkiyet ve miilkiyete iliskin degisikliklerin de tapu siciline
rahatlikla yansitilmasini saglayacak siirekli dinamik bir kadastro modelinin kurulmasi
hedeflenmelidir.

Alternatif olarak da 22. maddede diizenleme yapmak yerine, 3402 say1li Kadastro Ka-
nununun 22/a fikrasi ile 2859 sayili Tapulama ve Kadastro Paftalarmin Yenilenmesi
Hakkinda Kanun yiiriirliikten kaldirilarak yeni bir kadastro yenileme ve giincelleme
kanununun ¢ikarilmasi diisiiniilmeli; bu kanunda kadastrosu yapilan alanlarin yeni-
den kadastrolarmin yapilmasi saglanmali, tasinmaz tizerindeki miilkiyet ve miilkiyete
iliskin degisiklikler (satis, bagis, taksim vb.) ile taginmazin geometrisindeki degi-
sikliklerin (ifraz, tevhit, cins degisikligi vb.) dikkate alinmasi saglanmali, miimkiin
mertebe tescil harici birakilmis alanlarinda da kadastrolarinin yapilmasi ve her bir
taginmaza iliskin yeni verilerin toplanmasi hedeflenmeli, hatta cesitli hatalar sonucu
yogun miilkiyet problemlerine neden olmus ge¢misteki kadastrolarinin idarece re’sen
iptali saglanarak bu tiir alanlarda da yeni kadastro ¢calismalarinin yapilabilmesinin onii
acilmalidir.

Ayrica, yanlislikla birden ¢ok defa tapuya kiitiiklenmis tasinmazlardaki miikerrerligin
giderilmesine yonelik olan 3042 sayili Kanun’un 22 nci maddesinin birinci fikrasin-
daki diizenlemeye yine yer verilmeli ancak bu fikraya ek olarak, kesinlesmis olmalari
kosuluyla tespit tarihi eski olan ve dogru temele dayanan kayda itibar edileceginin
acikca yasada belirtilmesi saglanmali, tespit tarihi ayni olan ve kadastrolart kesin-
lesmis taginmazlarda ise miikerrerligin hitkmen giderilecegi seklinde bir kurala yer
verilmeli ve kadastrodan kaynaklanmayan miikerrerliklerde ise 1515 sayili Kanun
hiikiimlerinin uygulanacag: yasada yer almalidir.

Anahtar Sozciikler:
Miikerrer Kadastro, Cifte Tapu, Yenileme ve Giincelleme, ikinci Kadastro
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REFERANS ISTASYONLARININ SiISTEMINDEKI
KENAR UZUNLUKLARINA GORE GPS OLCU
SURELERININ BELIRLENMESI

Kazim Melikoglu’, Mehmet Melikoglu®
"lller Bankas! Genel Miidirltigii, Harita Dairesi Bagkanligi, Ankara
kmelikoglu@yahoo.com
2Atilim Universitesi, Eneriji Sistemleri Miihendisligi Bolimi, Ankara
mehmet_melikoglu@yahoo.com

Kiiresel konumlama sistemleri (GPS) her agidan siirekli gelisen diinyamizin ve iilke-
mizin aynt zamanda da bizler i¢in giderek kii¢iilmesini saglamaktadir. El bilgisayarla-
rindan cep telefonlara (Bilgic, 2011) kadar giren GPS ve internet sayesinde yer tes-
piti, konumlandirma ve bunlarin sonucunda elde iiretilen haritalar artik insanoglunun
sadece parmaklarinin ucundadir. Giderek artan bu teknolojik yenilikler tabiki harita
miithendisligi ve cografi bilgi sistemleri alanlarinda yapilan zorlu ve detayl bilimsel
calismalar ile miimkiin olabilmektedir. Buda GPS konusunda yapilacak kuramsal ¢a-
lismalarin 6neminin her gegen giin bir kat daha arttigini agikca gostermektedir. Temel
olarak veri analizi ve depolama yerine yenilik¢i ¢caligmalarin gerekligi agikardir. Buda
kuramsal modeller 1s18inda GPS konusunda yapilacak ¢alismalarin énemini bir kez
daha gozler oniine sermektedir.

Bu ¢aligmada referans istasyon noktalarinda es zamanli yapilacak GPS 6l¢ii siirelerine
gore kenar uzunluklarinin bulunmasi kuramsal olarak detayli bir sekilde incelenmek-
tedir. 1k olarak kuramsal referans istasyonlar1 arast GPS 6lgmelerini etkileyen i¢ ve
dis etmenler analiz edilmistir. Bu ¢aligmada kullanilmak {izere kuramsal hatalardan,
standart sapmalardan (SS), ti¢ degiskenli islevlerin aginimlarindan (Melikoglu, 1989),
referans noktalar1 arasi kenar uzunluklarindand yatay ve diisey datum parametrelerin-
den yararlanilmistir.

Biiyiik dlgekli harita ve harita bilgilerini iiretim ydnetmenliginin sekizinci madde-
si (a) paragrafinin dordiincii bendi Ana GPS aglarint “C1 Derece Aglar ve Noktalar
Ust Derecedeki aglara dayali, baz uzunlugu 15- 20 km olan ag ve noktalaridir. (Ana
GPS Ag1 ve noktalari. AGA)” olarak tanimlamistir. Ayrica ayni yonetmenligin seki-
zinci maddesi birinci bendi “A Derece Aglar ve Noktalar Global (ITRF, WGS84) ve
bolgesel (ETRF) aglar ve Noktalari” tanimini yapar. Bu ¢alismada, C1 derece aglar
ve noktalardan A derece aglara biiyliklik bakimindan ulasmak icin kiigiik boyutta
ki 15-20km’lik aglarin kenarlarindan baslayarak 100-150km boyutlarindaki aglarin
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kenarlar1 icin GPS 6lct siirelerini hesaplanmistir. Bu calismada, matematiksel olarak
kiictik biiytikliiklerden yola ¢ikararak tiime varma yontemi kullanilmistir.

Daha onceden tarafimizca 15-20km’lik bir kenarm dl¢lilmesi sonucunda en uygun
ortalama hatanin (Kuramsal SS’nin) ne olmasi gerektigi arastirilmis ve 15-20km’lik
ana aglarda SS=3 birim olarak alinabilecegi yaymlanmistir (Melikoglu, 2011). Ancak,
alim yapilacak alanlar biiylidiikce ana GPS aginda nokta sayist da artacaktir. Artan
nokta sayisina gore dlgme siireleri de artmaktadir. GPS 6l¢ii siirelerinin artmasi sade-
ce kenarlarin biiylimesine bagl degildir. Kenar 6l¢melerini etkileyen diger etmenler:
“olciisii yapilan alanlarin yiiksekligi, hava kosullari, bitki ortiisti, havanin nemi, ha-
vanin kurulugu, islakligi gibi etmenler olarak™ listelenebilir (Melikoglu, 2010). Ay-
rica; Olcii stirelerinde dl¢iim alanlarmin yerlesim alaninda ya da bos alanlarda olup
olmadiginda 6l¢ii siirelerinin artmasina etki eden degiskenlerdir. Bu konu ile ilgili
gerekli degerlendirmeler tarafimizca daha 6nceden yayinlanmistir.

Bu c¢alisamada ise, referans istasyonlar1 sistemindeki kenar uzunluklarina gére GPS
6l¢tim stirelerinin bulunmasina degisik bir acidan yaklasilmigtir. Bu yaklagima gore
referans istasyonlar1 arasindaki uzakliklar en az 15-20km olarak diisiiniilmiis ve artan
uzakliga gore gerekli hesaplamalar yapilmistir. Yapilan bu ¢aligma sayesinde referans
istasyonlar1 aras1 uzaklik 150km kadar ¢ikarilabilmistir. Kuramsal hesaplamalar sonu-
cunda 150km’lik kenar i¢in Olc¢ii siiresi 12 saat olarak bulunmaktadir. Bu siirenin iger-
sinde GPS 6l¢melerini etkileyecek etmenler dikkate alinmamaktada; ancak, GPS 6l¢ii
siirelerini etkileyen etmenler i¢in bazi 6neriler detayli olarak incelenmektedir. Sonug
olarak, bu ¢alismada elde edilen bilgiler cografi bilgi sistemleri ve harita mithendisligi
acisindan ciddi kazanimlar saglayacagi diistiniilmektedir.

Anahtar Sézciikler:
Referans istasyonlari sistemleri, GPS, Standart sapma, hata, yatay ve diisey datum
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HAZINE MUSTESARLIGI VARLIK KIRALAMA
ANONIM SIRKETINE DEVREDILEN KAMUYA AIT
TASINMAZLARIN DEGERLEME YONTEMLERI

Zeki Cevik!
'Kegicdren Belediyesi, Ankara
zcevik2000@yahoo.com

Kira sertifikalari, varlik kiralama sirketlerince, kendi nam ve sertifika sahiplerinin
hesabina ve yararina, satin almak veya kiralamak suretiyle devralinan varliklarin fi-
nansmaninisaglamak amaciyla diizenlenen ve sahiplerinin bu varliklardan elde edilen
gelirlerden paylarioraninda hak sahibi olmalarini saglayan menkul kiymetlerdir. Diin-
yada gelismis ve gelismekte olan bircok iilkede kira sertifikalar1 ihra¢ edilmektedir.

4749 sayil1 Kamu Finansmani ve Bor¢ Y dnetiminin Diizenlenmesi Hakkinda Kanun’un
7/A Maddesi kapsaminda, kamuya ait tasinmazlarin HMVKS(Hazine Miistesarlig1
Varlik Kiralama Anonim Sirketi)’ye satis yoluyla devri yapilmaktadir. Ayn1 zamanda,
tapu kayitlarinda taginmazlarin HMVKS adina tescil islemi gergeklestirilmektedir.
Bu ¢aligmada HMVKS’ye devredilen kamu taginmazlarinin degerleme iglemleri hak-
kinda bilgiler verilmistir.
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WEB CBS’DE WMS-TiME KULLANIMI: KONYA
HAVZASI SU KALITESININ iZLENMESiI ORNEGI

) Fatih SARI, Ali ERDI
Selcuk Universitesi, Mihendislik Fakdiltesi, Harita Miihendisligi Bolimi, Konya
{fatihsari, alierdi}@selcuk.edu.tr

Web Tabanli Cografi Bilgi Sistemi, dagitik veritabanlarindaki verilerin ve bu veri-
lerden elde edilen analiz sonuglarinin web ortaminda gosterilmesini ve kullaniciya
sunulmasini saglayan yontemleri barindirmaktadir. Web CBS ile veriler hem web ta-
banli uygulamalar icerisinde hem de masaiistii CBS uygulamalarinda kullanilabilir-
ligi saglanmaktadir. Acik kaynak koldu yazilimlarin sayisindaki 6nemli artis, birlikte
calisilabilirlik adina verilerin kisi veya kurumlar ile paylasilmasinin saglanmasi ve
uluslar arasi organizasyonlarin bu alandaki ¢aligmalarindan dolay1 her gegen giin Web
CBS yetenckleri artmakta ve yeni uygulama alanlarinda kendini géstermektedir.

Web CBS yeteneklerine yakin zamanda eklenen 6zelliklerden birisi ise WMS-T ola-
rak adlandirilan ve zaman bagli veri sunulmasini saglayan Web Map Service-Time
standardidir. Web Map Service (WMS) standardina ek olarak verilerin belirlenen bir
zamana veya zaman araligina gore gosterimini saglayan ve kullanici tarafindan gonde-
rilen harita istegine (Map Request URL) eklenen “Time” parametresini tanimlamak-
tadir. Boylece konumsal bir veri seti i¢erisinde belirlenen bir zamana ait verilerin elde
edilmesi saglanabilmektedir. Ozellikle dlgiim veya meydana gelis zamaninin dnem
tasidigi meteorolojik gozlem degerleri, trafik kazalart ve su kalitesi 6l¢lim degerleri-
nin kullanildigi Web uygulamalarinda belirli bir zamana ait verilerin elde edilmesini
saglayarak biiyiik oranda erigsim kolaylig1 saglamaktadir.

Bu ¢aligmada WMS-Time ¢alisma prensibi agiklanmakta ve uygulama olarak Kon-
ya havzast su kalitesinin zamana bagli olarak izlenmesini saglayacak Web uygula-
masi gelistirilme adimlarindan bahsedilmektedir. Su kalitesi izleme istasyonlarinda
1998-2007 yillar1 arasinda 6l¢iilen akim, bikarbonat, bor, Ca-Mg, iletkenlik, karbonat,
kloriir, pH, potasyum, sertlik, sicaklik, sodyum ve siilfat degerlerinin aylik ortalama
verileri kullanilarak dagilim haritalari olusturulmus ve gelistirilen Web ara yiizii sa-
yesinde kullanici tarafindan belirlenecek zamana ait dagilim haritalar1 ve 6lgiilen pa-
rametrelerin degerleri herhangi bir sorgu yapilmadan gosterilebilir hale getirilmistir.
Boylece tek bir veritabaninda depolanan veriler farkli kullanicr istekleri dogrultusun-
da daha hizli elde edilebilir hale gelmistir.
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OPENLAYERS TABANLI ADRES ARAMA MOTORU
GELISTIRME VE GEOCODING UYGULAMASI

_ Ali Erdi, Fatih Sari, Asuman llgaz
Selcuk Universitesi, Mihendislik Fakdltesi, Harita Miihendisligi Bolimi, Konya
{alierdi, fatihsari}@selcuk.edu.tr, asu_kayra@hotmail.com

Adres sorgulama giinliik yasant1 i¢erisinde insanlarin en ¢ok ihtiya¢ duyduklari arag-
lardan birisi haline gelmistir. Ozellikle cep telefonlar1 kullanilarak internete girme
oranindaki artis, insanlarin anlik olarak veriye ulagsma arzusunu karsilayacak aragla-
rin gelistirilmesini hizlandirmistir. Insanlarin yasamsal fonksiyonlarimi gergeklestiri-
len adres bilgisine olan ihtiyacit géz oniine alindiginda bu ihtiyact karsilayacak olan
sistemlerin 6nemi her gecen giin arttirmaktadir. Ozellikle Google Maps’in sunmus
oldugu Web Tabanli adres arama motorlart ek yazilim gerektirmeyen web sayfalari
yoluyla diinya ¢apinda adres bilgisi sorgulamay1 saglamakta ve iilkemizde biiyiik bir
kullanicr kitlesinin kullandig1 tek adres bulma araci haline gelmektedir. Ote yandan
Google Maps sagladigi Geocoding API sayesinde gelistiriciler i¢in web tabanli adres
sorgulama araglar1 olusturmaya olanak vermektedir.

Her ne kadar Google Map giincel ve detayli adres bilgisi sunuyor olsa da gergekles-
tirilecek Web CBS uygulamalarinda konumsal veriler ile Google Maps’in sunmus
oldugu adresler bir araya getirilememektedir. Bu nedenle adrese ihtiya¢ duyan Web
CBS uygulamalarinda konumsal objelerin tanimlanabilmesi i¢in farkli bir adres (veya
konum) arama motorlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Adres bilgisi bazen yeterli olma-
makla birlikte kent i¢erisinde ismi herkes tarafindan bilinen tarihi binalar, meydanlar,
okullar, heykeller, tarihi alanlar ve mevkiler yer bulmada adres kadar 6nem tagimakta-
dirlar. Bu nedenle kente ait 6zel objelerin ve yerlerin tanimlanmasi gergeklestirilecek
Web CBS uygulamalarinin karakteristik 6zelliklerine gore tanimlanarak uygulama
icerisinde konuma bagli olarak sorgulanabilmesini saglayacaktir.

Bu c¢alismada OpenLayers, MySQL ve PHP entegrasyonu saglanarak web tabanli bir
adres arama motoru gelistirilmistir. Adresler ve karsilik gelen cografi konum bilgileri
MySQL veritabaninda depolanmis, PHP kodlari ile olusturulan Web sayfalari sayesin-
de kullanici tarafindan girilen arama sozciigii ile eslesen konum bilgisi OpenLayers
haritas1 tizerinde gosterilmistir. Olusturulan sistem tasarimi gergeklestirilecek Web
CBS uygulamasinda kullanilan konumsal objelere gore sekillendirilebilmekte ve boy-
lece hem konumsal verilerin yayimlanmasini hem de objelerin adres tabanli olarak
sorgulanabilmesini saglamaktadir. Konumsal objelere ait adres bilgileri veya obje
isimleri diger konumsal objeler ile (yol, ilge, mahalle, vb.) iligkilendirilerek kapsamli
ve biitiinlesik bir yerel arama motoru gelistirilmis olmaktadir.
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WEB CBS ILE NOBETCI ECZANE VE EN YAKIN
ECZANE UYGULAMALARI: KONYA ORNEGI

Ali Evdi, Fatih Sari, Metehan Burak Tiirk
Selcuk Universitesi, Mihendislik Fakdiltesi, Harita Miihendisligi Bolimi, Konya
{alierdi, fatihsari}@selcuk.edu.tr, mbturkk@gmail.com

Eczaneler giinliik yasam icerisinde sik¢a ihtiyag duyulan saglik kuruluslarindandir.
Ozellikle acil durumlarda eczanelerin yerlerinin bilinmesi veya en yakin eczanenin
hizli bir sekilde tespit edilebilmesi bir¢ok saglik durumunda 6nem arz etmektedir.
Mevcut durumda kisiler genellikle bilinen bir eczaneye gitmekte, nobet¢i eczaneler
icin ise web sayfalarinda veya eczane camlarinda asili olan nobetgi eczane listelerine
bakarak eczane adreslerini tespit etmektedirler. Giinlimiizde Konya ili i¢in ndbetgi
eczane listesi tek bir adreste verilmekte olup herhangi bir harita tabanli uygulama
icermemektedir. Sadece adres bilgisinin verildigi eczaneler genellikle yaklasik bir
adrese gidilerek yakinda bulunan ve yollara asilan nébetgi eczane tabelalar: ile bu-
lunmaktadir. Normal giinlerde ise eczanelere ihtiya¢ duyan kisilerin tiim eczaneleri
gorebilecegi ve kendisine en yakin olani segebilecegi bir sistem bulunmamaktadir.
Acil durumlara hitap eden bir meslek grubu oldugundan dolay: erisilebilirlik ve kolay
bulunabilmeleri hayati 6nem tagimaktadir.

Bu ¢aligmada Web CBS kullanilarak konumlarmi gdstermek amaci ile en yakin eczane
ve giinliik nobetci eczane olmak iizere iki uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama-
larda OpenLayers yapisi ile birlikte PHP ve MySQL ve ArcGIS yazilimi kullanilmis-
tir. ilk uygulamada kisiler harita iizerinde kendi konumlarini isaretleyerek kendilerine
en yakin mesafedeki eczaneleri gérmek i¢in kalkis noktasini belirlemis olmaktadirlar.
Bu islemden sonra isaretlenen noktanin koordinat bilgileri PHP kodlar1 yardimiyla
sunucu iizerinde bulunan ArcGIS yazilimima gonderilmekte ve MySQL veritabaninda
depolanan eczane koordinat bilgileri ile Network Analyst modiiliindeki Closest Faci-
lity yontemine gore analiz edilmektedir. Cikan sonug anlik olarak GeoServer yazilimi
ile WMS (Web Map Service) olarak yayimlanmakta ve Web sayfasina entegre edilen
OpenLayers tabanli harita iizerine isaretlenmektedir. Bdylece kullanicilar bulunduk-
lart noktaya en yakin eczaneleri ve eczanelere ait isim, telefon ve adres bilgilerine
ulasabilmektedir. Altlik olarak kullanilan Google Maps haritasi ile de cadde ve sokak
gOriiniimii yaninda adres bilgisi de gosterilmis olmaktadir. Uygulamanin ikinci adi-
minda ise giinliik olarak ndbet¢i eczanelerin harita {izerinde gosterilmesi saglanmis-
tir. Tasarlanan sistem Web CBS ile verilerin yayimlanmasinda kullanilan Web Map
Service (WMS) standardinin gelistirilmisi olan ve zamana gore veri yayimlanmasini
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saglayan Web Map Service-Time (WMS-T) olarak adlandirilan yap1 kullanilarak ger-
ceklestirilmistir. Zaman parametresini kullanicilarin web sayfasina giris zamani ola-
rak alan sistem ile sadece o giine ait ndbet¢i eczaneler ekrana getirilmektedir. Nobetei
eczane bilgileri MySQL veritabaninda depolanmakta olan eczane bilgileri ile ayn1 ol-
makla beraber ek olarak ndbet¢i olacaklari tarih bilgisine gore ekrana getirilmektedir.
Bdylece hem en yakin eczane hem de nobetci eczaneler tek bir web sayfasi ile harita
iizerinde gosterilmis olmaktadir.
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UZAKTAN ALGILAMADA KONTROLSUZ DEGISIiM
BELIRLEME

Mustafa Hayri Kesikoglu, Umit Haluk Atasever, Coskun Ozkan
Erciyes Universitesi, Harita Miihendisligi Bolumii, Kayseri
hayrikesikoglu@erciyes.edu.tr, uhatasever@erciyes.edu.tr, cozkan@erciyes.edu.tr

Yeryiiziinii gozlemleme amagl kullanilan uydulardan elde edilen uzaktan algilama ve-
rileri kullanilarak bitki ortiisii dagilimi ve siniflandirilmasi, orman tiir ¢esitliligi tespiti,
jeolojik yapinin belirlenmesi, jeotermal alanlarin arastirilmasi, tarimsal amagl arazi
kullanimmin belirlenmesi, sulak alanlarmn tespiti gibi bir¢ok alanda analizler yapila-
bilmektedir (Sunar ve ark., 2010). Uzaktan algilama veri setleri kullanilarak yapilan
en 6nemli analizlerden bir tanesi de degisim belirleme analizidir. Farkli zamanlarda
yapilan gézlemler sonucu, dogada veya herhangi bir nesnenin durumunda meydana
gelen farkliliklarin belirlenmesi iglemi veya farkli zamanlara ait veri setleri kullanila-
rak meydana gelen zamansal etkinin niceliginin belirlenebilmesi kabiliyetidir (Singh,
1989). Insan niifusunun hizla artmasi diinyadaki dogal dengelerin degismesine biiyiik
o6lgiide sebep olmus, 17. yiizyilda ortaya ¢ikan sanayi devrimi ise degisim siirecine
hiz katmistir. Bu durum yangin, sel, heyelan, deprem vb. dogal afetler sonucu olusan
cevresel degisimlerle kiiresel 1sinma gibi iklimsel degisimleri beraberinde getirmistir
(Kog ve ark., 2005 ). Arazi ortiisii ve arazi kullanimindaki degisimlerin belirlenmesi,
dogal afetler 6ncesi ve sonrasindaki ¢evresel durumun degerlendirilmesi, kiy1 alanlart
ve sulak alanlarda meydana gelen degisimlerin tespiti gibi biiylik alanlarda yapilan
calismalarda, klasik yersel 6lgme metodlariyla yapildigi takdirde aylarca siirecek olan
6l¢timlerin ¢ok kisa siirelerde bitirilmesi miimkiin hale gelmistir. Bu anlamda sonuca
en hizli ve ekonomik yoldan ulasmanin yolu, uzaktan algilamada kullanilan degisim
belirleme tekniklerinden yararlanmakla miimkiin olabilecektir. Boylece bu teknikler
kullanilarak gegmisten giiniimiize kadar olan degisim hizli ve etkin bir sekilde belir-
lenebilmektedir.

Degisim belirlemedeki temel mantik iki veya daha fazla sayidaki uydu goriintiilerin-
de, ayni cografi alana denk gelen yerleri bulmak ve benzer olmayan alanlari tespit
etmektir (Firouzabadi ve Ghanavati, 2007). Literatiirde (Singh, 1989; Coppin ve ark.,
2004 ) karsilasilan birgok degisim belirleme teknigi mevcuttur. Bu degisim belirle-
me tekniklerini kontrollii ve kontrolsiiz degisim belirleme teknikleri olarak iki temel
baslik altinda toplamak miimkiindiir. Kontrolsiiz degisim belirleme yonteminde, iki
farklt zamana ait ¢gok spekturumlu uydu gériintiilerinin arazi ortiilerinin veya kullanim
degisimlerinin basarilt bir sekilde belirlenebildigi tek veya ¢ok bantli goriintiiye do-
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niistiiriilmesi esasina dayanir. Kontrollii degisim belirleme yontemi ise kontrollii sinif-
landirma ydntemi mantigryla calisir. Bu yontemde, siniflandirma egitimi icin uygun
egitim siniflarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Kontrollii yaklasimin arazi ortiisii ve kulla-
nim tipinde meydana gelen degisimin hangi siniflarda olustugunu belirgin bir sekilde
tanimlayabilmesi gibi bir avantaji olmasina karsin uygun egitim setlerinin tiretilmesi
genellikle daha masrafl1 ve zordur (Bruzzone ve Pireto, 2000; Pacifici, 2007).

Kontrollii yaklagimda kullanilan yontemlere siniflandirma sonrasi karsilastirma yon-
temi (post classification comparison), direkt cok zamanli veri sinifladirmasi (direct
multidate classification) gibi yontemler drnek verilebilir (Frate ve ark., 2004 ve 2005;
Schiavon ve ark., 2003). Kontrolsiiz degisim belirleme yaklasiminda, farkli zamanla-
ra ait elde edilen goriintiilerde meydana gelen degisimin otomatik olarak belirlenme-
si tercih edilir. Bu degisim verisi; goriintl farkliligi (image differencing), normalize
edilmis bitki indeksi farkliligi (NDVI), degisim vektdr analizi (change vector analy-
se), temel bilesen analizi (principal component analyse) ve goriintli oranlama (image
rationing) metodu gibi yontemler kullanilarak elde edilebilir (Celik, 2009).

Cogu kontrolsiiz degisim belirleme yaklagimi gortintii farklilig1 yontemini esas alarak
gelistirilmistir. Goriintii farklilig1 yontemini esas alan metodlar, iyi bir sekilde imge
cakistirmasi (image registration) yapilmis ayni bolgenin farkli zamanlarina ait go-
rintiilerindeki piksel degerlerinin birbirinden ¢ikarilip fark gortintiisiiniin olusturul-
masina dayanir. Daha sonra fark goriintiisii iizerinde esikleme (thresholding) analizi
yapilarak degisim gerceklesen alanlar belirlenir. Degisimin gerceklestigi yerlerdeki
gri piksel degerleri yiiksek iken degisimin olmadig1 yerlerdeki piksel degerleri kiictik
olarak gozlemlenmektedir (Pacifici, 2007; Celik, 2009). Normalize edilmis bitki in-
deksi yontemi de ayni tarzda karsilastirma yapmaktadir, fakat spektral bantlarin direkt
kullanim1 yerine bitki indeksleri ya da lineer veya lineer olmayan band kombinas-
yonlarmni kullanilir. Degisim vektor analizi, farkli zamanlardaki goriintiilerde bulunan
her bir piksele ait 6zellik vektorleri arasindaki farkin alinmasiyla olusan yeni 6zellik
vektorlerinin elde edilmesi esasina dayanan degisim belirleme yontemidir (Pacifici,
2007). Yeni olusan 6zellik vektorlerinin yoni ve biiytikliikleri degisimin ne sekilde
gerceklestigini gostermektedir (Herold, 2013). Goriintli oranlama yontemiyle degi-
sim belirleme ise, verilerin piksel piksel oranlanmasi ile gerceklestirilir. Bu yontem
gorilintii farklarinin alinmasi yontemi kadar hizli olmasa da anlagilmast daha kolaydir.
Eger oranlama sonrasinda elde edilen deger bire esitse degisim yok, birden farkl bir
degerde ise degisim oldugu anlasilmaktadir (Coppin ve ark., 2004).

Gortntiiler arasindaki degisimi belirleme agamasinda izlenecek islem adimlarini “cok

LRI

zamanli veri siniflandirmast”, “iki bagimsiz arazi 6rtlisti sinifinin karsilagtirilmasi” ve
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“g0Oriintii zenginlestirme” olmak {iizere ti¢ farkli baglik altinda toplamak miimkiindiir.
Cok zamanl1 veri siniflandirmasinda, iki veya daha fazla zamana ait birlestirilmis veri
setleri iizerinde tek bir analiz gerceklestirilir. Siniflandirma sonrasi karsilastirmada,
gorilintiilerde yapilan bagimsiz siniflandirma islemi sonrasinda elde edilen goriintii-
lerin karsilastirmali analiz islemidir. Zenginlestirme yaklagiminda ise, farkli tarihlere
ait gortintiilerin bant oranlamasi, bant ¢ikarimi, temel bilesen analizi gibi yontemle-
rin matematiksel kombinasyonu kullanilir (Mas, 1999). (Bruzzone ve Prieto, 2000)
nun yapmis olduklari calismada iki otomatik degisim analizi yaklagimi 6nermislerdir.
Bunlardan ilki, farkli gériinttilerdeki piksellerin konumsal olarak birbirinden bagimsiz
oldugu varsayimini esas alan ve tiim degisim belirleme hatalarint maksimize eden bir
yaklasim ortaya koyan Beklentinin Maksimize Edilmesi (Expectation-Maximization)
tabanli karar esiginin otomatik se¢ilmesi yaklasimidir. Diger yaklasim ise, her bir
pikselin komsu piksel ile olan konumsal iliskisini dikkate alarak degisim goriintiistini
olusturur. Bu yaklasim Markov Rastgele Alan (Markov Random Field) yontemi ola-
rak da bilinir (Celik, 2009).

Bu ¢aligmada Adana ili bolgesinde meydana gelen arazi ortiisti degisiminin belirle-
nebilmesi amaciyla ayn1 bolge icin elde edilmis farkl iki tarihe ait Landsat 5 TM
gorlintiisii kullanilarak otomatik olarak degisim alanlarinin belirlenmesi islemi ger-
ceklestirilmistir. Bu islemi gergeklestirirken zenginlestirme yaklasimi yolu izlenilerek
oncelikle kontrolsiiz degisim belirleme tekniklerinden olan “Gortintii Farklilig1 Yon-
temi” ve daha sonra da “Temel Bilesen Analizi ve K-Ortalama Kiimeleme” yontem-
leri kullanilmis ve degisim olan ve olmayan alanlar istatistiksel karar alma teknikleri
de kullanilarak belirlenmistir.

Anahtar Sézciikler:
Otomatik degisim belirleme, uzaktan algilama, gortntii farkliligi, temel bilesenler

analizi, k-ortalama kiimeleme
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YEREL, ULUSAL VE ULUSLARARASI SABIT
REFERANS ISTASYONLARININ KABUK VE
YAPISAL DEFORMASYON BELIRLEME AMACLI
TASARLANAN AGLARA ENTEGRASYONU, OLCME
VE DEGERLENDIRME STRATEJILERIi

Pinar Sarin, Rahmi Nurhan Celik
Istanbul Teknik Universitesi, Istanbul
pnarpnardemirci@gmail.com, celikn@itu.edu.tr

Ulkemizin %92’si deprem riski altindadir. Miihendislik projeleri ve dolayisiyla in-
san hayatinin giivenli sekilde idame ettirilmesi i¢in kabuk ve yapisal deformasyon-
lar1 belirleme ¢alismalart her gegen giin artmaktadir. Deprem olmaksizin, kuzeybati
yoniinde 2-3 cm olarak kaydedilen yillik ortalama hareket bu ¢aligmalarin ne denli
o6nemli oldugunu vurgular niteliktedir. GPS teknigi son yillarda bu ¢aligmalar i¢in
popiileritesi giderek artan jeodezik bir yontemdir ve kullanimi yayginlagmaktadir.
Deformasyon belirlemeye yonelik kurulan mikro jeodezik aglarda kullanimi da bu
baglamda giderck artmaktadir.

Bu calismada, yapimina heniiz baglanmis yeni Istanbul-Izmir Otoyolu Kérfez bolge-
sinde insa edilecek koprii glizergahinda kurulan deformasyon ag1 incelenmistir. Bol-
gede bulunan Siirekli Gézlem Yapan Referans Istasyonlar1 agin temel degerlendirilis
stratejisini olusturmaktadir. iki periyot dlgmeleri gerceklestirilmis aga ait degerlen-
dirmeler yapilirken, ayni zamanda, sabit referans istasyonlarmin giincel durumlarina
iligkin bilgi almak da amaglanmistir.

Anahtar Sozciikler:
GPS, CORS, deformasyon, mikro jeodezik ag, yeni Istanbul-izmir Otoyolu
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TARIHI AYNALI CARSININ FOTOGRAMETRIK
YONTEM iLE MODELLENMESI

Ozgiin Akcay, Ramazan Ciineyt Erenoglu, Mehmet Ali Yiicel
'Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Geomatik Miihendisligi Bolim(i, Ganakkale
{akcay, ceren, aliyucel}@comu.edu.tr

Canakkale Belediye’sine ait tarihi bir yap1 olan Aynal Cars1 ilk yapildigi 1890 yilin-
dan itibaren 1915 yilindaki Canakkale savast sirasinda zarar gérmiis, zaman igersinde
tahribatlarla kars1 karsiya kalmistir. Ancak yapilan restorasyon ¢aligmalari sayesinde,
giintimiizde de halen turistik ve ticari bir merkez olarak hizmet vermektedir. Aynali
Cars1, Canakkale sehrinin 6nemli bir sembolii olan kapali ¢arsisidir. Tarihi yapilarin
dokiimantasyonu amaci ile dlgekli belgeleme ve modelleme islemlerinde Yakin Resim
Fotogrametrisi en ¢ok kullanilan mithendislik yontemlerinden biridir. (2004 Kiiliir ve
dig., 2005 Yilmaz ve dig., 2007 Arias ve dig.). Bu ¢alismada tarihi ¢arsinin belge-
lenmesi ve modelinin hazirlanmasi amactyla SLR bir fotograf makinasi ile resimleri
cekilmistir. SLR fotograf makinasinin yapilan kalibrasyon islemi sonucu kameranin
i¢ yoneltme elemanlariin hesabi yapilmistir. Resim ¢ekiminden dnce resim igerisin-
de uygun dagilacak sekilde kontrol noktalari ¢arginin dis cephesinde tesis edilmistir.
Kontrol noktalar1 klasik yontemlerle jeodezik olarak 6lgiilerek ii¢ boyutlu koordinat-
lar1 hesaplanmigtir. Fotogrametrik i¢ yoneltme ve dis yoneltme islemleri yapildiktan
sonra olusturulan {i¢ boyutlu model iizerinde ¢izim islemleri yapilmistir.

Anahtar Sozciikler:
Yersel fotogrametri, kiiltiirel miras, tarihi yapilar, i¢ yoneltme, dis yoneltme, kalib-
rasyon
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* GPS, GLONASS, GALILEO ve COMPASS uydu sinyallerine tam uyum

« Dahili, endtistriyel 3G GSM/GPRS modem ile sorunsuz CORS-TR uyumu

« Dahili dijital UHF modem ile klasik RTK'da uzun menzil

 Cok hizli ve glivenilir Fix olma

« TUSAGA-AKTIF aginda bulunan tiim cdziim metotlarina (VRS,FKP,MAC) tam uyum
 Son derece hafif ve dayanikli tasarlanmis, su gegirmez yapi

* 70 km'ye varan RTK ¢6ziim menzili

 Takilip gikarilanbilen Li-lon batarya

* Bleutooth kablosuz baglanti 6zelligi
« istediginiz yerde uzman personelimiz tarafindan iicretsiz egitim

StonexS3 Kontrol Unitesi / *Opsiyonel Secenek
« Stonex S3 bilgisayariniz Windows Mobile ® 6.5 Professional isletim sistemi, Microsoft Offic
« Dahili GPS ve Cep Telefonu 6zelligi

obile, Internet Explorer ® Mobile, ve Outlook ® Mobile gibi araclar icerir.

* 8 (B'a kadar uyumlu microSD kart yuvasi sayesinde bellek sikintisi cekmemeniz saglanirken, Bluetooth, wireless ve GPRS modemi sayesinde kolay veri transferi
vapabilirsiniz.

* Su gecirmez saglam ve arazi sartlarina dayanikiidr.
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