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19. TURKIYE HARITA BILIMSEL VE TEKNiK KURULTAYI DANISMA KURULU

Prof. Dr. Rahmi Nurhan Celik

19. THBTK Baskani
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Namik Gazioglu

Mesleki Standartlar Uygulamalar ve Yasal Temeller Komisyonu
Baskani

Prof. Dr. Nesibe Necla Ulugtekin

Kartografya ve Mekéansal Bilisim Komisyonu Bagkani

Prof. Dr. Volkan Cagdas

Kadastro ve Arazi Yonetimi Komisyonu Baskani

Huseyin Ulki

Mekansal Planlama ve imar Komisyonu Baskani

Prof. Dr. Hilya Demir

Tasinmaz Degerlemesi ve Yodnetimi Komisyonu Baskani

Turgay Erkan

TMMOB Yonetim Kurulu Uyesi

Prof. Dr. Aydin Ustiin

18. THBTK Baskani / Jeodezi ve Konum Belirleme Komisyonu
Baskani

Prof. Dr. Halil Akinci

17. THBTK Ydritme Kurulu Baskani

Prof. Dr. Rasim Deniz

16. THBTK Baskani

Dog. Dr. Taylan Ocalan

16. THBTK Yiiriitme Kurulu Baskani / Miihendislik Olgmeleri
Komisyonu Bagkani

Prof. Dr. Haluk Ozener

15. THBTK Bagkani / 12. THBTK Ydritme Kurulu Bagkani

Prof. Dr. i. Oztug Bildirici 15. THBTK Yuritme Kurulu Bagkani
Prof. Dr. Haluk Konak 14. THBTK Baskani
Prof. Dr. Cetin Comert 14. THBTK Yuritme Kurulu Bagkani / Cografi Bilgi Sistemleri

ve Teknolojileri Komisyonu Bagkani

Prof. Dr.

=

Muhammed Sahin

13. THBTK Baskani

Prof. Dr.

=

Fatmagul Kili¢ Gl

13. THBTK Yduritme Kurulu Baskani

Prof. Dr.

=

Dursun Zafer Seker

12. THBTK Baskani

Prof. Dr. Ahmet Yasayan 11. THBTK Baskani / 5. THBTK Yuritme Kurulu Baskani
Prof. Dr. Halil Erkaya 11. THBTK Yuritme Kurulu Baskani
Prof. Dr. Onur Gurkan 10. THBTK Baskani




Dog. Dr. M. Tevfik Ozliidemir

10. THBTK Ydritme Kurulu Baskani

Prof. Dr. Ayhan Alkis

. THBTK Bagkani

Prof. Dr. Tevfik Ayan

. THBTK Yuritme Kurulu Bagkani

Prof. Dr. Halil Erdal Kogak

. THBTK Baskani / 4. THBTK Yirutme Kurulu Baskani

Atilla Aydin

. THBTK Yurutme Kurulu Bagkani / Eski Oda Genel Bagkani

S. Goksin Seylam

. THBTK Baskani / 6. THBTK Yirutme Kurulu Baskani

Mertkan Akca

. THBTK Yuritme Kurulu Baskani

Dr. Haldun Ozen

. THBTK Baskani

Prof. Dr. Turgut Uzel

. THBTK Baskani

Prof. Dr. Hiseyin Erkan

. THBTK Baskani / 3. THBTK Yirutme Kurulu Baskani

Prof. Dr. Ahmet Aksoy

. THBTK Baskani

Prof. Dr. Muzaffer Serbetgi
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. THBTK Baskani / 1. THBTK Baskani

Tevfik Ates

2. THBTK Yuritme Kurulu Baskani / 1. THBTK Yuritme Kurulu
Baskani

Prof. Dr. Bahattin Erdogan

HKMO Jeodezi ve Jeoinformasyon Dergisi Edit6ru

Turan Yilmaz

Adana Sube Bagkani

Ozgiir Yanit Kaya

Ankara Sube Bagkani

Okan Hanger

Antalya Sube Baskani

Basar Bulut

Bursa Sube Baskani

Sedat Sever

Diyarbakir Sube Baskani

Mehmet Hisir

istanbul Sube Baskani

Ozhan Kaynarca

izmir Sube Bagkani

Silleyman Erden Sireci

Konya Sube Baskani

Cetin Celik

Samsun Sube Baskani

Prof. Dr. Husniye Ebru Colak

Trabzon Sube Bagkani
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Dog. Dr. HAKAN AKCIN Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi
Dog. Dr. HARUN RESIT BAGCI Ondokuz Mayis Universitesi

Dog. Dr. ILKAY BUGDAYCI Necmettin Erbakan Universitesi
Dog. Dr. ISMAIL ERCUMENT AYAZLI Sivas Cumbhuriyet Universitesi

Dog. Dr. M. TEVFIK OZLUDEMIR istanbul Teknik Universitesi

Dog. Dr. MEHMET ALi YUCEL Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Dog. Dr. MELIS UZAR Yildiz Teknik Universitesi

Dog. Dr. MELTEM SENOL BALABAN Orta Dogu Teknik Universitesi
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Dog.

Dr.

VOLKAN YILMAZ

Karadeniz Teknik Universitesi




Dog. Dr. ZEYNEL ABIDIN POLAT

izmir Katip Celebi Universitesi

Yildiz Teknik Universitesi

Dog. Dr. TOLGA BAKIRMAN
Dr. Ogr. Uyesi ALPER SEN

Yildiz Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi ABDULKADIR MEMDUHOGLU

Harran Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi AHMET YILMAZ

Yildiz Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi AYCAN MURAT MARANGOZ

Zonguldak Bilent Ecevit Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi DENIZTAN ULUTAS KARAKOL

Karadeniz Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi E. OZGUR AVSAR

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi EKREM SARALIOGLU

Artvin Coruh Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi GULTEN KARA

Karadeniz Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi HASAN BILGEHAN MAKINECI

Konya Teknik Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi HATICE CATAL REIS

Giimiishane Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi HUSEYIN BAYRAKTAR

Erciyes Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi HUSEYIN ZAHIT SELViI

Necmettin Erbakan Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi iLKE DENiZ

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi KAMIL KARATAS

Aksaray Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi MUSTAFA ULUKAVAK

Harran Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi MUSTAFA USTUNER

Artvin Coruh Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi NEVIN BETUL AVSAR

izmir Katip Celebi Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi OSMAN SAMi KIRTILOGLU

izmir Katip Celebi Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi ZIYA USTA

Artvin Coruh Universitesi

Dr. Ogr. Uyesi UGUR ACAR

Yildiz Teknik Universitesi

Dr. ABDULLAH KARA

Yildiz Teknik Universitesi

Dr. ABDULLAH KAYI

MipMap Technologies

Dr. SEDAT BAKICI

Atay Muhendislik

Ars. Gor. ALPER T. AKIN

Konya Teknik Universitesi

Ars. Gor. BESTE TAVUS

Hacettepe Universitesi

Ars. Gor. SEVDA OLGUN

Kocaeli Universitesi

ALi IPEK

HKMO / TANAP Dogalgaz iletim A.S.

MUHAMMET EMRE YILDIRIM

Mapisso Yazilim

SERHAT KALKAN

MOSK Bilisim

UMIT YILDIZ

Tapu ve Kadastro Genel Mudurlugi

ZEYNEP OZEGE

izmir Biiyliksehir Belediyesi

MELEK HOROZ
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19.

TURKIYE HARITA BILIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI
& Mekansal Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlari Bulugsma Alani

Gun 4 Ekim 2023 Carsamba

—

Kayit 08:00 - 09:00

Acilis Konusmalari (100. Yil Salonu) 09:00 - 11:00
Mekansal Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlari Bulusma Alani Agilisi 11:00- 11:30
E=S) 1. Oturum (100. Yil Salonu)

11:30-13:00 PANEL | - Cumhuriyetin Dijital ik'izi
Ali ipek - HKMO Genel Baskani (Moderatér)
Prof. Dr. Rahmi Nurhan Celik — Kurultay Baskani
Dog. Dr. Nusret Demir — Kurultay Yiirtitme Kurulu Baskani
Dr. Miih. Alb. ibrahim Nalci — Harita Genel MiidiirliiGii Genel Miidiir Yrd.
Adil Hakan Ayber - Tapu ve Kadastro Genel Miid(irltigi Genel Miidtir Yrd.
Dog. Dr. Caner Giiney - istanbul Teknik Universitesi Ogr.Uyesi

Ogle Arasi 13:00 - 14:00
Z&e) 11. Oturum (100. Y1l Salonu)

14:00- 15:30 Konferans: Yapi Aplikasyon Projesi, Fenni Mesuliyet ve U¢ Boyutlu Sayisal Yapi Modeli
Huseyin Ulkii - HKMO Mekansal Planlama ve imar Kom. Baskani
Eray Yildiz - HKMO Ozel Sektér Kom. Baskani
Gdkhan Dogru - HKMO Mesleki Standartlar, Uygulamalar ve Yasal Temeller Komisyonu Uyesi
Prof. Dr. Volkan Cagdas - HKMO Kadastro ve Arazi Yonetimi Kom. Baskani
Mustafa Aslan - Tapu ve Kadastro Genel Miid(irltigi Kadastro Dairesi Baskani
Ara 15:30- 15:45
¢

I1l. Oturum (100. Yil Salonu)

15:45-17:15 PANEL Il - 6 Subat Depremlerinden Ne Ogrendik, Bir Sonrakine Hazir Miyiz?
Prof. Dr. Aydin Ustiin — Kocaeli Universitesi (Moderatér)
Prof. Dr. Haluk Ozener - Bogazici Uni. KRDAE Miidiirii
Dr. Miih. Alb. Ali ihsan Kurt — Harita Genel Miidiirliigii Jeodezi Dairesi Bagkani
Dog. Dr. Meltem Senol Balaban - ODTU Sehir ve Bélge Planlama Bélimii Ogr. Uyesi
Prof. Dr. Orhan Tatar - AFAD Baskanligi, Deprem ve Risk Azaltma Genel Midirii

Ara 17:15-17:30
¢

IV. Oturum (100. Yil Salonu)

17:30-19:00  PANEL lIl - Gegmisten Gelecege Mesleki Orgiitlenme ve Yeniden Yapilanma
Murat Tiriidi — HKMO Orgiitlenme Sekreteri (Moderator)
Birol Gliner — HKMO Fethiye lice Temsilcisi, LIHKAB Miellif
Celal Besiktepe - HKMO 24., 25. ve 26. Dénemler Genel Baskani
Hakan Glingor — CBS Genel Midiirliigti, Personel Belgelendirme Birimi, Kalite Yoneticisi

Kokteyl

19:30 Cumbhuriyetin 100. Yili Kurultay Resepsiyonu

W Oturum Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Youtube kanalindan canli yayinlanacaktir

& Oturum canh yayinlanmayacak olup video kaydina alinarak Kurultay sonrasinda Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Youtube kanalindan paylasilacaktir.
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19.
TURKIYE HARITA BIiLIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI

& Mekansal Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlari Bulugsma Alani

5 Ekim 2023 Persembe

—

V. Oturum (Prof. Dr. Ahmet Aksoy Salonu)

09:00-10:00 Teknik Oturum 1: JEODEZi - OLCME TEKNIGi
Oturum Bagkani : Prof. Dr. Cemal Ozer Yigit
Raportor : Ars. Gor. Sevda Olgun

TUSAGA-AKktif (CORS-TR) Sistemi Yapisi, Isletimi ve Giincelleme Galismalari
Omer Salgin, ibrahim Cankurt

GNSS-IR'a Dayali Deniz Seviyesi Kestirimlerinin Epok-Bazli ve Giinliik Ortalama Yaklasimlari ile incelenmesi
Cema untas, Nursu Tunalioglu Ocalan

iki QDaedalus Sistemi ile Birlikte Gergeklestirilen Es Zamanl Paralel Gézlemlerin Sonuglan
Miige Albayrak, Sébastien Guillaume

Gercek Zamanli GNSS PPP (RT-PPP) Cézuimlerinin Farkli Uydu Sistemleri icin Karsilagtiriimasi

Talha Esen, Furkan Karli ahattin Erdogan

insansiz Hava Araclari icin Uretilen Dikey Seritvari Haritalar
Yasemin Kuleyin

TUSAGA-AKktif Sistemindeki Son ICT Yenilikleri

Deniz Can Baran, Bilal Erkek, [brahim Cankurt
VI. Oturum (Prof. Dr. Onur Giirkan Salonu)

09:00-10:00 Teknik Oturum 2: KARTOGRAFYA
Oturum Bagkani : Prof. Dr. Nesibe Necla Ulugtekin
Raportér :Dr. Ogr. Uyesi Alper Sen

Fiziksel Engellilerin Ulasim Sorunlari igin Harita Temelli Coziimlerin Arastinimasi:
Yirtime Engellilerle Anket Calismasi
Abdullah Kirmizibiber, Tiirkay Gokgéz

Bilyiik Olcekli Bina ve Yol Verilerinin Orta Olgekli Topografik Harita Yapiminda Kullanilabilirligi
Oztud Bildirici, Sevgi Bége

Tiirkiye'de Mekénsal Veri ve Bilgi Yonetiminde Yerel Yonetimlerin Politikalari ve Karsilastiklar Sorunlar
Hasan Onur Isik, Mustafa Tevfik Ozliidemir

Pandemi Yayiliminin Covid-19 Vaka Verileri ile incelenmesi: Tiirkiye Ornegi
Duygu Arican, Nursu Tunalioglu Ocalan

Yer Adlarinin Tarihsel Gelisiminin incelenmesinde Acik Veri ve Baglantili Verinin Rolii
Glilten Kara, Sati Nur Altun, Cetin Cémert

Tiirkiyedeki intihar Vakalarinin Mekansal Karakteristiklerinin Zamansal Olarak Belirlenmesi ve
Sosyo-D k Etmenlerle Bag ncelenmesi
Duygu Altinsu Canbaz, Ahmet Ozgir Dogru, Christian Cle

Ara
10:00-10:30  Bilgi Saati: (Ug Biyiikler Salonu) Yeni SHKMMB Biiro /Sirket Kurma Siirecleri
Ufuk Aydin HKMO Genel Merkez Yénetim Kurulu Uyesi

VII. Oturum (Prof. Dr. Ahmet Aksoy Salonu)

10:30-11:30  Teknik Oturum 3: KADASTRO VE ARAZI YONETIMI
Oturum Bagkani : Dr. Abdullah Kara
Raportor : Umit Yildiz
Kentsel Yayilma Simiilasyon Calismalarinda Kadastro Verilerinin Onemi
Ismail Erciiment Ayazl
Giincelleme Kadastrosunda Yiizél¢iimi Degisiminden Kaynakli Tazminat ve Ri'cu Sorunu
Okan Yildiz, Aysen Baytar
Kadastro Parsellerinin Parsel Fabric Programi Kullanilarak Veri Kalitesinin Artinlmasi ve Dinamik Dengeleme
Yaklasiminin Degerlendirilmesi: Rubber Sheeting ve En kiigiik Kareler Dengeleme Yéntemleri Ornek Calisma:
UQ Kampiisii
Stimeyye Ebr

himi, Ismail Dursun

Kent Planlama Siirecinde 3 Boyutlu Analizler ve Dijital ikiz
Hasan Aday, Seving Bahar Yenigul

VIII. Oturum (Prof. Dr. Onur Giirkan Salonu)

10:30-11:30  Teknik Oturum 4: FOTOGRAMETRI VE UZAKTAN ALGILAMA
Oturum Bagkani : Prof. Dr. Sultan Kocaman Gékgeoglu
Raportor : Ars.GOr. Beste Tavus

CYGNSS Misyonu ile Makine Ogrenmesi Tabanli Toprak Nemi Tahmini
Mustafa Serkan Isik, Mehmet Furkan Celik

Must

Makine Ogrenmesi Kullanarak Yiiksek Boyutlu Yer Gdzlem Verileriyle Misir Verimi Tahmini
Mehmet Furkan Celik, Mustafa Serkan Isik

1990-2021 Yillari Arasinda Agn Dagr'ndaki Buzul Erime Degisiminin Uzaktan Algilama Yontemleri ile incelenmesi
Hasan Hacioglu, Harun llkhan, Ugur Acar

Bilgisayar Goriistinde Dijital Fotogrametri izdiisiim Denklemleri
Orhan Kurt

insansiz Hava Araclan Kullanimi ile 3 Boyutlu Kampiis Modelleme
Hakan Uyguggil, Gokben Adana Karaagag, Serhan Tuncer, Ugu

Avdan

Ogle Arasi 11:30-12:30

Panel Forum
12:30-15:00 PANEL & FORUM

< Q)

IX. Oturum (100. Yil Salonu)

12:30-13:45  Ogrenci Forumu
Yiiriitiici: Eray Demiray', Devim Akarer?, ibrahim Yegen®
'YTU JEK Dénem Baskani, 2ITU JFK Dénem Baskan Yardimcisi, *Hacettepe Univ. KOBIT Dénem Baskani

X. Oturum (100. Yil Salonu)
13:45-15:00 PANEL IV: Egitim - Ogretimin Degerlendirilmesi

Prof. Dr. Rahmi Nurhan Celik - Kurultay Baskani (Moderatér)
Prof. Dr. Dogan Ugur Sanli - Yildiz Teknik Universitesi

Prof. Dr. Mualla Yalginkaya — Karadeniz Teknik Universitesi
Prof. Dr. Mustafa Yanalak - istanbul Teknik Universitesi

Prof. Dr. Ferruh Yildiz - Konya Teknik Universitesi

Prof. Dr. Mustafa Tiirker - Hacettepe Universitesi

Ara

15:00-15:30  Bilgi Saati: (U

Hakan Karagoz

Buiyiikler Salonu) Yeni Bir Marka Yaratma ve Girisimcilik

Sektorel Sunum (Prof. Dr. Ahmet Aksoy Salonu)

15:00-16:00 SEKTOREL SUNUMLAR
Yiritiicii: Sedef Ruken Kiigiik

Elektrik Dagitim Sirketleri icin Kamulastirma Siirecleri Odakli Web Uygulamast: Hizli, Katma Degerli ve
Stirdiiriilebilir Hizmet Uretimi
Sedef Ruken Kiitik, Ozhan Bostanci

Gaz Dagitim Sirketleri icin Sebeke Yonetimi Odakli Web Uygulamasi: Hizli, Katma Degerli ve Stirdiiriilebilir
Hizmet Uretimi

Sedef Ruken Kiitik, Ozhan Bostanci

Organize Sanayi Bélgeleri icin Veri Odakli Web Uygulamast: Hizli, Katma Degerli ve Siirdiiriilebilir Hizmet
Uretimi Sedef Ruken Kiiciik, Ozhan Bostanci

Akilli Belediyede; GeoDjango ile Cografi Bilgi Sistemi Tabanl Akilli Web Harita Uretimi

Hamdi Secilmis

XI. Oturum (100. Yil Salonu)

15:30-16:30  Teknik Oturum 5: HARITA MUHENDISLIGINDE YAPAY ZEKA
Oturum Bagkani : Prof. Dr. Dursun Zafer Seker
Raportor : Dog. Dr. Muzaffer Can iban

ic Mekan Nokta Bulutlarinin Makine Ogrenmesi Yontemleriyle Siniflandinimasi
Sena Varbil, Alper Sen

Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) Tekniklerinin CBS ve Uzaktan Algilama Calismalarinda Kullanimi
Muzaffer Can iban, Siileyman Sefa Bilgilioglu, Ali ihsan Sekertekin

Konumsal Veri Analizinde Yapay Zeka Kullanimi: ChatGPT/Bard ve Google Earth Engine Ornegi
Meryem Aydin, Bilal Erkek, ibrahim Cankurt

Makine Ogrenimi Yontemleri Kullanarak Gayrimenkul Deger Tahmini
Mustafa Deniz Ayar, Alper Sen

Yapay Zeka Tabanli Yol G inda 3B irdelenmesi

Ozan Oztiirk, Mustafa Serkan Isik, Dursun Zafer Seker

ik Bilgilerin Katk

En Kiiglik Kareler ve Yapay Zeka
Orhan Kurt

Ara 16:30-16:45
XIl. Oturum (100. Yil Salonu)
16:45-17:45 Teknik Oturum 6: KONUM VE KONUMSAL ANALIZ

Oturum Baskai rof. Dr. Halil Akinci
Raportor 2 Ars. Gor. Alper T. Akin

Farkl Platformlar Igin Dusiik Maliyetli Diisiik Zamanli Kapali Alan Navigasyon Si
Alp Ender Erbay, Caner Giiney

Yol Aglarinin Fraktal Analiz ile Degerlendirilmesi: Samsun Ornegi

Azize Uyar, [pek Yilmaz, Derya Oztiirk

Analitik Hiyerarsi Stireci ve Cografi Bilgi Si: leriile
Bengii Ozsubasi, Mehmet Ertas

Tiirkiye'de 2015-2022 Yillari Arasindaki Trafik Kazalarinin CBS ile Zamansal ve Mekansal Analizi
Abdulkadir Memduhoglu, Halil lbrahim Senol

Tasinmaz Deg Konya-Yazir Ornegi

Sehir Planlama Galismalarinda Donati Yeterliliginin Konumsal Veri Analizleri Yontemleri ile Olgiilmesi
Sezin Cidam

Hackathon Oturumu (100. Yil Salonu)

17:45-18:15  Hackathon: Proje Sunumlari “Kent Gelisimi ile Sel Riski Arasindaki iliskinin incelenmesi”
Yiiritiict: Dog. Dr. Berk Anbaroglu, Dog. Dr. Nusret Demir

TOPLANTI (Ug Biiyiikler Salonu) (Prof. Macit Erbudak, Prof. Dr. h.c. h.c. Ekrem Ulsoy,
Prof. Dr. h.c. Ahmet Burhanettin Tansug)

18:30-19:30  Harita / ik Miihendi:

gi Bolum 1 Toplantisi

m Oturum Harita ve Kadastro i Odasi Youtube canli

& Oturum canli yayinlanmayacak olup video kaydina alinarak Kurultay sonrasinda Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Youtube kanalindan paylasilacaktir.
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TURKIYE HARITA BILIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI
& Mekansal Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlari Bulugsma Alani

Gun

o

6 Ekim 2023 Cuma

——

XIIl. Oturum (100. Yil Salonu)

09:00-10:30  Teknik Oturum 7: AGIK VERI - DiJITAL DONUSUM
Oturum Bagkani : Dog. Dr. Nusret Demir
Raportoér : Celal Turhan

Harita Miihendisligi Alaninda Yiiriitilen ARGE Calismalari: Harita Dairesi Ornegi
Bilal Erkek, ibrahim Cankurt

Universitelerde Dijital Déniigiim: Entegre Bir Web Uygulamasi Ornegi

Sedef Ruken Kiigtik, Ozhan Bostanci, Neslin Geng Ozsahin

ISKi CBS'de Dijital Déniigtim: ISKABIS+

Ayseglil Toraman, Tayfun Isbilen, Caner Giiney

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Standartlarina Uygun Cografi Veri Uretim ve Paylagim
Calisma Uygulamalari

Eda Suner, Egemen Erdem, Ayse Altan

Semantik Web, Bilgi Cizgesi ve UKVA'nin Gelecegi

Cetin Cémert

Ara
10:30-11:00  Bilgi Saati: (U Bilyiikler Salonu) Tasinmaz Degerleme
Okan Hanger, HKMO Antalya Sube Baskani
Seminer
10:30-11:30  Tiim Yonleriyle Netcad 3B Kadastro Coziimii: Yapinet Semineri

Netcad Yazilim A.S.

XIV. Oturum (100. Yil Salonu)

Oturum Baskani : Dr. Ogr. Uyesi Ziya Usta

Raportor : Serhat Kalkan

3B CBS ve YBM-CBS Buittinlesmesi Konusunda Baslica Calismalar ve Egilimler

Halil ibrahim Senol, Tiirkay Gokgoz

Acik Teknolojiler ile Web-Tabanli Kamptis Navigasyon Sistemi: Hacettepe Universitesi
Ornegi

Berke Aygoren, Fevzican Karakus, Rafet Cirpan, Berk Anbaroglu

360 Derece Sokak Goruntleri ile Kent Bilgi Sistemi Olusturma
Onur Palabiyik, Sezin Cidam

TKGM CityGML Veri Modeli i¢in Bir Uygulama Semasi Gelistirilmesi
Ziya Usta, Cetin Comert

3 Boyutlu Kent Modellerinin Veri Kalitesinin Semantik Web Teknolojileri ile Kontrolu
Alper Tunga Akin

Ogle Arasi 12:30-13:30

XV. Oturum (100. Yil Salonu)

13:00-14:30  Teknik Oturum 9: AFET YONETIMINDE HARITA MUHENDISLIGI
: Prof. Dr. Cetin Comert
: Muhammet Emre Yildinm

Oturum Bagkani
Raportor

1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
. 1
11:00-12:30  Teknik Oturum 8: WEB TABANLI MEKANSAL TEKNOLOJILER 1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
1
TEMA Su Tehditleri Haritasi 1
Muhammed Furkan Ceylan !
Ortofoto Haritalarin Karar Destek Sistemlerinde Kullanimi: Kahramanmarag Depremi Ornegi :
Yiicel Oz, Deniz Can Baran, Bilal Erkek, ibrahim Cankurt |
Kahramanmaras Depremlerine Ait Sosyal Medya Verilerinin Cografi Bilgi Sistemlerinde Analizi !
Dilan G6zdem Dolu, Alper Sen :
Deprem Nedeniyle TUSAGA-AKtif Istasyonlarindaki Hareketliliginin IGS Istasyon Verileri ile irdelenmesi |

Ziya Serhan Karan, Omer Salgin 1
Afet Haritas :
Ozge Acar ,

Sosyal Medya Verilerinden Depremle Ilgili Konularin Belirlenmesi ve Konumsal Dagiliminin izlenmesi |
Hamdi Glindliz, Deniztan Ulutas Karakol '

Ara 14:30-14:45

E5o XVI. Oturum (100. Vil Salonu)

Teknik Oturum 10: MEKANSAL PLANLAMA
Oturum Bagkani
Raportor

14:45-15:45
: Dog. Dr. ismail Erciiment Ayazli
: Ars. Gor. Azer llgar Kara

istanbul'da Akilli Kent Kavraminin Akill Yasam ve Akilli insan Bilesenlerinin
Degerlendirilmesi
Sezin Cidam, Nesibe Necla Ulugtekin

Ulkemizde Arazi ve Arsa Diizenlemesi Yontemine iliskin Model Onerilerinin Analizi
Nazim Serdar Bilim, Ahmet Yilmaz

imar Plani Uygulamalarinin Miilkiyet Hakki Agisindan Degerlendirilmesi
Mehmet Hisir

Yeni Ankara'da Nufus Dinamigi ve Kent Gelisimi
Ataberk Ayanlar

ikinci Arazi Toplulastirmasi: Mardin-Kiziltepe Ornegi Ekrem
Ekrem Ugur Cengiz, Yesim Tanrivermis

Ara 15:45-16:00
E5o XVII. Oturum (100. Yil Salonu)

interaktif Oturum
: Dog. Dr. Mustafa Tevfik Ozliidemir
: Melek Horoz

16:00-16:40
Oturum Bagkani
Raportor

Dikey Kadastro Teknikleriyle Akilli Sehirler icin Tasarlanan Kati Model Yaklagimi
Yasemin Kuleyin

3B Sehir Modellerinin Uretimi ve 3B Kadastro Altliklarinin Olusturulmasi Projesi: inovatif

Yaklagimlar

Ali lIbey, Nurdan Balaban, Bilal Erkek, lbrahim Cankurt

Dijital Miilkiyet

Yasemin Kuleyin

Arazi Yénetimi Tiize Calismalarina Bazi Oneriler Mehmet Ertas Turkiye'de Kentsel
Déniisiime Teknolojik Bir Oneri: E- Kentsel Déniisiim Modeli

Naime Ozcan, Mustafa Kurt

Kulttir ve Turizm Bakanligr Kultur Varliklar ve Mizeler Genel Miid(irligu Tescilli Tasinmaz

Ulusal Envanter Sistemi Projesi
Eda Suner, Egemen Erdem, Tuba Yal¢gin

Tarim ve Orman Bakanligi Bitkisel Uretim Genel Miidiirligii Mera Alanlarinin
Dijitallestiriimesi Kapsaminda Mera Bilgi Sistemi Projesi
Ozgiil Cihan, Esra Esina

Harita Miihendisliginde Disiplinler Arasi isbirligi: Diinya Bankasi Urdiin, Amman, Ajloun

Planlamasi
irem Yurday, Mehmet Tunger

Ev Fiyat Modelleme igin Algoritma incelemesi
Eren Erdogan, Hiiseyin Isik

DOP Degerlerinin Konum Dogruluguna Etkisi Uzerine Bir Calisma
Stimeyye Yagmur Boran
Ara 16:40-17:00

mo Kapanis (100. Yil Salonu)

17:00 Sonug Bildirgesi ve Kapanis Oturumu

W Oturum Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Youtube kanalindan canli yayinlanacaktir

& Oturum canh yayinlanmayacak olup video kaydina alinarak Kurultay sonrasinda Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi Youtube kanalindan paylasilacaktir.
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19.

TURKIYE HARITA BILIMSEL VE TEKNIK KURULTAYI
& Mekansal Bilgi Teknolojileri ve Yazilimlari Bulugsma Alani

Interaktif Sunumlar

SiraNo Bildiri No Bildiri Yazar/Yazarlar
1 13959 Cok Boyutlu Kadastro, Akilli $ehir Gibi Uy Mek I Veri K Yasemin Kuleyin
2 13972 3B Sehir Modellerinin Uretimi ve 3B Kadastro Olust Projesi: i if Alillbey, Nurdan Balaban, Bilal Erkek, ibrahim Cankurt
3 13991 Dijital Miilkiyet Yasemin Kuleyin
4 14006 Arazi Yonetimi Tiize Cal larina Bazi Oneriler. Mehmet Ertas
5 14047 Tiirkiye'de Kentsel Déniisiime Teknolojik Bir Oneri: E-Kentsel Doniisiim Modeli Naime Ozcan, Mustafa Kurt
6 14052 Kiiltiir ve Turizm Bakanlhig Kiiltiir Varliklari ve Miizeler Genel Miidiirliigii Tescilli Tasinmaz Ulusal Envanter Sistemi Projesi Eda Suner, Egemen Erdem, Tuba Yalgin
7 14053 Tarim ve Orman Bakanhgi sel Uretim Genel Miidiirliigii
Mera Alanlarinin Dijitallestirilmesi Kapsaminda Mera Bilgi Sistemi Projesi 0Ozgiil Cihan, Esra Esina

8 14062 Harita Miihendisliginde Disiplinler Arasi igbirligi: Diinya kasi Urdiin, A , Ajloun Planl irem Yurday, Mehmet Tuncer
9 14066 Ev Fiyat Modelleme igin Algoritma incel i Eren Erdogan, Huseyin Isik

10 14082 DOP Degerlerinin Konum Dogruluguna Etkisi Uzerine Bir Calisma Stimeyye Yagmur Boran

* Posterler interaktif oturum sonrasi 1. katta poster alaninda asil olacaktir.

* Hackathon calismalar 6. katta yer alan Kemal Akman Salonunda yapilacaktir.
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TUSAGA-Aktif (CORS-TR) Sistemi Yapisi, isletimi ve Giincelleme
Calismalan

Omer Salgin®'’, ibrahim Cankurt!

Tapu ve Kadastro Genel MUid(irligi
Ozet

Tiirkiye Ulusal Sabit GNSS Agi-Aktif (TUSAGA-Aktif-CORS-TR) Sistemi ile; Tiirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) 'nde,
yeterli sayida GNSS uydusu goriilebildigi ve iletisim imkanlarmin miimkiin oldugu yerlerde, birkag saniye iginde, santimetre
dogrulugunda gercek zamanh konum bilgisi elde edilebilmektedir. TUSAGA-AKktif Sistemi 167 adet Sabit GNSS Istasyonu, Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) ve Harita Genel Miidiirliigii (HGM) 'nde bulunan Kontrol ve Analiz Merkezi ile ¢esitli meslek
disiplinlerinden yaklasik 22500 kullanicidan olusmaktadir. TKGM ve HGM arasinda 29.07.2010 tarihinde imzalanan "TUSAGA-Aktif
Sisteminin Ortak Isletilmesine Iligkin Isbirligi Protokolii" kapsaminda isletilen sistem kurulumu 2009 yihnda tamamlanms, 2011 yili
Haziran ayina kadar test amac¢h olarak kullanilmis ve bu tarihten sonra tiim iilke ve KKTC genelinde ¢esitli meslek disiplinlerinden
kullanicilarina ticretli olarak hizmet vermeye baglamigtir. Bu bildiride; TUSAGA-Aktif Sisteminin yapisi, isletilmesine iligkin is modeli
ve kullanicilara daha iyi hizmet verilmesi amaciyla gelisen teknolojiye paralel olarak sistem kapsaminda yiiriitiilen giincelleme
calismalart haklkinda bilgi verilmektedir.

Anahtar Sozciikler: CORS-TR, TUSAGA-Aktif, GNSS, Isletim Modeli, Giincelleme

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 551 22 66 E-posta: osalgin@gmail.com
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GNSS-IR’a dayali deniz seviyesi kestirimlerinin epok-bazli ve gunliik
ortalama yaklagimlari ile incelenmesi

Cemali Altuntas® *, Nursu Tunalioglu?

LYildiz Teknik Universitesi
Ozet

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (Global Navigation Satellite Systems, GNSS), uydular, kontrol istasyonlar: ve kullanicilarin
bulundugu ii¢ temel bilesene sahiptir. GNSS kullamicilart bu sistemi yaygin olarak konum belirleme amacgh uygulamalarda
kullanmakzadirlar. Konum belirlemede GNSS gozlemlerini etkileyen gesitli hata kaynaklart mevcuttur. Bunlardan biri olan ¢ok yolluluk
(multipath) etkisi, uydudan génderilen sinyalin alicrya bir veya birden fazla yiizeyden yansiyarak ulagmas: durumunda ortaya
ctkmaktadwr. Cok yolluluk etkisi; alici antenine, istasyon g¢evresinin ozelliklerine ve sinyal frekansina bagh oldugundan konum
belirleme temelli uygulamalar igin modellenmesi gii¢ bir hata kaynagidir. Ancak geride kalan on bes yillik zaman igerisinde
gergeklestirilen ¢ok sayida ¢alisma, ¢ok yolluluk etkisinin, alicilar tarafindan saglanan sinyal-giiriiltii orani (signal-to-noise ratio,
SNR) verileri iizerindeki etkisinin analiz edilmesiyle yansima yiizeyine iliskin ozelliklerin belirlenebildigini gostermistir. Bu yontem
GNSS Interferometrik Reflektometri (GNSS-IR) olarak adlandiriimaktadir. Bu ¢alismada Isve¢’in Halland ilinde yer alan ve ézellikle
GNSS-IR ¢alismalari i¢in deniz kiyisina kurulan GTGU isimli GNSS istasyonunun 1-30 Temmuz 2015 tarihleri arasinda topladigi 30
giinliik GNSS gozlemleri degerlendirilmistir. GPS L1 SNR ve GPS L2 SNR verileriyle yapilan GNSS-IR analizleri sonucunda elde
edilen epok-bazli deniz seviyesi degisimi kestirimleriyle mareograf élgiileri arasindaki korelasyon katsayisi swrasiyla %83.30 ve
%83.11 olarak, farklarin standart sapmasi ise swrasiyla 8.2 cm ve 8.3 cm olarak bulunmustur. Giinliik ortalamalar igin ise korelasyon
katsayilart L1 SNR verileri i¢in %99.46, L2 SNR verileri igin %99.56 olarak bulunmus, farklarin standart sapmalari ise ayni veriler
icin swrasiyla 1.2 cm ve 1.1 cm olarak elde edilmigstir. L1 ve L2 SNR birlikte degerlendirildiginde giinliik ortalamalar i¢in korelasyon
degerinin %99.70, standart sapma degerinin ise 0.9 cm oldugu goriilmiistiir. Bulgular dikkate alindiginda, GNSS-IR i¢in ozel olarak
kurulmug bir istasyonda GNSS-IR yontemiyle elde edilen deniz seviyesi degisimi degerlerinin mareograf olciileriyle yiiksek
korelasyonlu sonuglar iiretebildigi, L1 ve L2 SNR verilerinin birlikte degerlendirilmesiyle ise sonuglarin iyilestirilebilecegi
soylenebilir.

Anahtar Sozciikler: GNSS, GNSS-IR, ¢ok yolluluk, SNR, deniz seviyesi

* Sorumlu Yazar: E-posta: cemali@yildiz.edu.tr
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iki QDaedalus Sistemi ile Birlikte Gergeklestirilen Es Zamanl Paralel
Gozlemlerin Sonuglari

Miige Albayrak’’, Sébastien Guillaume?

! Harran Universitesi
2HEIG-VD

Ozet

QDaedalus sistemi, astrojeodezik ¢ekiil sapmasi bilesenlerinin, kullanimi ve tasinmast kolay bir sistem ile gozlemlenebilmesi icin Ziirih
Federal Teknoloji Enstitiisii (ETH Ziirih) tarafindan 2014 yilinda gelistirilmistir. Sistemin presizyonunun belirlenmesi i¢in Almanya,
Macaristan ve Isvicre de yogun calismalar gerceklestirilmistir. Macaristan 'daki calismalar Pistahegy astrojeodezik test istasyonunda
Leica TCAI1800 robotik total station temelli QDaedalus sistemi ile gerceklestirilirken, Almanya’daki ¢alismalar Miinih Teknik
Universitesi (TUM) astrojeodezik test istasyonunda ii¢ farkls robotik total station (TCA2003, TDA5005 and TCRM1101) temelli
ODaedalus sistemleri ile gerceklestirvilmigtir. Isvicre de ise 2021 yilinda alti aydan daha uzun bir siive zarfinda, Yverdon-les-Bains
sehrindeki HEIG-VD kampiisiinde farkli QDaedalus sistemleri ile farkll astrojeodezik test istasyonlarinda astrojeodezik gozlemler
gergeklestirilmistir. HEIG-VD 'deki ilk test istasyonu bir yer noktasinda belirlenmis ve MultiStation (MS60) temelli QDaedalus
sisteminin presizyonu ~0.1" olarak bu istasyonda tanimlanmustir. Ikinci test istasyonu ise, HEIG-VD kampiisiinde tasinabilir bir pilye
olarak belirlenmis ve dort farkl gecede gozlemler tamamlanmigtir. Bu ¢alisma kapsaminda, tasimabilir pilye sékiilerek, ticiincii ve
dordiincii yer noktalar: bu pilye noktasmin hemen yanna tesis edilmis ve iki QDaedalus sistemi ile es zamanlt paralel gozlemler
yapilabilmesi i¢in bir platfom hazirlanmustir. Bu iki QDaedalus sisteminden biri, alti aydan daha uzun bir siire test edilen MS60 temelli
QDaedalus sistemi iken, ikincisi, QDaedalus sistemi ile birlikte bu ¢alisma kapsaminda ilk kez kullanilan TM50 total station temelli
sistemdir. Bu ¢alismanin temel amaci, TM50 temelli QDaedalus sisteminin presizyonunun, MS60 temelli QDaedalus sistemi vasitasiyla
belirlenmesidir. Es zamanli paralel gozlemler, 2021 yili Agustos ayinda dért farkli gece de gerceklestirilerek, ¢cekiil sapma bilesenleri
elde edilmistir. Elde edilen bu yeni gozlem sonuglarmin daha onceki gozlem sonuglary (birinci ve ikinci test istasyonu) ile
karsulastirilmast yapilarak, TM50 temelli QDaedalus sisteminin astrojeodezik ¢calismalar igin uygunlugu tartistlacaktir. Bu ¢calisma iki
QODaedalus sistemi ile eg zamanli yapilan ilk paralel gozlem olmasi bakimindan da biiyiik nem arz etmektedir.

Anahtar Sozciikler: Astrojeodezik gézlemler, Cekiil sapmasi, QDaedalus

* Sorumlu Yazar: E-posta: muge.albayrak@harran.edu.tr
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Gergek Zamanli GNSS PPP (RT-PPP) Coziimlerinin Farkh Uydu
Sistemleri igin Karsilastiriimasi

Talha Esen?, Furkan Karlitepe?, Bahattin Erdogan® "

L Yildiz Teknik Universitesi
2 Tokat Gaziosmanpaga Universitesi

Ozet

Son yillarda GNSS hata parametreleri iizerine g¢alismalar onem kazanmistir. Farkli uluslararast organizasyonlar bu hata
parametrelerini kullanicilara iicretsiz olarak sunmaktadir. Ozellikle Hassas Nokta Konumlama (PPP-Precise Point Positioning)
tekniginin gergek zaman (RT: Real Time) ve post-process (PP: Post Process) uygulamalarinda konum hassasiyetini hata parametreleri
onemli él¢iide etkilemektedir. Giiniimiizde ger¢ek zamanli PPP (RT-PPP) teknigi kullanimi genis bir uygulama alant bulmaktadir. Bu
calismada yaklagik ayni boylam iizerinde ve 78.9300 ile -67.6050 enlem araliginda 8 adet IGS (International GNSS Service) istasyonu
i¢in es zamanly 14-17 Subat 2023 tarihleri araliginda GPS, GPS-GLONASS, GPS-GLONASS-Galileo ve GPS-GLONASS-Galileo-
BeiDou RT-PPP gozlemleri ger¢eklestirilmistir. Bu gozlemler 9:00 am — 01:00 pm (UTC+3) araliginda 1 saniye araliklidir. RT-PPP
¢oziimleri icin BKG Ntrip Client (BNC v2.12.18) yazilimi kullamlmistir. ligili yazilimda yaymn efemerisi ve IGS yoriinge/saat diizeltme
tiriinginti olarak 1GS03 kullanmimigtir. RT-PPP ¢oziimlerinin kuzey, dogu ve yukari fark degerleri iizerinden konum hassasiyetlerini
analiz edebilmek i¢cin GipsyX v2.0 yaziliminda 30 saniye aralikly 24 saatlik PP-PPP ¢oziimleri referans kabul edilmistir. Her istasyon
icin yakinsama siiresi ve konum hassasiyeti medyan degerleri karsilastirilmistir. Yakinsama siiresi konum hassasiyeti kuzey ve dogu
icin 0.1 m, yukart i¢in 0.3 m kabul edilmistir. Bu yakinsama siirelerinin ortalamalar: sirasiyla kuzey, dogu ve yukari olarak GPS
uydulart i¢in 2523., 2365. ve 2302. epok, GPS-GLONASS i¢in 2467., 1303. ve 2253. epok, GPS-GLONASS-Galileo i¢in 717., 1482. ve
466. epok, GPS-GLONASS-Galileo-BeiDou i¢in 721., 1382. ve 684. epok olarak belirlenmistir. Tam sayt belirsizligi belirlendikten
sonra swrastyla kuzey, dogu ve yukari bilesenleri GPS i¢in medyan degeri -0.00677, -0.05185, -0.28026 m, GPS-GLONASS i¢in medyan
degeri -0.01511, -0.04193, -0.32596 m, GPS-GLONASS-Galileo i¢in medyan degeri 0.00526, -0.02385, -0.29138 m, GPS-GLONASS-
Galileo-BeiDou i¢in medyan degeri 0.00599, -0.02380, -0.30458 m olarak elde edilmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda
olgiilerdeki uydu sistemleri arttik¢a konum hassasiyetinin arttigi ve yakinsama siiresinin azaldigi goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Coklu GNSS, Ger¢ek Zamanli PPP (RT-PPP), IGS03, Dogruluk

* Sorumlu Yazar: Tel: (212) 383 52 91 E-posta: berdogan@yildiz.edu.tr
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insansiz Hava Araglari igin Uretilen Dikey Seritvari Haritalar

Yasemin Kuleyin”

1 Tapu ve Kadastro Genel Miid(irliigii

Ozet

Tklim degisikligi ile tetiklenen Diinya, orman yanginlari-sel felaketleri ile afet cagina adapte olmaya ¢alisirken bir diger yandan afet
aninda bélgeye hizli-etkin bir sekilde niifuz etmek adina yeni yontemler gelistirmektedir. VTOL olarak tanimlanan yeni ulagim agimin
Kentsel Hava Hareketliligi (UAM) nde 3 boyutlu hassas koordinatlar ve bu koordinatlara dayali iiretilecek ugus koordinatlarmnin
onemi agikdardw. Ussel artis ile gelisen degisen teknolojide ulagimda yasanan bu devrim sadece afetlerde degil rutin yasamin da
degismez bir parcast olmayr basarabilmesi igin kamu tarafindan benimsenmesi gerektigi bu anlamda giivenli, hukuki statiistinii
kazanmis ve uygun maliyetli olmasi halinde siirdiiriilebilir bir ekosisteme sahip olacag diisiintilmektedir. UAM ekosistemi; Vertiport
‘larin operasyonel gereksinim tesisleri; Inis alan: tasarimi ve diizeni/geometrisi, Yaklasma/kalkis yollart, maksimum yiik kapasiteleri,
Elektrikli tahrik ve sarj istasyonlari, Piller ve diger giivenlik gereksinimleri sayilabilmektedir. Burada Vertiport a yaklagma, inis-kalkg
ve seyahatin gergeklesecegi rotaya ait seritvari haritanin degismez parcast 3 boyutlu hassas koordinatlar ve bu koordinatlara dayal
tiretilecek ugus koordinatlaridir. Ugus rotasi haritalart bir nevi dikey kamulastirma haritalar: gibi tasarlanabilir dikey seritvari
haritalari olarak tasarlanabilecegi, ayni hat ayrica giiriiltii haritasi olarak da islevsel olacagi on goriilmekte olup kamu tarafindan
giiven noktasinda benimsenmesine katki saglayacaktir. Ozel miilkiyete konu parsellerde dikey miilkivet stmirinin “faydali alan” teovisi,
dikey aski ilani vb. ¢calismalarda hukuken tazminat dogrucu etkenler gz éniine alinarak planlanmast ayrica VIOL’ lerin otonom ugus
yapmasi halinde (giizergdhta anlik meteorolojik degisimler, 6ngoriilmez riskler vb. nedenlerle tehlike aminda kendi karar algoritmasin
devreye sokmasi vb.) tiizel kisilige benzer kendine ozgii bir kisilik modeli olan elektronik kisiligin taminmast bu kapsamda “Trafik
Garanti Sigorta Fonu” na benzer ortak bir fon olusturularak iireticinin, kullanicinin ve hatta devletin bu fona katki saglamasi
gerektigini, fonun devamhlhigina katki saglamak bakimindan, ticari faaliyetlerde bulunan VTOL’ lerin gerceklestirdikleri ticari
faaliyetler (taksi, kargo, ilag, vb. nakliye-tasima) neticesinde elde edilen kazan¢larin bir kisminin bu fona aktarilmasinin,; hukuken
tazminat dogurucu bir fiiilin gerceklesmesi durumunda devreye gireceginden; gerek fon biiyiikliigii gerek ongoriilmez risklere karst
sigorta-tazminat faktorleri ile muhtemel yaturimciya ve kullamiciya giiven saglayarak siirdiiriilebilir bir ekosisteme sahip olacag
ongoriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: 3 boyutlu koordinat, VTOL, hukuki statii, kentsel hava hareketliligi, ugus hatti, otonom ugus, sigorta, fon

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 551 30 27 E-posta: yaseminkuleyin@gmail.com
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TUSAGA-Aktif Sistemindeki son ICT Yenilikleri

Deniz Can Baran?, Bilal Erkek!”, ibrahim Cankurt!

! Tapu ve Kadastro Genel Mddtirliigii
Ozet

Bilindigi iizere bir jeodezi projesi oldugu kadar bir bilisim projesi de olan TUSAGA-Aktif sistemi 2008 yilindan 2011 yilina kadar
ticretsiz, 2011 yilindan itibaren ise iicretli olarak hizmet vermeye baslamistir. TUSAGA-Aktif Yiiriitme Kurulunun, isletme maliyetlerini
dikkate alarak, uluslararas: uygulamalara benzer nitelikte onerdigi son kullanict iicretleri, Bakanhklar Arasi Harita Islerinin
Koordinasyon ve Planlama Kurulu (BHIKPK) tarafindan yillik olarak belirlenmekte ve ilgili sayin Bakanlar tarafindan
onaylanmaktadwr. Egitim Kurumlart da TUSAGA-Aktif sisteminden kendi alanlari icerisinde 2018 den itibaren iicretsiz olarak
faydalanmaya baglamiglardir. Konuma dayali mekdansal veri iiretiminde biiyiik kolayliklar saglayan TUSAGA-Aktif sisteminin kullanict
yelpazesinde son yillarda hem artis hem de degisimler gozlemlenmistir. Ozellikle hassas tarim uygulamalar kapsaminda; Otomatik
diimenleme, Insansiz Hava Araglart (IHA) kullanimu, lojistik hizmetlerde navigasyon kullanimi, yogun sinyal kesici kullanimi ve benzeri
uygulamalar TUSAGA-Aktif sisteminin bilisim altyapisinda bazi yenilikleri de giindeme getirmistir. Bu makalede TUSAGA-AKktif
sisteminde bilisim alaninda son yillarda yapilan yeniliklere yer verilmistir.

Anahtar Sézciikler: Jeodezi, Olgme Teknigi, Olcme Teknikleri Sensorler, Akilli Tarim ve Harita Miihendisligi, Mekansal Bilisim

* Sorumlu Yazar: E-posta: b_erkek@hotmail.com
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Fiziksel Engellilerin Ulasim Sorunlari igin Harita Temelli Goéziimlerin
Arastiriimasi: Yurume Engellilerle Anket Caligmasi

Abdullah Kirmizibiber'’, Tiirkay Gokgoz>

! Atattirk Universitesi
2Yildiz Teknik Universitesi

Ozet

Biitiin insanlar yasama, egitim alma ve sosyal hayata katilma gibi konularda esit haklara sahip olmasi gerekirken, engelli bireyler gibi
dezavantajli gruplar bazi farkliliklarindan dolayi toplumsal yasama esit olarak katilamamaktadwr. Toplumsal yasama esit olarak
katilabilmeleri icin oncelikle bagimsiz ve kolay ulasim imkanlarimin saglanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda ulusal ve uluslararasi
diizeyde bir¢ok yasal diizenleme bulunmaktadir; ancak bu yasal diizenlemelerin gereginin tam olarak yapildigi sdylenemez. Bu
calismada, yiiriime engellilerin ulasim sorunlari i¢in harita temelli ¢oziimlerin arastiriimasi kapsaminda, mevcut durumu ve
gereksinimleri belirlemek icin bir anket ¢alismast yapilmigtir. Bugiine kadar kirkbes goniilliiniin katildigi anket ¢alismasi halen devam
etmektedir. Bu yazida, anket sonuglar: paylasacak ve tartistlacaktir. Simdilik elde edilen sonuglara gére, yiiriime engellilerin giinliik
ulagim deneyimlerinde karsilastiklart sorunlar soyle siralanabilir: Bagimsiz hareket edememe, kurallara uyulmamasi, insanlarin
yaklasimlar yetersiz rampa ve kaldirim diizenlemeleri, vb.. Bunun yani swra, yiiriime engellilerin ¢cogu, ulasim hizmetlerine iliskin
sorunlart yetkililere iletmekte zorluklar yasadiklarmi ve iletebildikleri sorunlaria ilgili de herhangi bir geri doniis alamadiklarint ifade
etmislerdir. Ayrica, katilimcilar, harita temelli ¢oziimlerin giincel ve dogru bilgiler saglamasi, engelsiz rota planlamasi, erisilebilir
mekan bilgileri gibi ézelliklerin onemli oldugunu vurgulamiglardir. Bu veriler, fiziksel engellilerin giinliik ulasim deneyimlerine
odaklanan harita temelli uygulamalarn gelistirilme siirecinde onemli bir rehber olacaktir. Ayrica, engelli bireylerin ulagim
sorunlarmn anlagilmasi ve ¢oziimlerin iiretilmesi agisindan diger arastirmacilar, tasarimcilar ve yetkililer i¢in de degerli bir kaynak
olacagmna inanilmaktadr.

Anahtar Sézciikler: Engelli Bireyler, Anket, Harita, Erisilebilirlik

* Sorumlu Yazar: E-posta: a.kirmizibiber@atauni.edu.tr

12



&\

—= YTMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 19. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 04-06 Ekim 2023, Ankara.

Biiyiik Olgekli Bina ve Yol Verilerinin Orta Olgekli Topografik Harita
Yapiminda Kullanilabilirligi

ibrahim Oztug Bildirici’, Sevgi Bége?”

! Konya Teknik Universitesi
2 Selguk Universitesi

Ozet

Kartografya bilim ve sanatimin hedeflerinden biri de diinyaya iliskin verilerin dogru, anlasilir ve kartografik gésterim bakimindan
uygun bigimde kullaniciya aktarmaktir. Bu aktarim ancak dogru ve belli kurallar ¢ercevesinde olusturulan haritalar ile miimkiindiir.
Bu olusum asamasinda genellestirme adimi on plana ¢ikmaktadir. Haritanin amacina ve 6lgegine uygun olarak kullanilacak bilgilerin
vurgulanmasi, kullanmaya gerek duyulmayan bilgilerin elemine edilmesi genellestirmenin ana amacidwr. Genellestirme konusu ¢egitli
bilim insanlari ve bilimsel kuruluslar tarafindan incelenerek ¢esitli ¢oziimler sunulmustur. Bilgi teknolojisinde giiniimiize kadar siire
gelen gelismelerle birlikte sunulan ¢oziimlerde de gelismeler olmustur. Cografi bilgi alamindaki veri yiginin artmasi, bu verilerin
kullanimi ve buna oranla genellestirme basamaginin da bu verilere uyum saglamast ihtiyaglara gore sekillenmeye bagslamigtir.
Gegmisten giiniimiize kadar genellestirme calismalar: incelendiginde teknolojiyle birlikte daha hizli ve otomatik genellestirme
islemlerine yer verilmektedir. Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) temelinin verilere dayandigi ve veri giincellemenin 6nemi goz oniine
alindiginda ¢oklu gosterimler ve ¢oklu gosterim veri tabanlart da énem arz etmeye baslamistir. CBS teknolojisindeki bu ilerlemeler
verilerin dijital ortam sunumlarimi on plana ¢ikarmaktadir. Genellestirme sekillendikge model ve model genellestirmesi ortaya ¢ikmsg,
ilerleyen CBS teknolojisiyle de cografi ve kartografik model ayrimina varilma ihtiyaci duyulmustur. Genellestirme bu kadar onem arz
ederken bir¢ok kaynakta genellestirme icin bir¢ok temel iglemler yapinmustir. Bu suiflar genel olarak basitlestirme, simiflandirma,
abartma, isaretlestirme, Gteleme vb. olarak ayrilmaktadir. Ulkemizde orta olcekli harita calismalari Harita Genel Miidiirligii
tarafindan yapilmaktadr. Bu kapsamda 1:25 000 6l¢ekli harita takimi TOPOVT (Topografik Vektor Veri Tabany) olarak adlandirilan
topografik veri tabamindan iiretilmekte, 1:50 000 ve 1:100 000 élgekli harita takimlar ise 1:25 000 lgekli verilerden genellestirme ile
tiretilmektedir. TOPOVT tiim iilkeyi kapsayan agirlikli olarak fotogrametrik ydntemle toplanan ve giincellenen verilerden
olusmaktadir. Orta 6lcekli harita yapimi calismalarimn yaninda yerel yonetimler tarafindan Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi ne gore harita ¢alismalart yapmaktadir. Yerlesim merkezlerinde bu kapsamdaki ¢calismalar 1:1000 élceginde
gergeklestirilmektedir. Benzer ¢alismalar diger kamu kurumlari tarafindan da yapilabilmektedir. Veri tutarliligi ve veri maliyetlerinin
azaltilmast agilarindan biiyiik 6l¢ekli verilerin TOPOVT veri tabanmina aktarilmasi iyi bir segenektir. Bu kapsamda oncelikle bina ve
yol verilerinden yararlanilabilir. Ozellikle topografik haritalarin giincellenmesi agisindan bakildiginda iilkemizdeki hizli kentlesme
nedeniyle en fazla giincelleme gereksinimi bina ve yol objelerinde séz konusudur. TOPOVT 1:25 000 6l¢ekli harita yapimina temel
olusturan verilerden olustugu icin yerel yonetimlerdeki verilerin bir degisiklige ugramadan aktariimasi miimkiin degildir. 1:25 00
olcegine gore genellestirilmeleri gerekir. Bina genellestirmesi agisindan one ¢ikan temel iglemler, bina dis ¢izgisinin genellestirmesi,
birlestirme, Gteleme ve geometri degigimidir. Ozellikle 1:25000 élceginde yeteri kadar alana sahip olmayan binalar nokta geometrisi
ile temsil edilmek durumundadir. Yol genellestirmesinde ise ¢izgi genellestirmesi ve eleme temel islemleri one ¢ikar. Bu ¢alismada
1:1000 élgekli bina ve yol verilerinin TOPOVT veri tabanina uygun bigime doniistiiriilmesi tartisilacaktir. Bu amagla yiiriitiilen bir
doktora tezine de temel olusturmak tizere Konya Biiyiiksehir Belediyesi nden (KBB) ve Harita Genel Miidiirliigii nden (HGM) veriler
temin edilmig ve veriler iizerinde on incelemeler yapimistir. Calisma alant Konya kent merkezini kapsayan 1:25000 dlgekli pafialardan
biri olarak se¢ilmistir. Burada biiyiik 6l¢ekli verilerin hem geometrik olarak genellestirilmesi hem de TOPOVT yapisina uygun oznitelik
doniistimlerinin yapimasi gerekmektedir. Yapilan on incelemede elde edilen KBB verilerinin znitelik déntisiimii i¢in yeterince zengin
olmadig goriilmiis, verilerde geometrik bakimdan genellestirme islemlerine odaklanilmasina karar verilmistir. Bina ve yol objeleri
icin uygulanacak genellestirme stratejisi belirlenmistir. Bu amacla Python dili kullanilarak yazilim ¢alismasi yapilacaktir. A¢ik kaynak
kodlu GDAL ve PyQGIS modiillerinden yararlamilacaktir. Nihai hedef QGIS yazilimi altinda ¢alisabilecek bir eklenti gelistirmektir.
Bu bildiride lisansiistii tez olarak tamamlanmast hedeflenen ¢alismanin geldigi nokta hakkinda bilgiler verilip yakin gelecekte
planlanan ¢alismalar tartisilacaktir.

Anahtar Sozciikler: Genellestirme, Basitlestirme, Kartografik genellestirme, TOPOVT

* Sorumlu Yazar: E-posta: shoge@selcuk.edu.tr
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Turkiye'de Mekansal Veri ve Bilgi Yonetiminde Yerel Yonetimlerin
Politikalar ve Karsilastiklari Sorunlar

Hasan Onur Isik'”*, Mustafa Tevfik Ozliidemir?

t [stanbul Teknik Qniversitesi, Lisansusti Egitim Enstittist, Geomatik Mihendisligi
2 [stanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi, Geomatik Mihendisligi Bélimdi

Ozet

Toplumsal yasantimin insasimin onciil bilgisi biiyiik oranda mekdnsal veriye dayanmaktadir. Bu insayr ortaya ¢ikaran zeminlerden
birisi  mekdnsal  siire¢  yometimidir. Mekdnsal  siire¢  yometimi  mekdnsal  diigiinmeyi  gerektiriv  ve  giiniimiizde
tiretilen/degerlendirilen/kullanilan verinin biiyiik bir ¢cogunlugunun mekdnsal nitelikte oldugu dile getirilmektedir. Bu siire¢ yonetimi
ve bilgi tiretiminin en biiyiik paydagslarindan birisi yerel yonetimlerdir. Ayrica bu olgu ulastirma, sehir planlama, kentsel déniigiim ve
biiyiime, altyap1 gelistirme, afet yonetimi, sosyal hizmetler, ¢evre koruma gibi bir¢ok alanda énemli rol oynamaktadir. Mekdnsal veri
ve bilginin iiretimi, siire¢ yonetiminde kullanilmasit ve paylasilmast yerel yonetim kurumlar: agisindan ozgiin niteliklere sahiptir.
Bununla birlikte yerel yonetim kurumlarinda mekansal bilginin ve harita bilgisinin dogru bigcimde kullanilmasinin oniinde engeller
bulunmaktadir. Son yilarda ézellikle afet yonetim siireclerinde karsilasilan sorunlar, biiyiik oranda mekdnsal bilginin kullanimi ya da
organize edilmesi eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu ¢alismada mekdnsal veri ve bilginin yerel yonetimlerde iiretim, kullanim,
argivlenme ve degerlendirilme siiregleri incelenecektir. Ayrica iilkemizde bu veri organizasyonuna déniik yerel yometimlerdeki
kurumsallasma siireci bu calismanin tartisma konusunu olusturacaktir.

Anahtar Sozciikler: Mekansal Veri, Mekansal Veri Kalitesi, Mekansal Veri Yonetimi, Mekansal Veri Politikalari, Mekéansal Veri
Altyapisi, Yerel Yonetimler

* Sorumlu Yazar: E-posta: isikh@itu.edu.tr
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Pandemi Yayiliminin Covid-19 Vaka Verileri ile incelenmesi: Tiirkiye
Ornegi
Duygu Arican®’, Nursu Tunahioglu!

LYildiz Teknik Universitesi

Ozet

2019 yilr Aralik ayin baslarinda, Cin'in Wuhan kentinde yeni koronaviriisiin (Covid-19) ilk vakalari rapor edilmistir. Devaminda
viriis Asya, Avrupa, Amerika ve Afrika'da hizla yayimis, 11 Mart 2020’de ise Covid-19, Diinya Saghk Orgiitii (DSO) tarafindan
pandemi olarak ilan edilmigtir. Yine aym tarihte Tiirkiye de ilk Covid-19 vakast tespit edilip duyurulmustur. 5 Mayis 2023 'ten itibaren
ise DSO, Covid-19 'un uluslararas: 6neme sahip halk saghgt acil durumu olmaktan ¢iktugini, ancak hala bulasicihginin ve hastaligin
devam etmesinden dolayr pandeminin devam ettigini duyurmustur. Covid-19 gibi pandemiye sebep olan salgin hastaliklarin, viriisiin
nasil ve neden yayildiginin daha iyi anlasilmas icin retrospektif degerlendirmelerle mekdn-zaman dinamiklerinin modellenmesi biiyiik
onem tasimaktadw. Bu nedenle bir iilkedeki Covid-19 salgin yayiluminin kontrol edilmesinde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
teknolojileri, mekdansal analizlerin kullanilmasiyla takip ve planlanmada énemli bir role sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye i¢in
1 yillik zaman diliminde il diizeyinde Covid-19 haftalik 100,000 kiside giozlemlenen vaka verileri kullanilarak mekansal yayilim
analizleri gerceklestirilmistir. Bunun icin ilk olarak farkli enterpolasyon yéntemleri kullanilarak yayilimin izlenmesi amaglanmas,
sonrasinda ise yayihim dinamikleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Bu amagla, agik erigimli “Turcovidl9” internet sitesinden elde
edilen veriler mevsim diizeyinde siniflandirilmistir. Sonug olarak, Covid-19 gibi diinyay: etkileyen pandemilerin mekdnsal yayilim
davranmisimin anlasimasi, gerekli tedbirlerin alinmast ve kontrol edilmesi i¢in mekdnsal yayihim analizlerinin yapilmasmin onemi
konumsal ve zamansal olarak ortaya konulmaya ¢alisimistir.

Anahtar Sozciikler: Covid-19, Pandemi, Mekansal Analiz, Enterpolasyon Yontemleri

* Sorumlu Yazar: E-posta: duyguaricann@gmail.com
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Yer Adlarinin Tarihsel Gelisiminin incelenmesinde Agik Veri ve
Baglantili Verinin Rolu

Giilten Kara®’, Sati Nur Altun?, Cetin Comert!

tKaradeniz Teknik Universitesi

Ozet

Ulkemizde bulunan il, ile, kéy/mahalle yer adlart kiiltiirel ve tarihi degisimler geregi zaman icinde degisime ugramigtir. Gerek yazili
kaynaklar gerekse agik veri baglanminda yer adlarimin tarihsel gelisimi hakkinda bir¢ok akademik ¢alisma gergeklestirilmistir. Yer
adlarmmn tarihsel gelisiminin incelenmesi, yer adlarindaki degisimin kayit altina alinmasi ve gelecek nesillere aktarimasi amaciyla
yapilan ¢calismalar biitiinciil olarak degerlendirildiginde ulusal diizeyde cografi yer adlar: arsivinin gelistirilmesi ve yer adlart bilimi
calismalarina onemli katki saglamaktadir. Agik veri kapsaminda global olgekte olusturulan Geonames, Wikidata, Dbpedia ag¢ik veri
kaynaklar: énemli givisimlerin basinda gelir. Index Anatolicus olarak isimlendirilen Tiirkiye ve Cevre Ulkeler Yerlesim Birimleri
Envanteri ise yeni ve eski yer adlari igin ¢evrimici veri tabant olarak kullamilmaktadir. Bu agik veri kaynaklart ile birlikte ulusal
diizeyde yerel dlgekte gerceklestivilen ¢calismalarin degerlendirilerek birlestirilmesi gerekir. Geleneksel veri eslestirme yontemlerinden
kaynaklanan problemlerin en aza indirgenmesi “Semantik Web Teknolojileri” kullanilarak yer adlarimin semantik tanimlarinin
olusturulmasi yani baglantily veri olarak yaymlanmasi ile miimkiindiir. Baglantili Veri, “Verinin Webi” olarak bilinen Semantik Web’
in temel yapi taglarindan biridir. Baglantili Veri, web iizerinde bilgisayarlar tarafindan okunabilir verilerin paylagim i¢in bir dizi
tasarim ilkeleri gerektirir. Ozellikle, farkli veri kaynaklarindaki ¢ok biiyiik miktarlardaki veri setleri arasinda baglanti olusturmatk,
birlestirmek ve entegre etmek i¢cin bazi temel kurallarin yerine getirilmesi gerekir. Verilerin iliskilendirilmesi ile olusan ¢izge (graph)
farkly veri kaynaklarimda bulunan farkl formatlardaki veriler arasinda anlamsal olarak birbirlerine baglanti kurulmasi séz konusu
oldugundan mevcut bilgilerin disinda yeni bilgilerin elde edilmesini saglar. Ayrica, veri modellerinin genisletilmesini kolaylastirir ve
kolay bir sekilde giincellenmesine izin verir. Veriler ve web iizerindeki veri setleri arasinda baglantilar yardimuyla veri, ¢ok daha kolay
ulasilabilir hale gelir. Boylece “Semantik Webin dogasi geregi, “Baglantily Veri” web iizerinde verinin birlestirilmesi ve paylasimi
icin alternatif bir yol sunar. Baglantily Veri Yaklagimi kullanmilarak farkl agik veri kaynaklarindaki yer adlarimin anlamsal olarak
iliskilendirilmesi miimkiin olacaktir. Bu ¢calisma kapsaminda ulusal 6lcekte il, ilce, koy/mahalle yer adlart icin Tiirkiye ve Cevre Ulkeler
Yerlesim Birimleri Envanteri, il, ilce bazinda gergeklestirilen akademik ¢aligsmalar, Harita Genel Miidiirliigii Tiirkiye Yerlesim Yerleri
Veri Tabani kullamlmistir. Veriler il, ilge, koy/mahalle olmak iizere ii¢ ayri dosya seklinde diizenlenmistir. Baglantili verilerin
olusturulmast icin ilk islem adimi yer adlari verilerinin RDF verisine doniistiiriilmesidir. Ikinci islem adum ise yer adlarinn kavramsal
diizeyde tammlarini i¢eren smiflar, zellikler ve smiflar arasindaki iliskilerin temsil edilmesiyle olusturulan ontolojilerdir. Yer adlar
ontolojisi olusturulduktan sonra RDF verileri ve yer adlar: ontolojisi, bir veri entegrasyon aract olan Karma yazilimi kullanilarak
eslestirilmistir. Veri eslestirme isleminin ardindan RDF verilerinin semantik tanmimlarinin web iizerindeki ilgili veri kaynaklar: ile
iliskilendirilmesi yer adlari verileri hakkinda daha fazla veri ve bilgiye ulagilmasinin yaninda semantik olarak bulunabilirligi i¢in ¢ok
onemlidir. Yer adlari alamindaki verilerin baglantili veri olarak yayinlanmasi i¢in gerekli veri setlerinin bulunmasi, veri setlerinin
yeniden kullanilabilirliginin éniindeki en biiyiik engeldir. Yer adlari verilerinin semantik tanimlarinin genigsletilerek daha anlamli hale
getirilmesi, link verilecek veri setlerinin bulunmasi ve mevcut yer adlart verileriyle web iizerindeki veri setleri arasindaki iliskilerini
belirlenmesi ile gerceklestirilir. Diger bir deyisle, “anlam” referans verilecek veri setlerinden gelir. Bu nedenle yer adlar igin global
olgekte yaygin olarak kullanilan Geonames, Dbpedia ve Wikidata veri kaynaklart belirlenmistir ve yer adlarinin RDF verileri ile
eslestirilmistir. Boylece il, ilce, kéy/mahalle yer adlart hakkinda RDF c¢izgesi iizerinde gezinerek yeni verilerin ¢ikarsanmasi
amaclanmstir.

Anahtar Sozciikler: Yer adlari, Baglantili Veri, A¢ik Veri, Semantik Web, Ontoloji.

* Sorumlu Yazar: Tel: (462) 377 27 72 E-posta: gultenkara52@hotmail.com
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Turkiye’deki intihar Vakalarinin Mekénsal
Karakteristiklerinin Zamansal Olarak Belirlenmesi ve
Sosyo-Demografik Etmenlerle Bagimhliklarinin incelenmesi

Duygu Altinsu Canbaz, Ahmet Ozgur Dogru, Christian Clemen

Bildiri Ozeti Temin Edilemedi

Bu calismanin bildiri 6zeti dosyasi temin edilemediginden kitapta
yayimlanamamistir.

2.6 - Kurultay programindaki baslik ve yazar bilgileri esas alinmistir.
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Kentsel Yayllma Simiilasyon Calismalarinda Kadastro Verilerinin Onemi

ismail Erciiment Ayazli*”

t Cumhuriyet Universitesi
Ozet

Gecgtigimiz yiizyllda yayilma formunu alan kentsel biiyiime, kent ¢eperlerindeki dogal alanlar, tarim arazileri ve bos arazilerin yapili
yerlesim alani, sanayi alani ve ticaret merkezlerine déniismesine neden olmaktadir (Glaeser & Kahn, 2005). Avrupa Cevre Ajansi 'nin
2006 yaymladigi raporda kentsel yayilmanin ana etkenleri (main drivers) yedi basltk (macro economic factors, micro economic factors,
demographic factors, housing preferences, inner city problems, transportation, regulatory frameworks) altinda 25 alt madde ile
tammlanmaktadir (EEA, 2006). Kentsel yayilmanin zararlarin azaltabilmek i¢in 2015 yilinda New York'ta gerceklestirilen Birlesmis
Milletler (UN) 70. Genel Kurulu’nda 2030 yilr “Siirdiiriilebilir Sehir ve Yasam Alanlari” hedefi kapsaminda kentsel yayilmanmn kontrol
altina alinmast gerektigi rapor edilmistir (UN, 2015). 21. yiizyihin baslarindan itibaren toprak, toplumsal bir kit kaynak olarak
tammlanmaktadir. Insanlarin yasami icin hayati 6nem tagiyan toprak, giivenilir bir yatirum araci olmasi sebebiyle de serbest piyasa
ekonomisi iginde onemli bir fiziksel bir metadir. Hem yeniden iiretilemeyen bir iiretim aract olmasi hem de ekonomik olarak giivenli
bir yatirim araci olmasi nedeniyle topragin iizerindeki miilkiyet hakki, mutlak rant ve spekiilasyonun tek kaynagi haline gelmigtir
(Yilmaz & Keles, 2009). Arazi spekiilasyonu kontrolsiiz kentsel yayilmay: tegvik eden faktorlerin basinda gelmektedir (Mills, 1981).
Ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, arazi spekiilatorlerinin arazi kullamm politikalarina etkileri kontrolsiiz kentsel
yayilmaya neden olmaktadir (Yilmaz & Keles, 2009). Bu yayilma, kent ¢eperlerinde bulunan ve miilkiyeti cogunlukla kamuya ait olan
ormanlar ve bos araziler ile tarum arazileri iizerindeki kentlesme baskisini artirmaktadwr (Ayazli, 2019; EEA, 2006, FAO & UNECE,
n.d.; Zekovi¢ et al., 2015; Zivojinovic et al., 2015). Simiilasyon ile kentsel yayilmamn izlendigi ¢calismalarda kullanilan veriler bes
smifta gruplandrilmaktadr. Ancak, sosyo-ekonomik veri simifinda yer alan tasinmaz miilkiyeti verileri ¢ogunlukla géz ardi
edilmektedir. Hazirlanan bu ¢alismanin amaci, kadastro verilerinin kentsel yayilma simiilasyon modelleri icin 6nemini belirlemektir.
Bu kapsamda, literatiirde siklikla kullanilan veriler ile iyelik verileri makine 6grenmesi algoritmalari ve Markov Zincirleri kullanilarak
karsilagtirinustir. Calisama alam olarak Istanbul'un Sancaktepe ilgesi segilmis ve arazi ortiisii verileri olarak da 1990, 2000 ve 2018
yillarina ait CORINE verileri kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gorve tasimmaz iyeligi verilerinin kentsel yayilma simiilasyon
modellerinin temel verilerinden biri oldugu ortaya ¢ikartilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Kadastro, Yapay Sinir Aglari, Destek Vektor Makineleri, Markov Zincirleri, Simiilasyon, Kentsel Yayilma

* Sorumlu Yazar: E-posta: eayazli@cumhuriyet.edu.tr
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Gincelleme Kadastrosunda Yiizolgimu Degisiminden Kaynakli
Tazminat ve Rii’cu Sorunu

Okan Yildiz>, Aysen Baytar’”

tKaradeniz Teknik Universitesi

Ozet

Temel insan haklarindan olan miilkiyet hakk: Tiirkiye 'de anayasa ile giivence altina alinmistir. Bu hakkin korunmasinda kadastro ve
tapu sicili onemli igleve sahiptir. Kadastro tapu sicilin kurulmasinda insa edici role sahiptir. Kadastro ¢alismalarinin iilkede son bir
asra yayilmast farkli teknolojilerin ve 6l¢ii yontemlerinin kullanmilmasina yol agmugtir. Bu farkli yontemler ile tiretilen kadastro
haritalari da farkli standartlara ve hata kaynaklarina sahiptir. Farkli standartlarda bulunan bu haritalarin giiniimiizde giincelleme,
sayisallastirma vb. yontemlerle iyilestivilmesi ile birlikte tasinmazlarin yiizélgiimlerinde kaginilmaz olarak degisimler meydana
gelmektedir. Tiirk Medeni Kanunu 1007. Maddesi gore tapu sicilinin tutulmasindan dogan zarardan devletin sorumludur. Ogretide bu
sorumluluk kusursuz sorumluluk olarak kabul edilmektedir. Hukuki a¢idan tasimmazin yiizél¢iimiinde meydana gelen bu degisim
baslangigta yiiksek yargida hakim olan “kadastro, sicil tutma kavramu iginde degerlendirilemez” ilkesi geregi tazminata konu
edilmemelte ise de bu goriis 2009 yilinda terkedilmistir. Hukuksal bakista meydana gelen bu degisim -ozellikle tasinmazlarm daha
degerli oldugu bélgelerde- tasinmaz sahiplerini dava agmasi yoniinde tesvik etmektedir. Kadastro teknik arsivinin iiretim tarihine gore
vaklasik %70 nin analog haritalardan olustugu ve bunlarin giincellemeye tabi tutuldugu diistiniildiigiinde problemin yaygin etkisi daha
net anlasilacaktir. Kadastro teknik arsivinin tiim Diinya’'da oldugu gibi giincellenmesi kamu yarar: geregidir. Ancak diger taraftan
tapu siciline giivenerek taginmaz edinen malikin tasinmazimin yiizolgiimiiniin degisimi miilkiyet haklarina zarar verdigi agiktir. Bu
bildiride bahsedilen bu problem, kadastro ¢alismalart sonucu ortaya ¢ikan hatalar sicil tutma kavrami i¢inde degerlendirilmeli midir?
Giincelleme kadastrosu sonucu tasinmazlarin yiizél¢iimiinde meydana gelen degisim tazminat gerektirir mi? Bu noktada devletin
sorumlulugunun kapsami ne olmalidir? sorulari kapsaminda ele alinarak éneriler sunulmaktadir.

Anahtar Sézciikler: Devletin Sorumlulugu, Tapu Sicili ve Kadastro, Kadastral Giincelleme, Tazminat ve Riicu

* Sorumlu Yazar: E-posta: aysnbytr@gmail.com
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Kadastro Parsellerinin Parsel Fabric Programi Kullanilarak Veri
Kalitesinin Artirimasi ve Dinamik Dengeleme Yaklagiminin
Degerlendiriimesi: Rubber Sheeting ve En kliguk Kareler Dengeleme
Yontemleri Ornek Calisma: UQ Kampiisii

Siimeyye Ebrahimi'’, ismail Dursun?

1 Tapu ve Kadastro Genel Muidtirliigii
Ozet

Daha dogru konum bilgisi saglayan dogru haritalama, modern toplumda arazideki temel hizmetleri siirdiirmek igin hayati bir
ihtivactir. Lyi haritalanmsg bir kadastro verisi saglamak, kadastro temel bir bilgi katmani oldugu icin diinya iizerindeki tiim faaliyetleri
yansitmak ve yonetmek agisindan énemlidir. Bu kapsamda Avustralya ve depreme konu olan iilkelerden Yeni Zelanda’da kadastro
parsellerinin dengelenmesi yaklasimi pratik ve teorik olmak tizere 2 farkh sekilde degerlendirilmistir. Calismanmin birinci kisminda
Avustralya’da Queensland Universitesi nin(UQ) St Lucia Kampiisii nde kiiciik bir alan secilerek, En Kiigiik Kareler Dengelemesi
(LSA) ve Rubber Sheeting metodlart kullanilarak ArcGIS’ in Parcel Fabric modiiliinde kadastro parsellerinin konumsal dogrulugunun
artirtlmasina yénelik daha sistemli bir yaklagim uygulanmistir. Deneysel ¢alismanin ikinci kismi Yeni Zelanda’da depremin neden
oldugu yiizey degisikliginin kadastro iizerindeki etkilerinin, mevcut literatiir Grant(2015) 'den hareketle tanitilmasi ve koordinatlarin
dogrulugunu iyilestirmek igin kullanilan dinamik dengeleme yaklasiminin sonuglarimn degerlendirilmesini kapsar. Bu deneysel
arastirma, “Daha diisiik maliyet ve cabayla daha iyi haritalar iiretilebilir mi? ” sorusuna cevap vermeyi amaglamaktadir. Bunun igin
sonuglar dogrultusunda, harita dogrulugu parsel agindaki parsel elementleri (¢izgi, nokta) i¢in bélgesel olarak degerlendirilmistir.
Literatiirde haritalama dogrulugunun iyilestirilmesini ele alan yaymlanmis yeterli arastirma bulunmamaktadir. Bu baglamda UQ
¢alismasi, daha genis bir alanda harita dogrulugunu iyilestirmeyi amaglayan sonraki arastirmalar i¢in kullanilan modiil agisindan bir
fikir saglayabilir.Parcel Fabric Modiilii kadastro parsellerinin dogrulugunun iyilestivilmesi konulu ¢alismalarda iilkemizde ¢ok yaygin
olarak kullanilan bir yontem degildir. Kadastro parsellerinin giincellenmesi ¢alismalarinda Parsel Fabric modiilii COGO olarak
adlandirilan koordinat geometrisi sayesinde teknik hatalarin daha hizli tespiti ve diizeltilmesine olanak saglar. Diger taraftan depreme
konu iilkelerden Yeni Zelanda'da yapilan, dinamik dengeleme modeline ornek tegkil eden ¢alismadan dinamik modelin etkinligine
iligkin tablolar ¢ikarilip degerlendirilme yapumistir. Calismadaki temel yaklasimlarm iilkemiz kadastro ¢alismalarina da entegre
edilmesi fayda saglayabilir.

Anahtar Sézciikler: Harita dogrulugu; Rubber Sheeting;En Kiiciik Kareler Dengelemesi; Parsel Fabric; Dinamik dengeleme; UQ
Kampiis

* Sorumlu Yazar: E-posta: tk46534@tkgm.gov.tr
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Kent Planlama Siirecinde 3 Boyutlu Analizler ve Dijital ikiz

Hasan Aday!” Seving Bahar Yenigiil*

L Gazi Universitesi

Ozet

Dijital ikiz kavrami, teknolojideki gelismelerden yararlanarak, basta maliyet ve etkin ¢oziim iiretmek olmak iizere bir¢ok amagla her
tiir projede kullanilmaya baslanmigtir. Sistem agwlikli olarak, bilisim teknolojilerindeki gelismelerden yararlanarak, ya mevcut
sorunlarin analizi i¢in mevcut durumun sanal ortamda realize edilmesi olarak ya da heniiz iiretilmemis bir projenin yine sanal ortamda
bir anlamda prototipinin tiretilmesinin saglanarak, gergekte yasanacak olast sorunlari ve ¢iktilart dngormeyi saglamak iizerine
kurulmugstur. Uzay teknolojilerinden, mini bir laboratuvar alamina kadar ¢ok genis bir alani kapsayan bu siireg, ilgi alanina gore alt
basliklara béliinebilmekte ve kentlesme alaminda ise “Dijital Sehir Ikizi” olarak tammlanmaktadir. Bir bolgenin plan asamasinda,
“Dijital Ikizi” nin olusturularak, 3 Boyutlu olarak gorsellestirilmesi, verilecek kararlarin gercek konumundaki durumunun bir on
izlenmesinin saglanmasi ve hatta AR/VR teknolojileriyle soz konusu bolgeden kentin geneline izlenme olanagi ile karar alma siirecine
katki saglayacagi onemli firsat olarak goriilmektedir. Yer alti, yer yiizeyi ve yer tistiinde yer alan verilerin ve tiim bu verilerin 3B olarak
dijital bir ikizinin olusturulmasi; gerek kent planlama karar siireglerinde, gerekse diger ¢calisma alanlarinda kullanilmas: ¢alismalarin
giivenirliligini arttirmaktadir. Kent planlar: yapilirken, ozellikle konut alanlarinda “Kat Yiiksekligi Belirlenmesi” olduk¢a onem
kazanan bir konu olmaktadir. Bu kapsamda bir¢ok hesaplama ve metot kullanilarak belirlemeler yapilsa da, toplumda rant/haksiz
uygulama algist siirekli yer almaktadir. Imar mevzuatimizin, 2 Boyutlu (2B) olmasi da (DOP gibi kesintiler, TAKS/KAKS veya emsal
gibi diizenlemelerin sadece 2B alam dikkate almasi ve 3. Boyutta yaratilacak arti degerin dikkate alinmamast) bu anlamda esitsizlige
olanak saglamaktadir. Diger bir sorunsal olan yapu yiiksekliginin ¢evreye ve kent estetigine (siliietine) etkisidir. Yeni yapilacak kent
plaminin bu anlamda irdelenmesi 6nem tasimaktadr. Bu baglamda, bu ¢alisma ile bir 6rneklem iizerinden 2B ve 3B ile yapilacak
planlarin simiilasyonlari iizerinden dijital ikiz ile planlama stirecinin olast sonuglari ortaya konulacaktr.

Anahtar Sézciikler: 3 Boyutlu Sehir Modeli, Kent Planlama, Dijital ikiz
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CYGNSS Misyonu ile Makine Ogrenmesi Tabanli Toprak Nemi Tahmini

Mustafa Serkan Isik>*, Mehmet Furkan Gelik!

! jstanbul Teknik Universitesi

Ozet

Kiiresel dlgekte yiiksek mekansal ve zamansal ¢oziintirliiklii toprak nemi bilgisi, hidro-meteorolojik ve tarumsal siireglerin etkin bir
sekilde takip edilmesi icin degerli bir parametredir. Iklim degisimi ile birlikte ortaya ¢ikan tarimsal kurakligi anlamak ve gerekli
onlemleri alabilmek igin gelistirilecek tarimsal uygulamalarin 6nemli bir bilegeni olan toprak nemi, bitkinin fenolojik evresi boyunca
saglhigini ve biiyiime hizint diizenleyerek elde edilecek verimin artirilmasinda rol oynamaktadir. Giiniimiizde ¢esitli uzaktan algilama
teknikleri ile farkii mekansal ve zamansal ¢oziiniirliiklerde elde edilebilen toprak nemi bilgisi, karalarda yiizeyden geri yanyisan
Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemi (GNSS) tarafindan génderilen L bandindaki mikrodalga sinyalleri kullanilarak etkin bir sekilde
modellenebilmekzedir. Michigan Universitesi ve Southwest Arastrma Enstitiisii tarafindan gelistirilen uydu tabanli GNSS
reflektometre (GNSS-R) misyonu CYclone Global Navigation Satellite System (CYGNSS), toprak nemini diger mikrodalga tabanli uydu
misyonlarina gérece daha diisiik maliyetle yiiksek zamansal ¢oziiniirliikte elde edilebilmesini saglamaktadir. Bu ¢alisamada Kitasal
Amerika Birlesik Devletleri (CONUS) bolgesinde makine dgrenmesi tabanli toprak nemi tahmin modeli elde edebilmek amaciyla,
CYGNSS misyonundan elde edilen veriler iklim, bitki ortiisti, toprak yapisi ve topografik veriler ile birlestirilmistir. 2017 ve 2022 yillar
arasinda NLDAS-2 iklim modelinden elde edilen meteorolojik parametreler ve MODIS misyonundan tiiretilen arazi kullanimi, bu
verileri tamamlayici nitelikteki statik veriler olan SoilGrids projesinden elde edilen toprak dokusu ve SRTM modelinden elde edilen
topografik bilgilerle birlestirilerek Rastgele Orman tabanli toprak nemi modeli gelistirilmistir. Egitilen modelin performansinin
degerlendirilmesi icin CONUS bdélgesindeki Uluslararasi Toprak Nemi Agi’na (ISMN) ait istasyonlar test amagl kullanilmistir.
Dinamik yapiya sahip verilerin farkli zamansal kiimeleme araliklarinda birlestirilmesinin kisa zamanli toprak nemi tahminlerine etkisi
arastirilmig ve SHapley Additive exPlanations (SHAP) yontemiyle toprak nemine etki eden jeofiziksel parametrelerin modelin tahmin
kapasitesini nasil etkiledigi incelenmistir. Olusturulan modelin farkly iklim bélgelerinde, toprak tiirlerinde ve arazi ortiilerinde tahmin
performansindaki degisimler incelenmistir.
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Makine ogrenmesi kullanarak yuksek boyutlu yer gozlem verileriyle
misir verimi tahmini

Mehmet Furkan Gelik!* Mustafa Serkan Isik*

! jstanbul Teknik Universitesi

Ozet

Diinya ¢apinda en ¢ok tiretilen tarimsal iiriin olarak ikinci sirada yer alan misir gida ve yem endiistrisinde énemli bir yere sahiptir.
Misirdan iiretilen yag, seker ve un vb. iiriinler insanlar icin é6nemli bir besin kaynagi olarak kullanilirken, biiyiikbas, kiigiikbas ve
kanatl hayvanlar icin iiretilen yemlerde de siklikla kullanilmaktadwr. Diinya niifusunun son altmig yilda hizli artist ile hayvancilik da
gelismis ve kiiresel isinmanin yarattigi iklim degisikligi tarimsal iiretim iizerinde baski olusturmustur. Bu nedenle tarimsal arazi olarak
kullanilan bélgelerden azami verimin elde edilebilmesi, misir rekolte miktarinin arttirtlmasi ve énceden tahmini kiiresel ekonomi bakis
agisindan da olduk¢a onemlidiv. Uzaktan algilama uydu verileri ile bitkilerin biiyiime evreleri gozlemlenebilir ve diger ¢evresel
faktorlerin dahil edilmesiyle makine ogrenme algoritmalart tabanly analizler yapilabilmektedir. Bu amagla uzaktan algilama uydu
goriintiilerinden tiiretilen bitki parametreleri, iklimsel degiskenler, topografik veriler ve toprak ozellikleri, veriye ulagim kolaylig
nedeniyle ¢calisma alani segilen Kita Amerika Birlesik Devietleri’nin “misir kemeri” olarak isimlendirilen ve on iki eyaleti kapsayan
bélge icin olusturulmustur. Bitki saglhgini ve gelisimini takip edebilmek icin MODIS uydu goriintiilerinden tiiretilen geligtirilmis bitki
ortiisti indeksi (EVI) ve yaprak alan indeksi (LAI), NLDAS-2 iklim modelinden hava sicakligi, nem, basing, buharlasma, yagis ve giines
wsinmimi verileri, ALOS DSM verilerinden arazi yiiksekligi ile egimi ve SoilGrids tarafindan saglanan toprak dokusu ve topragin
hacimsel yogunlugu verileri 2003-2022 yillarim kapsayacak sekilde Google Earth Engine (GEE) platformundan elde edilerek 20 y1llik
bir veri seti olusturulmustur. Makine ogrenme modeli olarak yiiksek boyutlu girdi vektorleri arasindaki karmasik iligkiyi modellemedeki
basarisi nedeniyle Cok Katmanli Algilayict (MLP) yontemi tercih edilmistir. Veri setinin ilk on bes yili egitim, son bes yili test verisi
olarak ayrilmis ve model parametrelerinin belirlenebilmesi i¢in Bayes tabanl Optuna kiitiiphanesi kullanilmigtir. Son olarak iiretilen
modelin i¢ dinamiginin ve rekolte miktarun etkileyen parametrelerin ortaya ¢ikarilabilmesi i¢in Shapley Additive Global importancE
(SAGE) yontemi kullanilmuistir.
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1990-2021 Yillari Arasinda Agri Dagi'ndaki Buzul Erime Degisiminin
Uzaktan Algilama Yontemleri ile Incelenmesi

Hasan Hacioglu'’, Harun ilkhan?, Ugur Acar!

LYildiz Teknik Universitesi

Ozet

Son yillarda etkisinin yiiksek oldugu kiiresel isinma nedeniyle, yeryiizii iizerinde bulunan buzul alanlart risk altindadir. Erime tehlikesi
altinda olan buzul alanlarinda meydana gelen degisimleri belirlemek, ileride meydana gelebilecek olumlu/olumsuz etkileri tespit etmek
i¢in olusturulan aragtirmalar biiyiik 6nem sarf etmektedir. Bu ¢alismada, iilkemizin onemli buzul daglarindan olan Agri Dag tizerinde
bulunan buzul kiitlelerinin, 1990- 2021 yilari arasinda meydana gelen yiizeysel degisimlerini gozlemlemek amaclanmigtir. Bu
arastirma i¢in Landsat uydu goriintii verilerini kullanarak, Google Earth Engine (GEE) iizerinden Normalized Difference Snow Index
(NDSI) ile buzullarin sahip oldugu yiiz él¢iim gorintiileri alinarak, alan degisimlerini yillara gére Python iizerinden tam otomatik
olarak hesaplayan bir algoritma gelistirilmistir. Elde edilen sonuglar sayesinde kiiresel isinmamn etkileri ¢ok daha net olarak
olgiilebilecek ve kiiresel isinmasin etkilerinin azaltilabilmesi igin yapilacak ¢alismalara énciil bilgiler tagimaktadir. Yapilan ¢alisma
sonucunda, yulara gore hesaplanan buzul alanlarvun bazi yillarda artmasina ragmen genel egilimin azalma yéniinde oldugu
gozlemlenmigstir. Azalma egiliminin gelecek yillar i¢in yapilan %95 giivenirlik ile olusturulan tahmin grafiginde buzul alanlarinin 2071
yilina kadar azalma yonelimi gozlemlenis olup, buzul alanlarinin yok olma seviyesine yaklastigi sonucuna varimistir.

Anahtar Sozciikler: Agr1 Dagi, Buzul Erilmeleri, Kiiresel Isinma, Google Earth Engine, Makine 6grenmesi
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Bilgisayar Goriisiinde Dijital Fotogrametri izdiisiim Denklemleri

Orhan Kurt®

tKocaeli Universitesi

Ozet

Dijital kameralarin ve bilgisayarlarin kapasitelerinin gelisimi ile analog fotogrametri (AFG) den dijital fotogrametri (DFG) ye
gecilmistir. Goriintiiye yapay zekanin basarisinin artmast ve bilgisayar miihendislerinin kameray: bir algilayici olarak gérmesi nedeni
ile dijital fotogrametri bilgisayar miihendisliginde Bilgisayar Goriisiine (BG) doniismiistiir. Bilgisayarcilar kameralardan elde ettikleri
goriintiileri yakin resimde ya da videolardan elde ettiklerinden, bilgisayar goriisiindeki temel iz diisiim denklemeleri meslegimizde
yersel fotogrametri izdiisiim denklemlerine karsilik gelir. Bu ¢alismada temelde aynt ti¢ boyutlu benzerlik doniisiimiine dayanan ve iki
farkly meslek alaminda farkly sekillerde temsi edilen izdiigiim denklemlerinin ¢ikarumlart tizerinde durulmugtur. Her iki grubun
kullandigi temel benzerlik doniisiimii,; piksel dlgekli ii¢ boyutlu (3B) sag el Kartezyen goriintii koordinat sistemi ile metrik 6l¢ekli bir
sag el koordinat sistemi olan yersel 3B Kartezyen koordinat sistemi arasinda uygulanmaktadir. Bizim meslek alamimizda benzerlik
doniigtim bagintilar: diizenlenerek iyi bilinen ve iki denklemden olusan (araziden resme gecisi saglayan) iz diisiim denkleri elde edilir.
Bu ¢alismada, bilgisayar goriisii alaminda merkezi iz diigiim denklemlerinin ¢ikarilmast ayrintili olarak incelenmistir. Bilgisayar
goriistinde iz diisiim denklemleri homojen koordinatlardan yararlanilarak olusturulur. Homojen koordinatlarda resim ve arazi
koordinatlarina degeri 1 olan bir boyut daha eklenir. Bu koordinatlar arasindaki doniisiim iki matrise ayristirilarak yapur. Kamera
i¢ yoneltme elemanlarimin yer aldigi matrise i¢ yoneltme (ya da kalibrasyon) matrisi, kameranin yersel koordinat sistemine gore
konumunu tamimlayan elemanlart olusturdugu matrise ise dis yonelme matrisi denir. Pozitif resme gore tanmimlanacak olan bilgisayar
gorii merkezi izdiigiim denklemlerinin, sadece i¢ yoneltme elemanlarindaki bazi elemanlarin isaretini degistirerek nasil negatif resme
doniistiiviildiigiine de ¢aliymada ye verilmistir. Arazi koordinatlar, i¢ ve dis yoneltme elemanlart bilinen bir simiilasyon verisi
kullanarak bilgisayar goriisii modeli ile pozitif ve negatif dijital resim resiler olusturmak i¢in, GNU ortaminda C\C++ programlama
dilinde bir yazilim geligtirilmistir. Yazilim verilen yéneltme elemanlarina gore 3B goriintii ve 2B gorintiiyii kolayca
olusturabilmektedir.
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insansiz Hava Araglari Kullanimi ile 3 Boyutlu Kampiis Modelleme
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Ozet

Cografi Bilgi Sistemlerinde 3 Boyutlu modelleme, cografi nesneler ve dzniteliklerinin ii¢ boyutlu temsillerini olusturma siireci olarak
tanmimlanmaktadir. 3B modelleme; arazinin dogru temsil edilmesi sayesinde gelismis konumsal analizler ger¢eklestirilmesine olanak
saglamaktadir. Ayrica bina bilgi modellemesi (BIM) gibi uygulamalara althk saglamasi sayesinde daha gergek¢i mimari ve ¢evre
analizi yapimasina imkan saglayarak altyapt yonetimi, afet planlamasi ve afetlere etkin miidahaleye katlaida bulunur. Uretilen verilerle
hazirlanan haritalar ve sanal turlar ise mekan kullanim kalitesine katkida bulunmaktadir. 3B modellemede en énemli noktalardan biri
dogru ve giivenilir veridir. Ozellikle insansiz hava aracglart (IHA), kasa siirede genis alanlara ait veri iiretebildigi icin bu modellerin
tiretiminde siklikla veri kaynagi olarak kullanilmaktadir. Yiiksek konumsal ¢oziiniirliiklii goriintiiler elde etmeye olanak saglayan
insansiz hava araglary, haritalama ve 3 boyutlu model olusturmada 6nemli bir veri kaynagidir. Eskisehir Teknik Universitesi Iki Eyliil
Kampiisii, biinyesinde bulunan uluslararasi havalimani nedeniyle yurt i¢i ve yurt disindan ¢ok sayida ziyaretgi almasinin yani sira
kentte gergeklestirilen pek ¢ok sinava da ev sahipligi yapmaktadir. Bu nedenle kampiise ilk kez gelen ziyaretgilerin hizmet alanlarina
kolaylikla ulagsmast 6nem tasimaktadir. Bu ¢calismada, insansiz hava araglariyla elde edilen veriler ile Eskisehir Teknik Universitesi,
Tki Eyliil Kampiisii'niin 2 boyutlu haritalart ve 3 boyutlu modellerinin iivetilmis, olusturulan harita ve modeller iiniversite web sitesi
tizerinden kullanima sunulmustur. Calisma sonucunda iiretilen 2 boyutlu haritalar sayesinde kampiiste bulunan tiim birimler, kullanici
dostu bir tasarim ile goriintiilenebilmektedir. Ayrica, CBS tabanli web uygulamast ile servis edilen 3B modeller ile kampiis icerisinde
yer alan tiim birimler interaktif bir sekilde gériintiilenebilmekte ve binalar ile ilgili bilgilere ulasilabilmektedir. Uygulamada kullanilan
adres arama, konum bulma, navigasyon ve althk haritayr degistirme gibi ozellikler sayesinde kampiis i¢i deneyimin artirilmast
saglanmuigstir.

Anahtar Sézciikler: 3 boyutlu modelleme, Web haritalama, Cografi bilgi teknolojileri, insansiz hava araclari.
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ic Mekan Nokta Bulutlarinin Makine Ogrenmesi Yéntemleriyle
Siniflandiriimasi

Sena Varbil'*, Alper Sen*

LYildiz Teknik Universitesi
Ozet

Son yillarda, bina yenileme, i¢ mekdn navigasyonu, mimari ve tesis yonetimi gibi alanlarda i¢c mekanin ii¢ boyutlu (3B) modellerinin
olusturulmast énemli bir yer edinmistir (Shi, Ye, & Zeng, 2020) I¢ mekdnlara ait 3B nokta bulutu siiflandirmasi, navigasyon
otomasyonu, sanal gerceklik, robot nesne etiketleme ve i¢ mekdn harita iiretimi gibi uygulamalarda i¢ mekdn modellerinin
olusturulmasinda onemli bir rol oynamaktadir (Lin vd., 2021). Dis mekdna ait nokta bulutlarinin taninmasinda onemli ilerlemeler
kaydedilmistir. Ancak i¢ mekan sahnelerinin dar bir ¢evreye, ¢esitli yapisal ozelliklere ve kolon, duvar vb. bir¢ok engele sahip olmasi
nedeniyle taninmast hala bir sorundur (Hangbin vd., 2020). Son yillarda, derin 6grenme algoritmalart kullanilarak LiDAR tabanli i¢
mekdn nokta bulutlarmmin simiflandrilmast aktif bir konu olmustur. Farkli derin 6grenme algoritmalarmin Stanford 3D Indoor
Semantics (S3DIS) veri seti siniflandirma performanslart Lin vd. (2021) ¢alismasinda verilmistir. Poux, Mattes, & Kobbelt (2020),
optimal parametreleri tanimlamak igin bir 6grenme tabanl sezgisel siire¢ 6nermis ve bu S3DIS iizerinde test etmis, buna gére nesne
tabanli siniflandwrma igin ortalama %88.1 F1 dogrulugu elde etmistir. Poux & Ponciano (2020), denetimsiz bir segmentasyon tizerine
kurulmusg ve kendi kendine 6grenmeye dayanan bir ontoloji tabanl siniflandirma onermis ve S3DIS iizerinde test etmis baskin siniflar
icin 2699.99 dogruluk elde etmistir. Zhao, Zhang & Wang (2020), otomatik ugtan uca segmentasyon yontemi onermis duvar, kapi gibi
yapisal 6geleri segmente etmek icin %80 dogruluk, her yapisal 6genin ortalama segmentasyonu icin %66 dogruluk elde etmistir. I¢
mekdn nokta bulutlarinin simflandwrilmasinda makine 6grenimi yontemlerinin performansi literatiirde giincel arastirma konularindan
biridir. Bu ¢alismada, Standford Universitesi tarafindan iiretilen S3DIS veri setine (Armeni vd., 2016) ait i¢c mekan nokta bulutlart
makine ogrenimi yontemlerinden agag temelli Rastgele Orman (RO) ve bir yapay sinir agi olan Cok Katmanli Algilayict (CKA)
yontemleriyle siniflandirilmigtir. Girig verileri i¢in x, y, z ve RGB oznitelik bilgileri kullanilmistir. Siniflar tavan, zemin, duvar, kapu,
pencere, kolon, masa, sandalye, pano, daginiklik ve kitaplik olarak ayrik bir dosya seklinde etiketlenmigstir. Egitim ve test verilerinde
i¢ mekan haritalarinin olusturulmasi amaciyla duvar, kapi, pencere, kolon, pano ve kitaplik bir sinif (birlestirilmis sinif 1); masa,
sandalye ve dagimiklik bir simif (birlestirilmis sinif 2) olacak sekilde simiflar birlestirilmistir. Egitim verisi igin bir ofis kullanilmig ve 5
ayri ofiste test edilmigtir. RO ydntemiyle ortalama %89, CKA yéontemiyle ortalama %84 siniflandirma dogrulugu elde edilmistir. Nesne
bazinda RO ve CKA ydntemleriyle tavan i¢in swrasiyla ortalama %98 ve %96, zemin icin %92 ve %90, birlestirilmis sinif 1 i¢in %91
ve %87 ve birlestirilmig sinif 2 igin %61 ve %56 F1 dogrulugu elde edilmistir. Bu sonuglara gore RO yontemi, CKA yontemine gére
daha iyi bir smuiflandirma gerceklestirmistir. I¢ mekdn haritast ve yaya navigasyonu icin gerekli tim simflar (tavan, zemin Ve
birlestirilmis simif 1) yiiksek dogrulukla simiflandirimistir. Béylece RO ve CKA yontemlerinin i¢ mekdn nokta bulutlarinin
smiflandirilmasinda ve i¢ mekan harita tiretiminde kullanilabilecegi gézlemlenmistir.
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Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) Tekniklerinin CBS ve Uzaktan Algilama
Calismalarinda Kullanimi
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Ozet

Makine ogrenmesi ve yapay zekd, bir¢ok sektérde yeni bilgi teknolojilerini benimseyerek kendilerine yer bulmug yontemlerdir. Bu
yontemler, karmagik tahmin ve hesaplama gérevlerinin yerine getirilmesinde giderek daha fazla kullamimaktadir. Ancak bu
yontemlerin karar mekanizmalarini anlama, agiklama ve yorumlama ihtiyaci da artmaktadir. Bir tahmin veya siniflandirma modelinin
agiklanabilirligi, modelin girdi verilerini kullanarak nasil tahminler yaptigimi, algoritmik parametrelerdeki degisikliklerin tahmin
Sonuglarini nasu etkiledigini ve modelin hata yapma olasiligini anlamayi ifade eder (Roscher vd., 2020; Arrieta vd., 2020, Minh vd.,
2022). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UzAl) ¢calismalarinda makine 6grenmesi yaklagimlar: uzun siiredir yiiksek
tahmin performanslart sunmaktadir. Ancak, bu performansin seffaflastiriimast amaciyla A¢iklanabilir Yapay Zeka ( eXplainable
Artificial Intelligence - XAI) yaklasimlarinin CBS ve UzAl ¢alismalarinda daha az kullamldigi gozlemlenmektedir. Dogrusal regresyon
vb. makine 6grenmesi yontemleri, kolayca yorumlanabilen beyaz kutu modellerdir. Bu modellerde, girdi verilerin ¢ikti sonuglara nasil
doniistiigii kolaylikla agiklanabilir. Ancak, yontemlerin karmagikhigi arttikca aciklanabilirlik zorlasir. Ornegin, derin 6grenme
algoritmalarinda kullanilan yapay sinir aglar: binlerce katman ve milyonlarca parametre icerdigi i¢in agiklanabilirlikleri daha zordur.
Ayni sekilde, ¢antalama veya gradyan artirma gibi ¢ok sayida karar agaci kullanilan modelleri seffaf hale getirmek i¢in daha karmagik
yontemlere ihtiyag vardir. Bu tiir modellere ise kara kutu modelleri denir (Samek vd., 2021). CBS ve UzAl ¢alismalarinda kullanilan
makine ogrenmesi yontemlerinin agiklanabilir olmasimin ¢esitli avantajlart bulunmaktadir: (a) XAI teknikleri bir modelin belirli bir
veri numunesi iizerindeki tahminini anlamak icin kullanilir. Ornegin, CBS temelli afet duyarlilik calismalarinda, bir bélgenin neden
belirli bir risk seviyesine sahip oldugunu ve hangi faktorlerin bu riski artirdigini daha iyi anlayabiliriz. (b) XAl teknikleri, bir modelin
yanlis tahminlerinin nedenlerini anlamamiza yardimci olabilir. (c¢) Agiklanabilirlik, CBS ve UzAL ¢alismalarinda politika ve planlama
siireclerine destek saglar. Ornegin, bir bolgedeki afet riski faktorlerinin etkisini gorsellestirerek, afetlere karst daha etkili nlemler
almabilir, afet yonetimi ve siirdiiriilebilir kalkinma stratejilerinin olusturulmasinda kullanilabilir. (¢) XAl teknikleri, model kararlarmi
toplumla paylasma ve agiklama siirecinde onemli bir rol oynar. Bu teknikler, iiretilen makine 6grenmesi modelinin nasil ¢calistigini ve
hangi faktorlerin kararlar etkiledigini gérsel ve anlasilir bir sekilde aktarir. Bu sayede, modellerin kullaniminda toplum katilimi artar
ve karar siireglerinde seffafligi saglayarak etik kaygilari giderir. Bu bildiri, XAl yaklasimlarmin giiniimiize degin UzAl ve CBS
alanlarindaki kullaminmin irdelemekte ve gelecek ¢calismalar i¢in bu yaklagimlarin potansiyel olarak sunabilecegi vizyonu anlatmayr
hedeflemektedir. XAl tekniklerinden olan SHapley Additive exPlanations (SHAP) ve Local Interpretable Model-agnostic Explanation
(LIME) yaklasimlarimin sunusunun ardindan, modellerini bu tekniklerle agiklayan CBS ve UzAl ¢alismalarimn bulgularina iligkin bir
derleme sunulacaktir. UzZAl ¢alismalarinda agiklanabilir yapay zekd tekniklerinin genellikle gorintii smiflandirma amaciyla
gerceklestivilen c¢alismalarda kullanmldigi gozlemlenmektedir. Obje tammlama (Hung vd., 2020; Kawauchi ve Fuse, 2022;
Kakogeorgiou ve Karantzalos, 2021), bitki ortiistiniin ve tarim iiriinlerinin izlenmesi (Abdollahi ve Pradhan, 2021; Gréschler ve
Oppelt, 2022; Hanvd., 2022, Shendryk vd., 2021), kum firtinalarmin ve toz taginimimin gozlemlenmesi (Boroughani vd., 2021, Gholami
vd., 2021), topraktaki nem ve azot muhtevasinin izlenmesi (Fuentes vd., 2022; Singh vd., 2022), hava kirleticilerinin izlenmesi
(Ghahremanloo vd., 2021; Li vd., 2021) ve durgun sulardaki klorofil-a muhtevasinin izlenmesi (Werther vd., 2022) gibi konularda XAI
yaklasimlarimin kullamildigi gozlemlenmektedir. CBS ¢alismalarinda XAI teknikleri daha ¢ok dogal afet duyarhilik ¢alismalarinda
kullamilmistir. Heyelan (Zhou vd., 2022), su erozyonu (Mohammadifar vd., 2021) ve taskin (Seleem vd., 2022) duyarliliginin
haritalanmasinda, tahmin edilen her bir numune igin afet durumuna isaret eden kosullandirma faktérleri lokal olarak
actklanabilmistiv. Ulkemizde XAI tekniklerini uygulayan makine Ogrenmesi temelli ¢alisma sayisi olduk¢a lasithdir. Ornegin,
iilkemizdeki orman yanginlari (Iban ve Sekertekin, 2022), heyelanlar (Kavzoglu ve Teke, 2022), ¢ig olaylar: (Iban ve Bilgilioglu, 2023)
ve taskinlar (Aydin ve Iban, 2023; Ekmekgioglu vd., 2022) iizerinde duyarlilik haritasini makine égrenmesi algoritmalar ile iireten
calismalarin ¢ok az bir kismi XAI yaklasimlarint kullanmistir. Bu ¢alismalar, bu afetlere etki eden kosullandirma faktérlerini numune
ozelinde yorumlanmigtir. Ayni zamanda, tasinmaz degerleme ¢alismalarinda da XAI tekniklerinin kullaniminin tilkemiz bilim insanlar
tarafindan tercih edilmeye baslandigi gozlemlenmektedir (Iban, 2022; Mete ve Yomralioglu, 2022). Bu baglamda, iilkemizdeki
akademik camia tarafindan UzAl ve CBS c¢alismalarinda siklikla kullamilan makine 6grenmesi ve yapay zeka ydontemlerinin
aciklanabilir ve yorumlanabilir olmasint saglayan bu tekniklerin tanitilmasim amaglayan bildirimiz, iiretilen modellerin daha dogru
ve anlasilabilir ¢iktilar ile sunulmasini, modellerin tahmin ettigi ¢ikti sonuglarina neden olan faktorlerin arazi/afet yonetimi ve
stirdiiriilebilir kallinma baglaminda daha kapsamh bir sekilde irdelenebilmesini tegvik etmektedir. Bu ¢alisma, UzAl ve CBS
alanlarinda kullanilan XAI yaklasimlarimin incelendigi bir derleme ¢alismasidir. Bu yaklasimlarin, gelecekteki arastirmalar i¢in
potansiyelini belirlemek amaciyla detayh bir analiz gerceklestirilmistir. Ulkemizde yiiriitiilen UzAl ve CBS ¢alismalarinda makine
ogrenmesi yontemlerinin kullanimi yayginlasmaktadir. Ancak, bu yontemlerin karmasik modeller iiretebilmesi ve tahminler
yapabilmesi, sonuglarin anlasilabilirligi konusunda zorluklar ortaya ¢ikarmaktadwr. Bu nedenle, aciklanabilirlik ve yorumlanabilirlik
saglayan tekniklerin kullaniimasiyla bu modellerin ¢iktilarimin daha net bir sekilde ifade edilmesi amaglanmaktadir. Bu yaklasimlarin
uygulanmasi, UzAl ve CBS ¢alismalarinda elde edilen sonuglarin anlasilabilirligini artirarak, bu sonuglar etkileyen faktérlerin daha
kapsamli bir sekilde incelenmesine olanak tamir. Baska bir deyisle, UzAl ve CBS alanlarinda elde edilen sonuglarin giivenilirligini ve

* Sorumlu Yazar: E-posta: caniban@mersin.edu.tr
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Aciklanabilir Yapay Zeka (XAl) Tekniklerinin CBS ve Uzaktan Algilama Calismalarinda Kullanimi
kullamilabilirligini artirmaya yardimct olur. Ortaya konulan potansiyel arastirma sorulari, XAI tekniklerinin CBS ve UzAl

arastirmalarinda hangi hususlarda iyilestirme potansiyeline sahip oldugunu anlamak igin bir temel olusturacaktir.

Anahtar Sozciikler: Covid-19, Pandemi, Mekansal Analiz, Enterpolasyon Y 6ntemleri
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Konumsal Veri Analizinde Yapay Zeka Kullanimi: ChatGPT/Bard ve
Google Earth Engine Ornegi

Meryem Aydin®’, Bilal Erkek?, ibrahim Cankurt!

! Tapu ve Kadastro Genel Mddtirliigii

Ozet

Ulkemizde 06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras ili Pazarcik merkezli 7.7 biiyiikliigiinde, Elbistan Merkezli 7.6 biiyiikliigiinde iki adet
biiyiik deprem meydana gelmistir ve bu depremleri ¢ok sayida art¢i sarsinti izlemistir. Yasanan deprem, bélgedeki 11 ilimizi biiyiik
olciide etkilemistir. Depremden etkilenen illerde oldukca agir hasarlar meydana gelmis ve bunun bir sonucu olarak bolgedeki kadastro
verilerindeki degisim analizi giindeme gelmistir. Bu anlamda kadastro calismalari igcin hangi bolgelerde gériintii alimi yapilacaginin
tespiti ile giincel ortofotolarin iiretim ¢alismalart biiyiik onem kazanmistir. Deprem gibi biiyiik ve yikici dogal afetlerde karar verme
stireglerinin hem hizli hem de etkin olmasi ka¢imilmaz bir gergektir. Giiniimiizde konumsal verinin analizi ve etkin kullanimi yollar
arastirilmakta olup, bunlardan yapay zekdmn karar-destek sistemlerindeki kullanimi one ¢ikmaktadir. Makalede belirlenen bir
balgedeki konumsal verilerden/bilgilerden yararlanilarak ChatGPT, Bard vb. gibi yapay zekd uygulamalarinin Google Earth Engine
uygulamasiyla biitiinlesik olarak arazi degisim analizinde nasil kullanilabilecegine iliskin yapilan ornek bir ¢calismaya yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Jeodezi, Yapay Zeka, Afet ve Afet Yonetimi, Mekansal Bilisim, Zamansal/Mekansal Analiz
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Makine Ogrenimi Yontemleri Kullanarak Gayrimenkul Deger Tahmini

Mustafa Deniz Ayar®” Alper Sen?

LYildiz Teknik Universitesi

Ozet

Gayrimenkul degerlemesi, miilkiyetin dogru bir sekilde degerlendirilmesi ve tahmini piyasa degerinin belirlenmesi siirecidir. Ancak
dogru gayrimenkul degerlemesi, insan uzman bilgisi gerektirir ve manuel gayrimenkul degerleme siireci zaman alicidir (Kok, Koponen
& Martinez Barbosa, 2017). Geleneksel yontemler genellikle manuel degerlendirme tekniklerini igerirken, makine ogrenimi teknikleri
gayrimenkul degerlemesi alaninda biiyiik bir potansiyel sunmaktadwr. Son ylarda bilim insanlari, gayrimenkul piyasasimdaki
varliklarin fiyatlarini tahmin etmek i¢in makine ogrenimi yontemleri ve algoritmalarimin kullanimina yonelmigstir (Lemes & Akagic,
2022). Gayrimenkul degerlemesi i¢in makine ogrenimi yontemleri, miilkiin degerini etkileyen faktorleri analiz ederek ve tahmin
modelleri olusturarak ¢aligir. Bu faktorler arasinda konum, yapisal ozellikler, emlak piyasasi verileri, sosyal ve ekonomik faktorler
yer alabilir. Cok sayida faktor bulundugundan geleneksel yontemlerde, ¢cok sayida degisken ve karmasik iliskiler goz ardr edilebilir.
Bu gibi sebeplerden étiirii son yilarda makine 6grenimi yontemleri ile gayrimenkul fiyat tahmini konusu tizerine bir¢ok ¢alisma
yapulmistir. Alkan, Dokuz & Ecemis (2023), matematiksel modelleme yerine makine ogrenmesi algoritmalari (Destek Vektor
Makineleri, k-En Yakin Komsuluk, Rastgele Orman) kullanilarak algoritma tabanli degerleme yapmis, 0.73 R Kare Skoru ile Destek
Vektor Makineleri yonteminin en basarili tahminleri yaptigini elde etmistir. Bilgilioglu & Yilmaz (2022), aralarinda Yapay Sinir Aglar,
Destek Vektor Makinesi ve Rastgele Orman yontemlerinin bulundugu bes makine dgrenimi teknigini karsilastirmayr amaglamusg, en iyi
sonucun Yapay Sinir Aglar tekniginin verdigini gormiistiir. Tchuende & Nyawa (2022), gayrimenkul fiyat tahmininde konum
ozelliklerinin uygunlugunu yiiksek ve ince ayrinti diizeyleriyle olcen farkll bir yaklasim onererek yedi popiiler makine 6grenimi
yontemini (Yapay Sinir Aglari, Rastgele Orman, Adaptive Boost, Gradyan Arttirma, Destek Vektor Makineleri, k— En Yakin Komgsuluk,
Dogrusal Regresyon) karsilagtirmis ve 0.79 R Kare Skoru ile Rastgele Orman Algoritmasinin en basarili tahminleri yaptigini elde
etmistir. Bu c¢alismada, gayrimenkul degerlemesinde makine odgrenimi yontemlerinin karsilagtirmali kullamimi incelenmigtir.
Calismada 2023 yili mayis ve haziran aylarmna ait Istanbul ili Bayrampasa ilcesinde ki satilik 1261 adet konut ilam veri seti icin
kullanilmistir. Veri setinde konutlara ait yapisal ve miilki bilgilere (Briit metrekare, net metrekare, oda sayisi, salon sayisi, bina yast,
toplam kat sayisi, bulundugu kat, 1sitma tiirii, banyo sayisi, balkon bilgisi, esya bilgisi, kullanim durumu bilgisi, site bilgisi, kredi
durumu, tapu tirii, fiyat) ek cografi bilgiler (enlem, boylam) bilgileri de bulunmaktadir. Bu degiskenlerden kategorik veriler
Olceklenerek makine ogrenimi algoritmalarina hazir hale getirilmistir. 1261 satilik konut ilaninin yiizde 33 i test seti, yiizde 67 ’si
egitim seti olarak ayrilmigtir. Bu veri setine agag temelli makine ogrenimi yontemlerinden Rastgele Orman (RO), Adaptive Boosting
(AdaBoost), Extreme Gradient Boosting (XGBoost) ile bir yapay sinir agi yontemi olan Cok Katmanli Algilayicilar (CKA) yontemleri
uygulanarak veri egitilmis, test verileri tahmin edilmistir. Makine ogrenimi modelleri R Kare (R2), Ortalama Mutlak Hata, Ortalama
Kare Hata, Kok Ortalama Kare Hatasi élgiitleri ile karsilastirilmistir. Karsilagtirma sonucunda Rastgele Orman algoritmasi ile
yapilan tahmin modeli 0.88 R2 Skoru ile en basarili model olmustur. RO Algoritmasini, 0.82 R2 Skoru ile XGBoost, 0.72 R2 Skoru ile
AdaBoost, 0.48 R2 Skoru ile CKA yontemleri takip etmistir. RO algoritmasinin en basarili tahmin sonuglarin verdigi goriildiikten
sonra veri setinden cografi veriler (enlem, boylam) ¢ikarilarak yeni bir RO modeli ile tahmin yapilmis, cografi ozelliklerin tahmine
etkisi gozlemlenmistir. Cografi veriler olmadan hazirlanan bu yeni model ise 0.82 R2 Skoru elde etmigstir. Boylece ¢alisma sonunda
RO yénteminin gayrimenkul deger tahminlerinde kullanilabilecegi gézlemlenmis, cografi verilerin deger tahminlerinin dogrulugunu
arttirdigi anlasilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Gayrimenkul Degerleme, Makine Ogrenimi, Rastgele Orman, AdaBoost, XGBoost, Cok Katmanli Algilayicilar
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Yapay Zeka Tabanh Yol Bolutleme Calismalarinda 3B
Geometrik Bilgilerin Katkisinin irdelenmesi

Ozan Oztirk, Mustafa Serkan Isik, Dursun Zafer Seker

Bildiri Ozeti Temin Edilemedi

Bu calismanin bildiri 6zeti dosyasi temin edilemediginden kitapta
yayimlanamamistir.

5.5 - Kurultay programindaki baslik ve yazar bilgileri esas alinmistir.
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En Kicuk Kareler ve Yapay Zeka

Orhan Kurt®

tKocaeli Universitesi

Ozet

Bir miihendislik probleminin ¢oziimii i¢in kurulan matematik model iki kissmdan olusur. Fonksiyonel model ve stokastik model.
Genellikle, fonksiyonel model dolayli dlgiiler dengelemesine gore kurulurken, stokastik model éligiilerin on degerlendirmesi sonucu
elde edilen istatistik bilgilerinden yararlanarak olusturulur. Dogrusal olmayan fonksiyonel modeller bilinmeyenlerin yaklasik degerine
gore dogrusallagtirilir, En Kiiciik Kareler (EKK) amag fonksiyonu kullanilarak Newton-Raphson yontemine gore tekrarlamali olarak
¢oziiliir. Tekrarlama islemi, dengeleme bilinmeyenlerin en biiyiigii istenilen bir s degerden kiigiik kaldiginda miihendislik problemi
¢oOziilmiis olur. Tekrarlama adimlarini hizlandwmak ya da yavaslatmak icin rahatlatma katsaylarimdan yararlanihr. Oziinde Yapay
Sinir Aglarina (YSA) dayanan Yapay Zeka (YZ) problemlerinin ¢éziimiinde de benzer yol izlenir. YZ problemlerinin ¢oziimde sadece
fonksiyonel model kurulur, stokastik model gézard: edilir. Olgiiler ve bilinmeyenler (YSA agirliklart) arasindaki fonksiyonel iliski yapay
olarak kurulur. Dogrusal olmayan fonksiyonel iliski yapay olarak kuruldugu igin, bilinmeyenlerin (YSA agwrlhklarmin) katsayilar
matrisi rastgele secilen bilinmeyenlerin onciil degerlerinden yararlanarak EKK amag fonksiyonu ile Newton-Raphson yontemine gore
¢oziiliir. Her bir rastgele onciil deger segimi YZ yonteminin egitim kismuni olusturur. Smmir deger ve rahatlatma katsayilar: standart
miihendislik problemlerin ¢éziimiindeki gibi segilir. YZ problemlerin ¢oziimiinde model katsayilarini asirt kestirimini onlemek igin bir
diizenleme katsayisinda da yararlanilir. Bu ¢alismada, YZ problemlerinin ¢oziimiiniin normal miihendislik problemlerinin ¢éziimiinden
farkl: olmadigi, sadece dogrusal olmayan fonksiyonel modellerin yapay olarak kuruldugu ve YZ problemlerinin her tiir miihendislik
problemine uygun olmadigi yiizey uydurma (GNSS nivelmani) iizerinden teorik olarak tartisilmistir. Calismada, bir derin ogrenme
(¢ok katmanli YSA) modelinin agik ifadesinin, standart mithendislik modeline gore neye karsilik geldigi acik olarak gésterilmektedir.
Segilen bu modelin egitim asamasinda elde edilen farkli model katsayilarinn, istatistiksel olarak esdeger sonuglar iiretmelerine
ragmen birbirinden ¢ok farkly yiizeyleri temsil ettigi de gosterilmigtir. GNU ortamda ve tamami yazara ait kiitiiphanelere dayali olarak
C/C++ ortaminda gelistiren yazilimin genel ¢alisma yapist iizerinden, yukarida kisaca ozetlenen ve éziinde ayni olan iki ¢oziim yontemi
karsilagtirmali olarak incelenmistir. Ayrica YZ dayali miihendislik ¢oziim araglarmin neden hatali sonuglar iiretebilecegi bu ¢alisma
kapsami igerisinde tartisilmistir.

Anahtar Sézciikler: Matematik model, En Kiiciik kareler, Newton-Raphson, Yapay Zeka, Derin Ogrenme, GNSS nivelmani.
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Farkh Platformlar igin Diigiik Maliyetli Diisiik Zamanh Kapali Alan
Navigasyon Sisteminin Gelistirilmesi

Alp Ender Erbay?’, Caner Giiney'”

! jstanbul Teknik Universitesi

Ozet

Giderek kalabaliklasan sehirlerde kentliler genelde is bulduklari veya bulabilecekleri bélgelerde yogunlasmakta ve iy ile ev arasindaki
ulagum siivesini en aza indirmeye ¢alismaktadr. Insanlar icgiidiisel olarak iki nokta arasinda en kisa siiren yolu bulup bu yolu takip
etmektedir. Gelisen iilke ve sehirlerde altyapi ve iist yapilarin artmasi sonucunda iki konum arasinda ¢oklu ulagim yollar: olusmaktadir.
Giiniimiizde gelinen Akilli Sehir projelerinin yani sira Yapi Bilgi Modelleri (BIM) sistemleri ile de bir¢ok yapi (alt yapi ve/veya iist
yapy) birbiri ile iliskilendirilmektedir. Bunun sonucunda biiyiik ve karmasik yapilar ortaya ¢ikmaktadwr. Kisiler tercih ettikieri
navigasyon  programlarini  kullanarak bu  beseri labirentlerin  a¢ik  alanlarimda  ulasim  saglayabilmektedir. Bu
programlar/uygulamalar/servisler birden ¢ok ulasim yolu ve kullanicimin kendi onceliklerine gére optimum navigasyon ¢oziimleri
sunmaktadir. Ancak sézii edilen navigasyon sistemlerinin kapali alandaki ¢oziimleri etkin olarak kullanilamamaktadir. Yapilarin
yatayda genislemesinin yaninda dikeyde de biiyiimesi bu problemin ¢oziimiinii daha da zorlastirmaktadir. Benzer problemin yasandig
diger bir sektor de oyun gelistirme sektoridiir. Video oyunlarmmda hem oyuncularin hem de oyuncu olmayan karakterlerin (NPC) yol
bulma problemi bulunmaktadir. Oyun gelistiriciler bu probleme genel ¢oziim olarak seviyeleri oyuncular: yonlendirecek sekilde
tasarlayarak bulmustur. Oyuncu olmayan karakterlerin navigasyon sistemleri ise daha karmagiktir. NPC'’ler, bilgisayara baglh bir
yapay zeka olduklarindan dolayr tanimlanmis olan parametrelere gore kendilerine yol bulabilir. NPC yapay zekas1 “diinya” olarak
tammladigr geometri tizerinde ajanlarin navigasyonu igin farkl yontemler kullanilabilir. Bu ¢alismada maliyeti olabildigince diisiik
gelistirilmesi ¢ok zaman gerektirmeyen bir kapali alan navigasyon gelistirme siireci tasarlanmig ve siirecin uygulamasi kavram kanitt
(PoC) olarak gerceklestirilmistir. Uygulama alan: olarak Istanbul Teknik Universitesi Insaat Fakiiltesi secilmistir. Gelistirilen siirecin
asamalari asagida ifade edilmistir: 1. Uygulama alanimin akilli telefon kamerasiyla goriintiilerinin elde edilmesi 2. Farkl uygulamalar
kullanarak SfM yontemiyle ¢alisma bolgesinin 3B modelinin iiretilmesi 3. 3B modelin oyun motoruna aktarilmasi 4. Farkli yol bulma
algoritmalart ile navigasyon probleminin ¢éziilmesi 5. Sonuclarmn karsilastirilmast ve analizi. Ug boyutlu (3B) modelin iiretilmesi icin
calisma kapsaminda Agisoft Metashape ve Polycam programlart kullanilmistir. Agisoft Metashape programi ile nokta bulut, yogun
nokta bulut ve mesh model iiretilmis olup, Polycam servisi ile fotogrametrik goriintiiler sisteme yiiklendikten sonra bulutta ¢aligan
algoritma ile Texture Model tiretilmistir. Calismada oyun motoru olarak Unity 3D Oyun Motoru kullanmimigtir. Unity oyun motoru
yalmiz ii¢ boyutlu uzayin olusturulmasi igin kullanilmamis olup, aym zamanda yol bulma algoritmalarini kosturmak igin de
kullanminugtir. Unity oyun motoru navigasyon ¢oziimii icin genellikle NavMesh sistemini kullanmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
NavMesh sisteminde bulunan A* en kisa yol bulma algoritmasina ek olarak Theta*, LazyTheta™* ve CWave yol bulma algoritmalar: da
kullanilmistir. Sézii edilen bu ii¢ algoritma farkly sektorler icin farkl ¢oziimler sunmaktadirlar. Theta™ iki boyutlu sistemlerde daha
etkinken, LazyTheta™ ii¢ boyutlu voxel sistemlerde daha etkin olmaktadir. CWave ise grid sistemlerde sisteme bagl kalmaksizin
vektorel olarak en efektif yolu bulma konusunda iyilestirilmis, uzmanlasmis algoritmalardwr. Calisma kapsaminda bu algoritmalarinin
kullamldigi ¢oziim ve sistemlerin kapali alanda kullamilabilecegi gosterilmistir. Giiniimiizde genisleyen ve karmasiklagan yapilarda
her gegen giin navigasyon problemi belirginlesmekte ve bu problemin ¢éziimii igin gelistirmeler yapilmaktadir. Bu ¢alismada onceden
uzamsal verisi bulunmayan bir yapun kolaylikla mobil cihazlarla geometrik modelinin olusturabilecegi gosterilmistir. Bu geometrik
model detayli veya yiiksek prezisyonlu olmasa da navigasyon islemleri icin yeterli ¢oziiniirliik saglayabilmektedir. Calismada genel
olarak mobil cihazlar ile elde edilen goriintiilerden iiretilen 3B mekansal modellerin oyun motoru ortamina aktarilmasimin miimkiin
oldugu ve gerek bu oyun motorlarinda bulunan navigasyon sistemleriyle gerekse baska tiir en kisa yol bulma algoritmalariyla gercek
ortmalarda yén ve yol bulmanin miimkiin oldugu gosterilmistir. Ayrica gercek veri iizerinde kapali alan navigasyonuna yonelik
simiilasyonlarin yapulabildigi gosterilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kapali Alan Navigasyonu
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Yol Aglarinin Fraktal Analiz ile Degerlendirilmesi: Samsun Ornegi

Azize Uyar®”, ipek Yilmaz!, Derya Oztiirk®

'Ondokuz Mayis Universitesi
Ozet

Bir sehir ve onun ulasim agr kompleks sistemlerdir. Niifus artisi ve kentlesme sonucunda sehirler gelisirken mevcut ulagim agi yapisi
da degisim gésterir. Diger yandan; yeni insa edilen yollar yerlesim, is ve ticaret merkezlerinin konumunu etkileyerek kentlesme
stirecine yén verir ve kent deseninin olusumunda 6nemli bir rol oynar. Genel olarak yol aglarimin formunda uygun olmayan yol ag
diizeni nedeniyle zayif erisilebilirlik ve esit olmayan mekdnsal dagilim sorunlaryla karsilasilr. Bu nedenle kentsel yol aginin genel
islevini ve hizmet diizeyini dogrudan etkileyen yol agi formunun nasil analiz edilecegi ve etkin ulasim aglarimin planlanmasinda
bilimsel karar verme rehberliginin nasu saglanacag: giiniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) alaninda dnemli arastirma konular
arasinda yer almistir. Ulasim aglarimin etkinligi klasik yaklasimlarda agdaki diigiimlerin ve baglantilarin rolii ve bunlarin gergek
trafik akislariyla karsilagtirilmaswyla degerlendirilir. Fraktal analiz yaklasiminda ise ulagim agimin mekansal dagilimi dikkate alinir.
Fraktal boyut ile ulasim aglarimin komplekslik diizeyi élgiilerek ulagim aglarimin erisim derinligi-kapsama derecesi belirlenirken
lakiinarite indeksi ile heterojenlik diizeyi ol¢iilerek ulasim aglarmin ne él¢iide homojen dagildigi ortaya ¢ikarilir. Bu ¢alismada Samsun
iline ait 17 ilge icin vektor yol agi verisinden box-counting yontemiyle fraktal boyut ve gliding-box yontemiyle lakiinarite indeksi
hesaplanarak yol aglart incelenmistir. Yapuan analizlerde fraktal boyut 1.526-1.690, lakiinarite indeksi ise 0.478-1.384 arasinda
degerler almistir. En yiiksek fraktal boyut Atakum ve en diisiik fraktal boyut Havza il¢esinde belirlenirken, en yiiksek lakiinarite indeksi
Llkadim ve en diisiik lakiinarite indeksi Yakakent il¢esinde goriilmiistiir. Merkez ilceler olan Atakum, Ilkadim, Tekkekoy ve Canik ilgeleri
yiiksek fraktal boyut degerleri ile diger ilgelerden daha iyi erisim derinligi-kapsama derecesi gostermigtir. Ancak bu ilgelerden Atakum,
Ilkadim ve Canik’te yiiksek lakiinarite indeksi ile ulasim aginn diger ilcelere gére daha heterojen bir yapi ile karakterize oldugu
goriilmiistiir. Diisiik lakiinarite indeksiyle ulasim aglarimin en homojen dagildigi belirlenen ilgeler Yakakent, Ladik ve Salipazart
olmustur. Ancak bu ilgelerin fraktal boyut degerleri diisiik oldugundan diisiik erigim derinligi-kapsama derecesi gostermistir. Ilgelerin
niifus, alan, yol sayisi, yol uzunlugu, yerlesim alani, niifus yogunlugu, yol yogunlugu ve yerlesim alani oramimin log-doniistiiriilmiis
degerlerinin fraktal boyut ve lakiinarite indeksleriyle olan iliskileri Pearson korelasyon katsayilari hesaplanarak belirlenmigtir.
Yapilan degerlendirmelerde; fraktal boyut ile niifis yogunlugu ve yol yogunlugunun ¢ok gii¢lii, niifus, yol sayisi ve yerlesim oraninin
giiclii, yerlesim alaminin orta, ilge alani ve yol uzunlugunun ise zayif korelasyon gosterdigi anlasiimistir. Lakiinarite indeksi ile niifus
ve niifus yogunlugunun ¢ok giiclii, yol sayisi, yol yogunlugu ve yerlesim orammin gii¢lii, yerlesim alaninin orta, ilge alani ve Yol
uzunlugunun zayif korelasyon gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore; niifus, yol sayisi, yerlesim alani, niifus yogunlugu, yol yogunlugu ve
yerlesim orammmin ulasim aglarmin hem fraktal boyut hem de lakiinarite indeksi degerleri iizerinde onemli etkiye sahip oldugu
anlasilmaktadir. Sonuclar, niifus ve yerlesim alanlari arttikca, ulasim aglarimin genellikle daha kompleks hale geldigini
dogrulamaktadwr. Yani kentsel alanlarin yollarla daha yogun bir sekilde dolduruldugu ve kent i¢indeki konumlarin daha erisilebilir
oldugu anlamina gelmektedir. Diger yandan niifus ve yerlesim alanlarinin artmasiyla yol aginin homojenlik diizeyi azalmis ve ulasim
erigilebilirliginde esitsizlikler ortaya ¢ikmugtir. Bu durum niifus ve yerlesim yogunluklarinin mekdnsal olarak farkiiik gosterebilmesi
nedeniyle ortaya ¢ikan farkli talepler ile agiklanabilir. Iice alani ve fraktal boyut arasindaki zayif korelasyon, il¢e alamnin biiyiik
olmasimin kentsel gelismislik diizeyini artirmadigint gostermistir. Yol uzunlugu ve fraktal boyut arasindaki zayif korelasyon ise yol
uzunlugunun erigim derinligi-kapsama derecesini artirmadigint ortaya ¢ikarmigtir. Bu baglamda ulagim talebini karsilamak igin
yollarin uzunlugunu énemli bir arag olarak gérmek yerine, daha iyi ulasim kapasitesi icin uygun ulasim aglarini modellemenin onemi
de ortaya ¢ikmistir. Calismamin sonuglari, fraktal analizin yol agi sistemlerinin rasyonel olarak degerlendirilmesi, yol aglarinin
arzindaki egitsizlik sorununun ele alinmasi ve etkin yol aglarmin agamali olarak insasi icin planlarin olusturulmasinda ve politikalarin
gelistirilmesinde 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu ortaya ¢ikarmigtir.

Anahtar Sozciikler: fraktal boyut, lakiinarite indeksi, box-counting, gliding-box, korelasyon, CBS, yol agi1, Samsun

* Sorumlu Yazar: Tel: (362) 312 19 19 E-posta: azize.uyar@omu.edu.tr

35



&\

—= YTMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 19. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 04-06 Ekim 2023, Ankara.

Analitik Hiyerarsi Sireci ve Cografi Bilgi Sistemleri ile Konumsal
Tasinmaz Degerleme: Konya-Yazir Ornegi

Bengii Ozsubasi'*, Mehmet Ertas’

!t Konya Teknik Universitesi

Ozet

Tasinmaz degerleme, insanligin yerlesik yasama gegtigi andan itibaren énem kazanmis ve siirekli onem kazanmaya devam eden bir
alandwr. Taginmaz degerleme, tasinamayan bir miilke deger atfetme islemidir. Bu deger bir¢ok kritere bagh olarak verilmekle birlikte,
tasinmaz degerleme alaminda kullamilan bircok yontem mevcuttur. Kimi zaman tek bir yontem kimi zaman birden fazla yontem
kullanilarak tasinmaz degerleme yapilabilir. Diinyada da iilkemizde de gittikce onem kazanan bu alan iistiinde yapilan akademik
calismalar da olduk¢a énem arz etmektedir. Geligmis bir tasinmaz degerleme, iilkenin ilerlemesi agisindan stiphesiz 6nemli bir yere
sahiptir ve bu alanda ¢alismalar yapimasi gerekmektedir. Bu ¢alismada, konutlarin konumsal agidan tasinmaz degerleme yapilmasi
hedeflenmigstir. Konutlarin tasinmaz degerlemesi yapilirken konumsal kriterler neredeyse goz ardi edilmektedir. Oysa konumsal
kriterler olduk¢a onemlidir ve her ne kadar binanmin yapisi kadar on plana ¢ikmasa da tasinmaz degerlerken hesaba katilmalidir.
Dolayisiyla bu ¢alismada, konumsal kriterlerin 6nemine vurgu yapmak igin yalnizca konumsal kriterler kullanilarak bir mahalledeki
tasinmaz degerlerinin ne kadar degisebilecegi analizi Analitik Hiyerarsi Siireci ile yapilmigtir. Analitik Hiyerarsi Siireci, kriterleri ikili
olarak kiyaslayarak birbirlerine gore tistiinliiklerini tespit eden ve buna bagli olarak kriterlere onem yiizdeleri atayan bir yontemdir.
Bu yontem araciligiyla kriterlerin birbirine olan iistiinliigii belirlenerek konumsal bazda tasinmaz degerleme yapilmistir. Konya 'nin
Yazir Mahallesini iceren, alant 8.53 km2 ve ¢evresi 12.62 km olan bir alan ¢ergevesinde ¢alisilmigtir. Althk olarak 2019 yihna ait
Sel¢uklu imar haritast ve aynt zamanda Google Maps 'den KML formatinda eklenen veriler kullanimistir. Dokuz adet konumsal kriter
belirlenmistir. Bu kriterler; markete uzaklik, pazara uzakhk, ulagim merkezlerine uzakhk, saghk merkezlerine uzaklhk, egitim
merkezlerine uzaklik, is merkezlerine uzaklik, park ve yesil alana uzaklik, spor merkezlerine uzaklik, ibadet merkezlerine uzakliktir. Bu
kriterlerin AHP ile hesaplanmas: amaciwyla oncelikle anket ¢alismast yapilmistir. Anket ¢alismasi harita miihendisi ve tasimnmaz
degerleme uzmani olan 100 kisi ile yapilmigtir, bunlardan 68°i gegerli olarak hesaplanmistir ve diger akademik ¢alismalardan da
Sfaydalanilmistir. Anket ¢alismasmin ardindan AHP hesaplamalar: Excel yardimiyla yapimistir. Bu calismanin sonucunda onem
swralamasi su gekilde tespit edilmistir, markete uzaklik %29.6, pazara uzaklik %21.4, ulagim merkezlerine uzaklik %16.5, saglik
merkezlerine uzakltk %12.1, egitim merkezlerine uzaklk %7.3, is merkezlerine uzaklik %35.3, park-yesil alana uzaklik %3.9, ibadet
merkezlerine uzaklik %2, spor merkezlerine uzaklik %1.8. CI/RI degeri yani kontrol degeri 0.082 ¢ikmistir 0.1 'den kiigiik oldugu icin
calisma tutarl sayihp devam edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri ile konumsal analizin yapilmasi amaciyla ARCGIS 10.7 ve 10.8
kullanilmistir. Oncelikle calisma alani haritalandirilmig ve tiim kriterlerin uzaklik analiz haritalar iiretilmistir. Son olarak ise AHP
ile hesaplanan kriter yiizdeleri yardimiyla konumsal tasinmaz deger haritast tiretilerek analiz tamamlanmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda: Tasinmaz degerlemede konumsal kriterlerin onemine vurgu yapilmistir. Bir mahalledeki binalarin sadece konumsal
kriterler hesaba katildiginda degerinin degisimi vurgulanarak, onemi ispatlanmistir. Dolayisiyla tasinmaz degerleme ¢alismalarinda,
konumsal kriterlerin de onem arz ettigi ve mutlaka bu kriterlerin de tasinmaz degerleme yapilirken rol oynamasi gerektigine kanaat
getirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Tasinmaz Degerleme, Analitik Hiyerarsi Siireci

* Sorumlu Yazar: Tel: E-posta: benguozsubasi2@gmail.com

36



&\

—2 ¥ TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 19. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 04-06 Ekim 2023, Ankara.

Turkiye'de 2015-2022 Yillari Arasindaki Trafik Kazalarinin CBS ile
Zamansal ve Mekansal Analizi

Abdulkadir Memduhoglu®”", Halil ibrahim Senol*

L Harran Universitesi

Ozet

Trafik kazalari, insan éliimlerinde her yil en yiiksek paya sahip olan alanlardan biri olmasi sebebiyle diinya genelinde oldugu gibi
tilkemizde de yogun bir sekilde aragtirilan bir konudur (Li, L., vd. 2007, Erdogan, S. 2009; Prasannakumar, V., vd. 2011; Dereli, M.
A., & Erdogan, S. 2017; Cheng, Z., vd. 2018, Erdogan, S., vd. 2022; Feizizadeh, B., vd. 2022). Cogunlukla insan hatalarindan
kaynaklanan trafik kazalari, gesitli 6nlemlerle en aza indirgenebilir veya engellenebilir. Ancak, son yilarda trafik araglarinin, siiriis
dinamiklerinin ve trafik kiiltiiriiniin teknolojinin de etkisiyle hizla degistigi gercegi goz oniine alindiginda, trafik kazalarimn siirekli
olarak analiz edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle, trafik kazalarimn zamansal ve mekansal olarak belirli araliklarla
incelenmesi, elde edilecek sonuglarin insan hayatini kurtarabilecek nitelikte olmast agisindan biiyiik onem tasimaktadir. Son yillarda
teknolojinin kullamimiyla birlikte, kaza verileri yetkililer tarafindan daha diizenli ve ayrintili bir sekilde tutulmaktadir. Bilgi
teknolojileri ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), trafik kazalarimin analizinde biiyiik bir rol oynamaktadw. CBS'nin gelismis analiz
vetenekleri, trafik kazalarimn mekansal ve zamansal dagilimini incelemek i¢in kullanilmaktadr. Mekansal veriler, kazalarin
gerceklestigi yerleri belirlemek ve bu alanlarda onleyici énlemler almak icin énemli ipuglari sunmaktadir. Bu ¢calismada, Emniyet
Genel Miidiirliigiinden temin edilen veriler kullamlarak , Tiirkiye'de 2015-2022 yillar: arasimmda meydana gelen trafik kazalar
zamansal ve mekansal olarak Cografi Bilgi Sistemleri ortaminda analiz edilmistir. Veri seti, trafik kazalarmn konum bilgisinin yan
sira kazamn gerceklestigi yer, cevre kosullari, kazamin nedenleri ve etkilenen insanlarin durumlar: gibi cesitli bilgileri i cermektedir.
Analiz i¢in, giinliik kaza sayilart ve 5 km mesafeli altigenler kullanilarak zamansal ve mekansal veri kiipii olugturulmustur. Ardindan
bu veri kaza sayilarina gore trend analizi seklinde gérsellestirilmis ve harita iizerinde gosterilmistir. Yapilan analizler, trafik
kazalarmin yogunlastigr bolgeleri ve zamansal trendlerini agiga ¢ikarmistir. Ozellikle, belirli kavsaklar, yollar veya bélgelerin trafik
kazalarmin daha sik meydana geldigi yerler olarak belirlendigi gozlemlenmigstir. Bu bolgeler arasinda, devlet yollarinin sehir i¢inden
gectigi bazi kavsak noktalari olan Agri, Elazig ve Silifke bolgelerinin trafik kazalarimin arttigi bélgeler olarak tespit edildigi
goriilmiistiir. Bu bélgelerdeki trafik diizenlemeleri, yol altyapisi ve trafik isaretlemeleri gibi faktorlerin gozden gecirilmesi ve
iyilestirilmesinin, kazalarm azaltilmas: i¢in biiyiik onem tasidigi vurgulanmaktadr. Buna karsin, iilkemizin en yogun kavsak
noktalarmndan biri olan kérfez bélgesi ve Izmir-Istanbul arasindaki Akhisar bolgesinde ise bir azalis trendinin belirlendigi tespit
edilmistir. Analiz sonuglart ayrica, 2020 yilinda COVID-19 pandemisi nedeniyle trafik akisimin azalmasina bagh olarak, kazalarin da
azaldigim gostermektedir. Bu durum, trafik kazalarmin insana bagl hatalardan kaynaklandigini ve trafik akisinin azalmasiyla birlikte
kazalarmm da azaldigini gostermektedir. Bununla birlikte, ara¢ sayilarinin yillar gegtikce artmasina ragmen, trafik kazalarinin artis
gostermedigi ortaya ¢ikmistir. Bu, trafik giivenligi énlemlerinin etkin bir sekilde uygulandigini ve siiriiciilerin trafik kurallarina daha
fazla uymaya basladigim géstermektedir. Diger bir deyisle, trafik kazalarmmin azals trendinde sevindirici bir sonug¢ olarak
degerlendirilebilir. Ote yandan, bazi bélgelerde artig trendi oldugu belivlenmis ve bu bolgelerdeki nedenlerin arastirilarak énlem
almmasi gerekliligi vurgulanmistir. Bu baglamda, bélgesel bazda daha ayrintili analizler yapimasi, trafik kazalarimin olug
nedenlerinin daha iyi anlasilmasina ve buna gore stratejik onlemlerin alimnmasina yardimcer olabilir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemi, Zamansal ve Mekansal Analiz, Trafik Kazalar
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Sehir Planlama Galismalarinda Donati Yeterliliginin Konumsal Veri
Analizleri Yontemleri ile Olglilmesi

Netcad Yazilim?, Sezin Gidam®"

! Netcad Yazilim A.S.

Ozet

Donati alanlari her édlgekteki planlama stireglerinin en énemli konularindan biri olup kentsel alanin saglikl, islevsel, yasanabilir
olmasimin da basat él¢iitlerindendir. Kentsel alanlarin bu kriterlere sahip olabilmesi igin donati alanlarinda bazi asgari standartlarin
saglanmasi gerekmektedir. Bunun igcin mevzuatta donati yeterlilik kriterleri belirlenmigstir. 2014 yilinda yayinlanan yeni mevzuata gére
bu kriterlere yiiriime mesafesi kavrami eklenmistir. Bu ¢alismada Istanbul ili Maltepe ilgesi icin yapilan 9 mahalleyi kapsayan 1/1000
Olgekli Uygulama Imar Plani’ndaki donati alanlarinin mevzuata uygunlugu konumsal veri analizleri ile Ol¢iilmiistiiv. Bunun icin
Netcad’in masaiistii uygulamalarindan olan Planet modiiliinde yer alan “Donati Kontrolii” ve “Yiiriime Mesafesi Kontrolii” analizleri
kullaminugtir. Bu analizler ile plan simiri, fonksiyon alanlari ve niifus verileri kullanilarak planlama alaninda yer alan her bir donati
alani i¢in mevzuatta belirlenen standartlar ile mevcuttaki durum karsilagtirmali olarak raporlanmig yine mevzuatta belirtilen kriterlere
gore yiiriime mesafeleri otomatik olarak hesaplanmigtir. Calisma sonucunda planlama alaninda donati eksiklikleri ve donatilarin
yiiriime mesafeleri disinda kalan alanlar belirlenmis; ¢alisma alaninin hangi bélgesine hangi donatidan ka¢ m2 eksik oldugu tespit
edilmis ve bu alanlar i¢in oneriler sunulmugstur. Sonuglara gore bélgede hichir donati mevzuatta belirtilen kriterlere uygun degildir.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Akilli Sehirler, Mekansal Problemler I¢in Algoritmalar, Sehir Planlama, Donati Alanlari,
Donat1 Yeterliligi, Donati1 Hesabi, Erisilebilirlik
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Harita Mihendisligi Alaninda Yuriatilen ARGE Galismalari: Harita
Dairesi Ornegi

Bilal Erkek® *, ibrahim Cankurt!

Tapu ve Kadastro Genel MUid(irligi
Ozet

Yurt i¢i ve/veya yurt disindaki yeni gelismeleri, mevcut uygulamalar: ve gelecege yonelik egilimleri takip etmek ile harita ve harita
bilgisine ihtiya¢ duyulan projelerde on almak, gelecege yonelik hazirlikli olmak, personelin yetismesine katkida bulunmak ve birlikte
calisabilirligi gelistirmek amaclari ile 2013 yilinda Harita Dairesi Baskanhiginda bir dizi ARGE ¢alismalar: baslatilmigtir. Soz konusu
ARGE ¢alismalari; TUSGA-Aktif sistemini de i¢eren Jeodezi alaninda 8 adet, insansiz hava araglar: (IHA), oblik kamera ve gériintii,
gergek ortofoto haritalart kapsayan fotogrametri alaninda 6 adet, metaveriyi de iceren Harita Bilgi Bankasina iligkin 4 adet, ucak
isletmeciligi ile ilgili 4 adet, standartlar ile ilgili 4 adet, kurumsal is birlikleri ile ilgili 4 adet ve veri paylagimu ile ilgili 3 adet olmak
tizere toplam 33 adet konu bashgindan olusmaktadir. Bu makalede Harita Dairesi Baskanligi (HDB) tarafindan yapilan/vapimakta
olan ARGE calismalarimin; Tusaga-Aktif, Harita Bilgi Bankas: (HBB),3B Sehir Modelleri Uretimi ve 3B Kadastro Althgi Olusturma
projesinin olgunlasmasina, ortofoto harita iiretimi, harita ve harita bilgilerinin paylasimina, kamu-iiniversite-6zel sektoriin birlikte
calisabilirligine ve gelecege yonelik stratejilerin olusturulmasina sagladigi 6nemli katkilar vurgulanmistir.

Anahtar Sozciikler: Jeodezi, Fotogrametri, Sensérler, Dijital Doniisiim, Dijital Tkiz
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Universitelerde Dijital Doniisiim: Entegre Bir Web Uygulamasi Ornegi

Netcad Yazilm®’, Sedef Ruken Kiigiik!, Ozhan Bostanci’, Neslin Geng Ozsahin’

! Netcad Yazilim A.S.

Ozet

Bu bildiri, iiniversitelerde dijital doniisiimii desteklemek amaciyla gelistirilen bir entegre web uygulamasini incelemektedir. Bahsi
gecen web uygulamasi, iiniversite yonetiminin tiim verilerine tek bir yazilim iizerinden bilgisayardan veya mobil ortamdan erisim
saglarken ogrencilerin e-Kampiis sistemi ile farkli bir kampiis deneyimi yasamasini saglamaktadir. Entegre web uygulamasinin baghca
yetenekleri arasinda taginmaz yonetimi, kiralama islemleri, tahsis siirecleri, ve ihale siireclerinin takibi yer almaktadir. Universite
alani igerisinde yer alan fakiiltelerin adlar, derslik sayilari, ogrenci sayilari gibi 6znitelik bilgilerine dayalr olarak anlik sorgular ve
raporlar ile iiniversite yonetimi ¢esitli analizler yaparak kaynaklarini daha etkin bir sekilde yonetebilmektedir. Uygulamanin giiglii
harita yetenekleri ile kampiis alanindaki elektrik, dogalgaz, su, telekom vb. altyapi verilerinin sistemde izlenmesi ile daha verimli bir
altyapr yonetimi sunmaktadwr. 360 derece panoramik goriintii ¢ekim entegrasyonlart ile iiniveritelerin dijital ikizi olusturulurken,
goriintiiler tizerinden hassas bir sekilde 6l¢iim alinmasi ve egim analizleri yapimasi saglanmaktadir. Bu sayede bir¢ok haritacilik
faaliyeti de yerine getirildigi icin zamandan ciddi oranda tasarruf saglanmaktadir. Uygulamanin bir baska paydasi ogrenciler igin
gelistirilen E-kampiis sistemi, harita iizerinde kampiisteki sosyal alanlar, konaklama bélgeleri ve fakiiltelerle ilgili bilgilere erigim
saglayarak égrencilere yonelik hizmetler sunmaktadir. Ogrenciler, harita iizerindeki giizergahlart olusturarak ulagim planlar:
Yapabilir ve sosyal faaliyetler, idari duyurular, derslik konumu gibi kendilerini ilgilendiren bilgilere dogrudan erigebilirler ve 360
¢ekimler sayesinde kampiis alanmint dijital ortamda goriintiileyebilir. Bu entegre uygulama sayesinde, tiniversite yonetimi ogrencilerle
daha etkin bir iletisim kurabilir ve kampiis yagsamini daha verimli ve tatmin edici hale getirebilmektedir. Uygulamanin devreye alindigi
Siileyman Demirel Universitesinde, sistemin bir low-code ekosisteminde gelistirilmesinin avantaji ile siirdiiriilebilir bir yapi
kurgulanmistir. Uygulamanin gelistivici arayiizii sayesinde iiniversite 6grenci ve paydaslarmin da gelistirmelere devam etmesi
saglanarak iiniversitenin skada sistemi, kamera sistemleri ve turnike sistemleri de projeye dahil edilmis ve biitiinsel bir yapi
tasarlanmigtir. Boylece iiniversite giivenlik sistemleri ve erigim kontrolii de etkin bir sekilde yonetilebilecek ve tiim sistemlerin merkezi
bir noktadan izlenmesi saglanacaktir. Sonug olarak, tiniversitelerin dijital doniisiim siirecinde entegre bir web uygulamasinin
sunabilecegi avantajlar ve firsatlar: detayl bir sekilde analiz etmektedir. Uygulamasi, taginmaz yonetimi, akademik yonetim, altyapt
yonetimi ve giivenlik sistemleri gibi bir¢ok alanda tiniversite yonetiminin etkinligini artirmis ve kaynaklarmm daha verimli bir sekilde
kullanilmasmi saglamistr.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Dijital Déniisiim, Mekansal Bilisim, Web Tabanlh Céziimler, Dijital Ikiz, SLAM
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ISKI CBS'de Dijital Donugim: ISKABIS+
Aysegiil Toraman'”, Tayfun isbilen?, Caner Giiney?
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2 [stanbul Teknik Universitesi

Ozet

Tiim diinyada kentlerde yagsama oranimin giderek hizla artmasi ve kiiresel iklim degisikligi g6z oniinde bulunduruldugunda en énemli
dogal kaynaklardan olan suyun miktari, kalitesi, degeri ve yonetimi konusu ¢ok énemli bir noktaya ulagmigtir. Bu durum giintimiizde
su stresi yasayan iilke olan Tiirkiye 'nin 2030 yilinda su fakiri bir iilke olarak éngériilmesi nedeniyle daha fazla onem kazanmaktadir.
Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresinin (ISKI), Istanbul'da su temini, atik su yonetimi, yagmur suyu drenaji ve kanalizasyon
hizmetlerinden sorumlu olan bir kamu kurulusudur. ISKI'nin temel gérevi, Istanbul'un genis metropol alaminda yasayan milyonlarca
insamin temiz suya erigimini saglamak ve kanalizasyon atiklarinin etkili bir sekilde yonetimini gerceklestirmektir. Dijital yenilik ve
optimizasyon ihtiyacinin farkinda, teknolojik yeniliklerin takipgisi ve kendini siirekli yenileyen ISKI ISKI Altyap: Bilgi Sistemi
(ISKABIS+) uygulamasiyla Cografi Bilgi Sistemi (CBS) alaminda etkileyici bir dijital doniisiim yolculugu baslatmistir. ISKI de, CBS
calismalart 1995 yilma kadar uzanmaktadr. 2000 yihnda ISKABIS projesi baslatilarak altyapr verilerinin kaydedilmesi ve
giincellenmesi i¢in yeni prosediirler belirlenmistir. Bu donemde Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii kurulmus, Veri Yonetimi ve
Uygulama Gelistirme alanlarinda faaliyet gostermeye baslamigtir. ISKABIS projesiyle birlikte altyap verileri kullanmicilara agilmas,
2009 yilinda ISKABISpatial adli entegre bir CBS uygulamas: devreye alinmig ve 2022 yilina kadar kurumun CBS masaiistii uygulama
ihtiyacimi karsilamustir. ISKIL, 2011 yihindan itibaren harita tabanli web yayinlarina odaklanmis ve ¢esitli web tabanli uygulamalar ile
2022 yihna kadar farkl platformlarda kullanicilarina hizmet vermistir. Su ve kanalizasyon idareleri akilli/yenilik¢i su yonetimi
yaklasimi sayesinde su tiiketiminin azaltilmasi, su gelirlerinin artmasi, igletme maliyetlerinin diigiiriilmesi, su kalitesinin yiikseltilmesi,
abone memnuniyetinin saglanmasi vb. islevleri yerine getirmek durumundadir. Bunun i¢in ézellikle niifusun ve sanayinin daha yogun
oldugu biiyiiksehirlerde su ve kanalizasyon idareleri; biiyiiksehir belediyelerinin akilli sehir yaklasimlar: kapsaminda suyun déngiisiinii
takip edebilecek, duruma gore yonlendirmelerde bulunabilecek bilgi ve iletisim teknolojileri destekli ¢oziimleri hayata gegirmeleri
gerekmektedir. ISKT yukarida ifade edilen hedefleri gerceklestirebilecek nitelikte bir su yonetimi altyapisini kurmak icin yogun olarak
calismaktadir. Bu hedeflerin gerceklestivilmesinde bilgi ve iletisim teknolojileri énemli bir aractir. Bu ¢alisma, ISKI tarafindan
gerceklestirilen dijital doniigiimiin bir parcast olan Cografi Bilgi Sistemleri Altyapisindaki teknoloji doniigiim siirecini, [SKABIS+
aracithigyla, sunmaktadr. Bu doniisiimiin su yonetimi siire¢lerindeki onemi, operasyonel verimliligi artirma ve hizmet kalitesini
iyilestirme basliklart altinda degerlendirilmistir. Calisma CBS'nin, Istanbul'daki su abonelerine temiz su ve verimli kanalizasyon
hizmetleri saglama konusundaki kritik roliinii de vurgulamaktadir. Bu ¢alisma ayrica ISKABIS+ in veri izleme, veri analizi ve karar
verme gibi su yonetiminin cesitli yonlerini nasil modernlestirdigini ve diizene koydugunu aciklamaktadir. Ozetle ISKI'deki dijital
doniisiim, teknolojinin siirdiiriilebilir bir gelecek icin kamu hizmetlerinin operasyonel verimliligini ve kentlilere sunulan hizmet
kalitesini arttirmadaki giiciinii orneklemektedir.

Anahtar Sézciikler: CBS, Dijital Doniisiim, ISK, Su Yo6netimi
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Tarkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Standartlarina Uygun Cografi Veri
Uretim ve Paylasim Caligma Uygulamalari

Netcad Yazilim?!, Eda Siiner’’, Egemen Erdem?, Ayse Altan’
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Ozet

07 Kasim 2019 tarihinde “49 Numarali Cografi Bilgi Sistemleri Hakkinda Cumhurbaskanhig: Kararnamesi” yaymlanmistir.
Kararname’ye gore, Ulusal Cografi Bilgi Sistemi ve altyapisina iligkin, kamu kurum ve kuruluslar: arasinda koordinasyonun
saglanmasi, hedef ve stratejilerin olusturulmasi, cografi veri temalar i¢inde yer alan cografi veri ve bilginin iiretilmesi ve giincelliginin
saglanmasi, yonetilmesi, kullanilmasi, erigimi, giivenliginin saglanmasi, paylasiimasi ve dagitimina yonelik usul, esas ve standartlar
ile bu Cumhurbaskanligi Kararnamesi kapsaminda olusturulan kurullarin, kamu kurum ve kuruluslarinin, gercek ve tiizel kigilerin
gorev, yetki ve sorumluluklarinin belirlenmesi gorevieri Cevre ve Sehircilik Bakanhgi 'na verilmistir. Bakanlik bu kapsamda Ulkemizin
TUCBS projesini yiiriitmekte ve bu konuda bir¢ok ¢alisma yapmaktadir. Ulusal ¢apta iiretilen cografi verilerin standart bir yapida
smiflandirilabilmesi igin ‘Cografi Veri Temalart’ yaymlanmistir. Belirlenen 32 adet cografi veri temasina iliskin ‘Veri Tanimlama
Dokiimanlari’ yayinlanmig ve bu dokiimanlar ile tiretilen bir cografi verinin hangi standartta olmasi gerektigi, hangi veri kalitesi
bilesenlerine sahip olmasi gerektigi goriilebilmektedir. TUCBS kapsaminda belirlenen standartlara uygun,; verinin iiretimine,
paylasimina, yaymlanmasina yonelik Netcad ¢oziimleri gelistivilmistir. TUCBS Standart Veri Uretimi: Temalara uygun belirlenen
standartlarda veri iiretimi i¢in Sablonlar olusturulmus olup araglar gelistirilmistir. Bu araglar ile daha cografi veriyi iiretirken
standart iiretmek miimkiindiir. TUCBS Standartlarma Uygun Veri Doniisiimii: Eski, standart olmayan veriler icin ise Doniisiim
uygulamasi tasarlanmis olup; eski verilerinizi hangi temaya ait oldugunu belirleyip ilgili temaya ait standartlara déniistirmek miimkiin
kalinmigtir. TUCBS Veri Paylasimi: Netgis Server CBS Sunucu Yazilimi sayesinde CBS Genel Miidiirliigii ATLAS ve METAVERI
Portalina uygun veri yaym yapmak miimkiindiir. Ayni zamanda ATLAS da yayinlanan verileri Netcad ile a¢ip projelerinizde althik
olarak kullanma imkam saglanmis olur. Netcad ile veri iireten tiim kurum, kurulus, belediye, ozel sektor kullamicilart TUCBS
standartlarina uyumlu veri iiretmeleri sayesinde tilkemizin Cografi veri havuzunun daha standart ve yénetilebilir olmasi saglanmig
olacak, tekrarli veriiiretim ve standart disi analiz edilemeyen veriler ile zaman kaybi yasanmamus olacaktir. Tiim cografi veri iireticileri
olarak Ulkemizin TUCBS projesine katkida bulunmamiz gerekmektedir. Bu katka ilk olarak iilkemizde belirlenen standartlara uymak
ile baslayabilir, bu standartlara uymak ashnda kolay yazilim araglart ile miimkiindiir. Onemli olan artik tivettigimiz her cografi veriyi
standart ve yetkiler dahilinde paylasilabilir yapmaktir. Cografi veri iiretimi ile baslayan siireg, s6z konusu verilerin TUCBS uyumlu
metaveri ve cografi veri servislerinin kullanmilarak Ulusal Cografi Bilgi Platformu aracihigiyla gériintiilenebilmesi/kullanilabilmesi
asamast ile tamamlanmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Mekansal Bilisim, Dijital Doniigiim, Web Tabanli Coziimler, Mekansal Veri Kalitesi,
Veri Portalleri, Zamansal/Mekansal Analiz
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Semantik Web, Bilgi Cizgesi ve UKVA’nin gelecegi
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Ozet

1995 yilinda esasen o sirada devam etmekte olan doktora ¢alismasinin bir bildirisi olarak Comert ve Banger (1995) ile Tiirkiye icin
onerdigimiz UKVA (Ulusal Konumsal Veri Altyapist), aradan gecen 28 yila ragmen bugiin hala kurulabilmis ve yakin zamanda da
kurulabilmesi miimkiin durumda degildir. Bu ¢calismada, konumsal verinin Web ortaminda kullanimi alaminda son yillarda yasanan
teknolojik gelismeler 1s1ginda, UKVA konusunda nasil bir yol izlenmesi gerektigi, soz konusu gelismelere bir iist bakisla, ilgili
alanlardaki kritik konular baglaminda irdelenmekte ve ilgili temel sorunlar baglaminda ¢oziim onerileri de iceren bir gergeve
cizilmektedir. Semantik Web, Tim Berners Lee tarafindan ilk defa 2001 yilinda ortaya atilmis bir kavramdir (Berners-Lee vd., 2001).
Hedef esasen mevcut “Dokiiman Web” in yerine bir “Data Web” olusturabilmekti. Nasil ki dokiimanlar, hypertext teknolojisi ile
birbirine baglanabiliyordu o zaman veri de birbirine baglanabilir, birbiriyle iliskilendirilebilirdi. Verinin ve iliskilerin barmmdirdig
anlamin makine tarafindan analiz edilmesi ile de yeni bilgiler ve faydali sonuglar iiretilebilirdi. Berners-Lee vd. (2001) Semantik Web
icin gerekli iki teknolojinin o zamanlar zaten mevcut oldugunu da ifade etmiglerdi. Bunlar XML (eXtended Markup Language) ve RDF
(Resoure Desrciption Framework) idi. Bununla birlikte RDF nin popiilarite kazanmasinin zaman aldigini séyleyebiliriz. Bu tabi ayrt
bir tartisma konusudur ancak, bu yazi ile verilmek istenen mesajlar ile de yakindan ilgilidir,; Soyle ki, teknolojik gelismeler, akademik
ve endiistriyel arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan ¢esitli paradigmalar, siire¢ igerisinde ¢esitli faktorlerin etkisi ile
evrimlesebilmektedir. Iigililerin uyum icin gerekli onlemleri almamalart durumunda ise, yarisin gerisine diismek kaginilmaz son
olmaktadir. “Web Servisleri (WS)” ya da “Servis Yonelimli Mimari (SOA) nin, bir zamanlar en kritik getirilerinden biri olarak
addedilen WS kompozisyonu (WSC) ya da WS orkestrasyonu alaminda yaganmis olan, séz konusu evrimlesmenin en g¢arpict
orneklerinden biridir. WS Paradigmasimin temel oyun degistirici XML vasitasiyla 2000-2001 yillarinda ortaya ¢ikmasinmin hemen
ardindan, WSC hizla giindeme oturmus ve belirli bir dénemde literatiirde en aktif arastirma alanlarindan bir durumuna gelmistir. En
karakteristik birkag ¢alisma Sirin vd. (2003), Narayanan ve Mcliraith (2002), Fensel vd. (2007), Klein vd. (2006), Lutz ve Klein (2006),
(Klein, 2008) olarak sayilabilir. Ancak, tam otomatik WSC 'nin basarilamamasinin dniindeki teknik engellerin asilamamast sonucunda
konu, pratikte kullanilabilir bir pozisyonun gerisinde kalmis ve literatiirdeki bir zamanlarin en hararetli alanlarindan birinde
neredeyse hicbir ¢alisma goriilmemeye baslanmigtir.  Akademik calismlara paralel olarak W3C, OASIS, OGC, ISO TC211 vd.
uluslararast konsorsiyumlarin da alanda yogun ¢alismalart vardi. Yine ¢ok sayida ¢alisma arasinda karakteristik olarak, semantik
servis tanimlama igin bir dil dneren W3C (2008), web servisi “imzast” i¢in bir siniflandirma éneren ISO (2001), ve konumsal iglemler
ve WSC i¢in OGC (2007) verilebilir. 1990 Ii yillardan baslayarak dillendirilen ulusal dlgekteki KVA (Konumsal Veri Altyapisi)
girisimlerine ilk drneklerden biri, 1994 yilimda Baskan Clinton un resmen baslattigit ABD UKVA sidwr. Eszamanli olarak baska ulusal
projeler de vardwr. Ulusal KVA ile amag, kamu kurumlarimin verilerinin ilgililerin kullanmimina agilmasi, Hatay érnegindeki gibi
analizlerin hizla gerceklestirvilebilmesi idi. Ozetle, kamu kurumu verileri ve gizlilik ilkeleri dahilinde, “isteyenin istedigi veriye
erigebildigi” bir “altyap1” soz konusu idi. Standartlarin kullanmilarak islerin kolaylastirilmasi, birlikte islerligin (Interoperability)
saglanmasi ¢ok temel bir bilesendi. Bunun icin OGC ve ISO tarafindan veri ve servis tamimlamaya yonelik ¢ok sayida standart
gelistirildi. Veri degisiminde islerin kolaylastirilmasi adina tek bir format kullanma noktasinda GML ve “uygulama semalari” kabul
gordii. WS standartlart olarak ta OGC Web servisleri kullanilr oldu. 2007 de resmen baslayan esasen éncesi olan, AB veri altyapisi
INSPIRE gelistirildi, her yil INSPIRE konferanslar: diizenlendi. Ancak, UKVA paradigmasi, oncesinde yagsanan problemleri bir él¢iide
¢ozebildi, belirli alanlar hala sorunluydu. Ornegin, bir UKVA da veri bulmak ¢ok kolay degildi. Veri bir sekilde bulunsa bile, Hatay
ornegindeki gibi bir analizde ilgili biitiin veri sunucularindan verilerin indirilerek, istemci makinesinde analizin gergeklestirilmesi
gerekmekteydi. Oysa, WS paradigmast ile hedeflenen bu degildi; hedef “veri” sunumu degil, “kod” sunumuydu (IBM, 2004). Bir web
servisinin tanimi da buydu; “internetten erisilebilen bir kod pargasi.. ”. Dolayisyla, WS paradigmasi ile hedeflenin gerisine bir diisiis
50z konusu idi. Tabi burada analizin gerektirdigi biitiin sunucularin belirlenmesi isi de yine uygulama gelistiricinin iizerindeydi. Oysa
WS paradigmasi ile hedeflenen sunucularin da otomatik bir sekilde bulunmasi idi. Paralel gelismeler olarak, Linked Data (LD)
tarafinda da gesitli proje ve girisimler vardi. “DBPedia projesi”(Bizer vd. 2009) burada temel kilometre taslarindan biridir. Projede,
Wikipedia verileri RDF formatina doniistiiriilerek baska bilgi kaynaklary ile linklenmis ve sonugta bir bilgi tabani (knowledge base)
olusturulmugstur. Konumsal verilerin linklenmesine yonelik ilk ve en 6nemli projeler olarak, Ordnance Survey’in ¢alismalar: (Goodwin
vd., 2008) ve LinkedGeoData (Stadler vd., 2012) projesi sayilabilir. 2009 yilimda baslayan LinkedGeoData projesinde amag,
OpenStreetMap (OSM) verisinin RDF formatina doniistiiriilmesi ve DBPedia, Geonames gibi popiiler LD veri kaynaklar: ile
linklenmesi idi. Diger yandan, 2010 lardan baslayarak, WS mimarisinde ilk uygulamalarin gelistirildigi SOAP mimariden REST
(Representational State Transfer) mimariye gegis baslamigtir. Bunun temel nedeni, bize gore, REST in daha basit ve homojen (uniform)
bir tarz sunuyor olmasidir. Teknik, detayl bir analiz ayri bir ¢alismanin konusudur. Ama burada, yukarida anilan LD vd. alanlarda
beliren egilimler sonucunda gelinen “karar noktasi” bize gére sudur: “Tam otomatik WSC kuskusuz isleri ¢cok kolaylastiracakti, ancak
alandaki bir dizi problem nedeniyle bu paradigmamn pratikte uygulanmasi heniiz miimkiin degil; o zaman iglerin yiikii varsin yine
gelistiricinin iizerinde olmaya devam etsin”. Béylece, bir kullamicimin, “Hatay’da yeni konut yapumina uygun alanlart goster”

veri temini ve kodun gelistirilmesi yiiklerini gelistiriciye birakan bir duruma evrilmistir. Anilan gelismelerin yansimalart KVA
baglamina daraltildiginda, 2015 li yillardan itibaren, kurulu durumda bulunan KVA larda yer alan verilerin, Web'de erisilebilir
kilinmaswin giindeme geldigi goriiliir. Bu baglamda, OGC, Geonovum, W3C c¢esitli test calismalar: gergeklestirmis, OGC, REST
mimarisine gegis i¢in bir dizi belirtim ve Web API tamimlamistir (OGC, 2022), (Geonovum, 2016), (W3C, 2017). Hollanda
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UKVA sindan sorumlu kurum Geonovum 'un hazirlattigi Geonovum (2016) 'ya ozel bir vurgu yapmak gerekirse, ¢calismanin alana katk
yapan bir degerde oldugu séylenebilir. Bu yazida deginilmeye ¢alisilan pek ¢ok boyut, somut teknik detaylariyla, ¢esitli kullanim
senaryolart bazinda ¢alisilmistir. Caligsma, drnegin bu bildirinin i¢eriginde de yer alacak bir konu olan, kurumlarin verilerini linkli
veriye doniistiirmede kullanabilecekleri bir ontoloji olarak schema.org 'un yeterligi iizerinde de bazi tespitler yapmistir. Diger yandan,
kurumlarin veri setlerinin dogrudan linklenebilir olmamalar: da ¢ok degerli bir bulgu olarak ifade edilmistir. Son olarak, ilk defa 2012
yilinda Google tarafindan ortaya atilmis olan Bilgi Cizgesi (Knowledge Graph) kavrami, son yillarin en aktif arastirma alanlarmdan
biri olarak giindemdedir. KG igin, ¢esitli kaynaklarda farkl tammlamalar bulunmakla birlikte, Hogan vd. (2020) de verilen tanm
bizce daha uygundur. Esasen bir ¢izge (graph), diigiim (node) lar ve kenar (edge) larin bir toplulugudur. Diigiimlerde varlikiar,
kenarlar da varliklar arast iligkileri bulunur. Cizge, veri ve bilgi temsili icin uygun bir yapidir ve arka planda Cizge Teorisi bulunur.
Cesitli sirketlerin ve akademik camianin heniiz sinrly sayida ¢alismalart meveuttur. Ornegin Dsouza A. vd. (2021), OSM verisinin bir
KG olarak temsil edilmesini amaglamig ve sonug iirtinii “WorldKG” olarak adlandumistir. Esasen verinin RDF olarak temsili de bir
gizge temsilidir. O zaman, KG kavramini bugiin tamamen yeni bir paradigma gibi sunulmasinin arkasinda yatan nedir? diye irdelemek
gerekir. Boyle bir analiz, buradaki yer darligi nedeniyle, ancak bildiri icerisinde yer alabilecektir. Anilan gelismeler, ilave olarak,
buradaki yer darligi nedeniyle ancak bildiride deginilebilecek, “A¢ik Veri” gibi giiclii yonelimler karsisinda Tiirkive UKVA sinda
durum nedir? diye bakildiginda, birakiniz bu gelismelere ayak uydurmayi, UKVA ¢alismalari, hi¢hir sekilde bu alanda ileri iilkelerin
ve bir AB KVA’st olan, INSPIRE 1n metodolojileri ile uyumlu degildir. O nedenle, ivedilikle yapiimasi gereken yukarida anilan
gelismeleri uyarlayacak yeni bir yaklasim ile, bir UKVA acil eylem planinin ortaya konmast olmaldir. Bu anlamda genel olarak
yapilmasi gereken, literatiirde hi¢ bulunmayan bir netlikte (Comert, Yildurim, 2018) de zaten belirtilmisti. Teknik ayrintida yapilmast
gerekenler ise, tamamlanmak iizere olan bir doktora tez ile ortaya konacaktir. Bu bildiri, anilan teknik ayrintilarin ozeti niteliginde
olacakizr.

Anahtar Sozciikler: Semantik Web, Bilgi Cizgesi, Linkli Veri, A¢ik Veri, UKVA.
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3B CBS ve YBM-CBS Bitilinlesmesi Konusunda Baslica Caligmalar ve
Egilimler
Halil ibrahim Senol® *, Tiirkay Gokgoz?

! Harran Universitesi
2Yildiz Teknik Universitesi

Ozet

Akalli sehir kavrami son yirmi yulin en giincel ve gelismekte olan kavramlarindan biridir. Siirdiiriilebilir akilli sehirler i¢cin planlama,
insaat, isletme, yonetim, vb. tiim faaliyetler kusursuz bir is birligi i¢inde olmasi gerekmektedir. Bu ig birliginin saglanabilmesi igin tiim
araglar arasinda biitiinlesme olmasi gereklidir. Akilli sehirlerin uygun bir bigimde iglemesini saglayacak araglardan ikisi, yap bilgisi
kapsaminda zengin Yapt Bilgi Modellemesi (YBM) ve cografi bilgi kapsaminda zengin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) 'dir. YBM ve CBS
biitiinlesmesi son yillarin énemli arastirma konularindan biridir. Her ne kadar giincel bir arastirma konusu olsa da karsilasilan
zorluklar devam etmekte ve bu zorluklara ¢oziim arayislart stirmektedir (EI-Mekawy vd., 2014; Stouffs vd., 2018; Donkers vd., 2016;
Ding vd., 2020). Bu ¢alismada, mevcut YBM ve CBS modelleri, YBM ve CBS 'nin biitiinlesmesi ve Semantik Web teknolojisi kullanilarak
YBM ve CBS birlikte ¢alisabilirligi konularinda literatiir taramas: yapilmistir. Ayrica, 3B CBS kavrami ve bu alanda yapilan
calismalar incelenmigstir (Biljecki vd., 2015). Baslica problemin, déniisiim sirasindaki veri kaybi oldugu anlasilmaktadir. YBM ve
CBS’nin veri modellerindeki farkiilik, veri kaybini artirmakta ve birlikte ¢alisabilirligi engellemektedir (Sani ve Rahman, 2018). YBM
ve CBS 'nin biitiinlegmesi ve birlikte ¢calisabilirligi konusunda bugiine kadar yapilan arastirmalar belli ¢éziimler sunmus olsa da halen
¢oziim bekleyen asagidaki gibi problemler vardir: YBM ile CBS arasinda igerik ve cografi referans bakimindan uyusmazlik ortaya
gtkmaktadir: YBM, i¢erik bakimindan gii¢li, cografi referans bakimindan zayif iken, CBS’de durum tam tersidir. IFC, CityGML ve
CityJSON i ayrinti diizeyi (LOD: Level of Detail) farkliliklarindan dolay: eslesmesi zordur. Doniisiim sirasinda geometrik ve semantik
bilgi kayb: olabilmektedir. YBM 'den CBS’ye veri doniisiimiinde aragtirmalar belirli bir seviyeye gelmistir fakat semantik bilgi kaybinin
oniine hala gecilememistir. Iki sistem arasinda iki yonlii ve siivekli bir veri doniisiimii gerceklestivilemedigi icin tam bir birlikte
calisabilirlikten séz edilemez. Sonu¢ olarak, gelecekteki calismalar YBM ve CBS'min tam olarak birlikte ¢alisabilirligine
odaklanmalidir. Bu, bilginin hem geometrik hem de semantik olarak akisimin saglanmasi anlamina gelir (Zhu vd., 2018).
Arastirmalarin dnceligi, YBM ve CBS arasinda tam ve etkili veri birlikte ¢alisabilirligini saglamaktir. YBM ve CBS'nin birlikte
calisabilirligini saglamaya yonelik onerilerden en dikkat ¢ekici ve umut verici olani Semantik Web Teknolojilerinin biitiinlesme
amacwyla kullanimidir (Hor vd., 2016; Liu vd., 2017; Zhu ve Wu, 2022). Eslestirilmesi zor olan YBM ve CBS verilerinin Semantik Web
aracihigiyla yeniden tamimlanmasiyla biitiinlesme saglanabilir.

Anahtar Sozciikler: Akilli Sehir, Yap1 Bilgi Modeli, Cografi Bilgi Sistemleri, Biitiinlesme
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Acik Teknolojiler ile Web-Tabanl Kampis Navigasyon Sistemi:
Hacettepe Universitesi Ornegi

Berke Aygéren?, Fevzican Karakus', Rafet Cipan', Bark Anbaroglu'”

! Hacettepe Universitesi
Ozet

Bu bildiride web-tabanii bir navigasyon sistemi tasarumi ve gelistirilmesi siireglerinde dikkat edilmesi gereken hususlar irdelenecektir.
Projede gelistirilen web-tabanli sistem https://harita.hacettepe.edu.tr tizerinden erigime agilmis olup, kodlar: da yine agik bir sekilde
GitHub iizerinden paylasimistir. Projenin gelistirilmesi kapsaminda dikkat edilmesi gereken hususlar ii¢ bashkta toplantmis olup, su
sekildedir: i) gereksinim analizi, ii) 6n yiiz tasarimi, ve iii) proje planlamasi. Projede ii¢ farkli mod igin (vaya, yiiriime engelli ve
bisiklet) i¢cin navigasyon calismakla birlikte, farkli birimlerin konumlari ve web sayfalari da goriintiilenebilmektedir. On yiiz
tasariminin React, arka yiiz tasariminin NodeJS ve veritabani olarak da PostGIS kullanilan proje tamamiyle agik teknolojileri temel
aldigi igin, diger kampiislerin de projeyi etkin bir sekilde degerlendirebilmesi miimkiindiir.

Anahtar Sozciikler: agik veri, CBS, navigasyon, kapasite gelistirme

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 780 57 91 E-posta: banbar@hacettepe.edu.tr

46



&\

—= YTMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 19. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 04-06 Ekim 2023, Ankara.
360 Derece Sokak Goruntulerinden Kent Bilgi Sistemi Olugturma

Netcad Yazilim?, Sezin Gidam?, Onur Palabiyik®”

! Netcad Yazilim A.S.

Ozet

Hayatimizin her alanmini etkileyen teknolojik gelismeler haritacilik sektériine de yansimus, yeni teknolojilerle sahadan ¢ok ¢esitli veriler
elde edilmeye baslanmistir. 2005 yilindan bu yana harita hizmeti veren Google in 2007 yilinda sokak goriintiilerini yayinlamasi ile
birlikte bu stire¢ baska bir boyuta evrilmigstir. Son yularda LIDAR teknolojisinin de bu alanda kullamimiyla haritalar baska ézellikler
kazanmig, elde edilen verilerin niteligi degismistir. 360 derece sokak goriintiileri, ilk yaywmlandigi yilarda yalnizca sokak
fotograflarimin  goriintiilenmesi igin kullanilirken; goriintiilerin giiniimiizde yiiksek ¢oziiniirliiklii ve lazer nokta bulutu iireten
kameralarla ¢ekilmesi cadde ve sokaklarin dijital olarak kayit altina alinmasina, sehirlerin dijital ikizlerinin olugturulmasina katk
saglamaktadir. Nokta bulutu ozelliginin bu dijital ikizler tizerinden mm hassasiyetinde 6l¢timiine olanak tanimast iiretilen nokta bulutu
verisi ile ihtiyag¢ duyulan bir¢ok veriye ulasimi kolaylastirmaktadir. LIDAR ile mobil haritalama yonteminin kullanildigr bu ¢alismada
Istanbul un bir ilgesinde 360 derece sokak goriintiileri cekilmis, bu sokak goriintiileri ve beraberinde elde edilen nokta bulutu verileri
islenerek sayisal bir veri elde edilmistir. Bu veri isleme calismasi ile Agaglar, Aydinlatma Direkleri, Cadde Sokak Isim Levhalar,
Sokak Mobilyalart, Trafik Isiklari, Trafik Levhalari, Kaldirim Isgaliyesi, Ilan Reklam Tabelalari, Rogar - Menhol ve Kaldirim
Isgaliyeleri olmak iizere 9 farkli kategoride envanter olusturulmustur. Goriintiiler ve elde edilen envanterlerin Netcad web
uygulamalarinda kullanilmast ile kurumun elinde bulunan diger verilerle entegre edilmesi saglanmig ve bir cografi bilgi sistemi
olusturulmugstur. Calismanin hedefi bu envanterlerin saha ¢alismasina gerek kalmadan toplanmast, personel maliyeti ve zamandan
tasarruf saglanmasidir. Ayrica; ilan reklam tabelasi ve kaldirim isgaliyesi ¢alismalart kayp kacaklarin tespitini sagladigi icin gelir
arttirict bir ¢alisma olma ozelligine sahiptir. Kisaca LIDAR ile mobil haritalama yontemi kullanilarak belediye faaliyetleri uzaktan ve
efektif olarak yiiriitiilebilecektir. Bu sayede kentin yonetiminde gorevii organlarn is yiikiintin hafifletilmesi ve gelirlerinin arttirilmasi
saglanacaktir.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Mobil Haritalama, Yerel Yonetimler, Dijital Doniisiim, LIDAR, Dijital Tkiz
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TKGM CityGML Veri Modeli i¢in Bir Uygulama Semasi Gelistirilmesi

Ziya Usta'” Getin Comet?

L Artvin Goruh Universitesi
2 Karadeniz Teknik Universitesi

Ozet

CityGML, akillr sehirler ve dijital ikizler i¢in bir¢ok uygulamada kentsel cografi verilerin sorunsuz entegrasyonunu saglar. Bu
uygulamalar, kentsel ve peyzaj planlama, Bina Bilgi Modellemesi (BIM), mobil telekomiinikasyon, afet yonetimi, 3D kadastro, turizm,
arag ve yaya navigasyonu, otonom siirii§ ve stiriis destek, tesis yonetimi, enerji, trafik ve ¢evresel simiilasyonlar gibi genis bir alam
kapsar (Open Geospatial Consortium, 2012). CityGML, 3D sehir modellerinin temsili ve veri degisimi igin agik bir veri modeli ve
degisim formatidir (Kolbe, 2009). Binalar, arazi, bitki ortiisii, ulasim aglart ve daha fazlasi gibi kentsel ¢evrelerin ¢esitli yonlerini
tamimlamak ve entegre etmek i¢in ortak bir ¢ergeve sunar. CityGML veri modelinin en giincel siiriimii (CityGML 3.0) 10 farkl tematik
modiilden olusmaktadir ve bu modiiller pek ¢ok uygulamayi kapsayan genel suniflari ve oznitelik verilerini icermektedir. Her ne kadar
bahsi gecen tematik siniflar 3B sehirlerini gerektiren pek cok uygulamayr kapsayacak sekilde tasarlananmuis olsalar da tiim semantik
3B sehir modeli potansiyel kullanim senaryolarmi icermeyebilir. Pratik uygulamalarda, ek bilgilerin depolanmasi ve paylasilmasi
gerekebilir. Dogal olarak, dijital ikizler ve akilli kentler gibi yeni teknoloji ve yaklasimlar gelistikge, bu teknolojilerin ana girdi verisi
konumundaki CityGML veri modelinin, standart olarak mevcut veri modelinde barindirmadigi yeni siniflara ve oznitelik verilerine
ihtiya¢ duyulmaktadr. CityGML standardi, mevcut veri modelinin kullanict tanmiml sinif ve ozniteliklerle genisletilmesi icin iki farkl
mekanizma sunmaktadir. (Open Geospatial Consortium 2012; Kolbe, 2009). Bunlardan birincisi, CityGML veri modelinin iginde
bulunan “Generic” modiilii kullanilarak yeni 3B objelerin “GenericObjects”, yeni ozniteliklerin de “GenericAttributes” kullanilarak
genisletilmesidir (Billenborg, 2015). Ikinci mekanizma ise yeni objeler ve dznitelikler icin “Uygulama Semast” (Application Domain
Extension) gelistirilmesidir (Biljecki vd., 2018). Literatiire bakildiginda CityGML veri modelinin genisletilmesi icin genellikle
“Uygulama Semast” mekanizmaswn kullamldigi goriilmektedir. Ornegin enerji uygulamalarimin gerektirdigi obje ve dznitelikler icin
Energy ADE gelistirilmistir (Nouvel vd., 2015; Agugiaro, 2016; Agugiaro vd., 2018; Bruse vd., 2015). Cagdas (2013) tarafindan
gayrimenkul vergilendirmesi i¢in bir uygulama semasi gelistirilmistir. Uygulama semasimn gelistiriciler tarafindan tercih edilmesinin
sebebi jenerik obje ve dzniteliklere gore bazi avantajlarinin olmasidir. Oncelikle Uygulama Semalart ayri bir XML sema dosyast olarak
kendi uzay-isimleri ile tanimlanmalar: gerektiginden sema validasyonunu miimkiin kilmaktadwrlar, bu durum jenerikler ile miimkiin
degildir. Diger bir avantaji, uygulama semalarindaki uzay-isimleri hangi semadan geldikleri belli olduklarindan karismamaktadiriar.
Fakat jenerik bir obje ya da oznitelige bir uygulamada verilen bir isim baska bir uygulama da verilen isimle karigabilir ve bu durum
veri entegrasyonu problemleri yaratmak sema eglestirme islemlerini zorlagtirmaktadir. Diger yandan jenerikler ile saglanan on tanimly
veri tipleri oldukca simirhidir ve her uygulama icin yeterli olmayabilir. Ulkemizde de 2020 yihnda Tapu Kadastro Genel Miidiirliigii
tarafindan “3B Sehir Modelleri Uretimi ve 3B Kadastro Altliklarinin Olusturulmasi Projesi” baslatilmistir ve bu proje kapsaminda
kentlerin 3B modellerinin iiretilmesine baslanmistir. Halen devam eden bu proje ile ilgili daha detayl bilgiler Aslan vd. (2022) ve
Dursun vd. (2022) ¢alismalarinda mevcuttur. Bu proje kapsaminda mevcut CityGML veri modelinde olmayan fakat 3B kadastro
uygulamalari i¢in gerekli yeni sinif ve oznitelikler tanmimlanmis ve CityGML veri modeline eklenen bu yeni sinif ve ozniteliklerle olugan
yeni veri modeline TKGM CityGML adi verilmistir. Bu ¢alismada TKGM CityGML veri modeli incelenmis ve mevcut CityGML veri
modeli iizerine yapilan genisletmenin jenerikler kullanilarak yapildigr goriilmiistiir. Yukarida bahsedilen kusitlardan otiirii jenerikler
kullanilarak yapilan genisletmenin veri entegrasyonu problemleri yaratacagi sonucuna varidmigtir. Bu ¢alisma kapsaminda bahsi
gecen problemlerin ¢oziimii noktasinda TKGM CityGML veri modeli igin bir uygulama semasi gelistirilerek acik veri olarak
paylasimistir. Gelistirilen uygulama semasi icin, isim-uzaylarinin, objelerin ve ézniteliklerin tanimli oldugu bir XSD dokiimani ve yeni
tanimlanan sinif ve ozniteliklerin mevcut CityGML simiflariyla iliskilerinin tanimlandigr UML diyagramu gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: 3B Kent Modelleri, CityGML, TKGM CityGML, ADE
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3 Boyutlu Kent Modellerinin Veri Kalitesinin Semantik Web Teknolojileri
ile Kontrolii

Alper Tunga Akin'” Cetin Comet?

! Karadeniz Teknik Universitesi

Ozet

3 boyutlu kent modelleri (3BKM), kent objelerinin geometrik ozelliklerinin ve éznitelik bilgilerinin bir dijital temsili olup, egitim amagh
simiilasyon, altyapt yonetimi, telekomiinikasyon, afet yonetimi gibi bir¢ok uygulamaya altlik teskil etmektedirler (Biljecki vd, 2015).
Bilgisayar grafiklerindeki gelismeler ve hesaplama birimlerinin kapasitelerindeki artisa paralel olarak kullanimlar: gittikce
yayginlasmaktadir. 3B geometrinin gerekli oldugu uygulamalarin girdisi olan 3BKM ' lerin kalitesi, bu uygulamalarin iirettigi
sonuclarn dogrulugunu dogrudan etkilemektedir. Oyle ki, giines paneli yerlestirilmesi icin bina ¢atisi iizerinde uygun konumlarm
tespit edildigi bir solar analizde, normalde ¢ati olmayan yiizeylerin ¢ati olarak tanimlanmasi optimum giineg paneli sayist ve konumlari
noktasinda yaniltici olacaktir. Bu gibi sebeplerle, 3B kent verisinin veri kalitesi degerlendirmesi aktif bir ¢alisma alanidir.

Verinin farkl uygulamalardaki kullanimi, verinin uygulamalar ve platformlar arasinda transferini gerektirdiginden, bir veri degisimi
formati ve bir standart veri modeli olarak CityGML ortaya konulmus (Groger vd, 2008) ve alandaki veri kalitesi ¢alismalarimin 6znesi
olmugtur. CityGML veri modelinde tanimlanmuis veri setlerinin kalite degerlendirmesinde semaya uygunluk kontrolii, geometrik ve
semantik kontroller olmak iizere kontroller gerceklestirilir (Biljecki vd., 2016). Semaya uygunluk, XML formatinda tanimlanan
CityGML verisinin CityGML semasina ve uygulama alani semalarina uygunlugunu ifade eder. Geometrik kontrol, OGC (2006, 2007)’
deki 1SO:19107 Cografi Bilgi — Uzamsal Semasindaki geometrik prensiplere gore tanimlanan geometrilerin, tanimlara uygunlugunun
kontroliinii ifade eder. Semantik kontroller ise, veri modelindeki objelerin semaya uygunluk kontrollerini ve geometrik kontrolleri
gecmesine ragmen, verinin obje siiflarinda ya da éznitelik alanlarinda gercege aykirt temsiller igermesidir. Semantik hata 6rnegi
olarak, objenin odlgiilen yiiksekligini ifade eden oznitelik alanmindaki degerin, koordinat dizilerinden elde edilen yiikseklik ile
uyusmamast ya da yukaridaki drnekte oldugu gibi gercekte bir ¢atiyr temsil etmeyen bir duvar ya da balkon yiizeyinin ¢ati sunifinda
tamimlanmig olmasi verilebilir. Literatiir incelendiginde CityGML veri setlerinin veri kalitesi degerlendirmesini gerceklestirilen
calismalarda, yukarida tanimlanan kontrollerin uygulandigi validasyon planlarimin asgari gereksinimleri karsilamasinda ve birlikte
islerlik noktasinda sorunlar goze carpmaktadir. Validasyon planlarmin asgari gereksinimleri karsilamasi ifadesi ile, validasyon
planlarimin icerdigi kontrollerin muhtemel tiim uygulama alanlar icin asgari diizeyde kapsayici olmasi belirtilmektedir. Ancak,
mevcuttaki ¢alismalarm kayda deger cogunlugunda semantik kontrollerin kapsam disi birakildigi goriilmiistiiv. Bu sorunu asmak
adina, OGC CityGML Quality Interoperability Experiment (QIE, (Ledoux ve Wagner, 2016)) ¢alismasi gerceklestirilmis, semaya
uygunluk kontrolii, geometrik ve semantik kontrolleri barindirmak iizere, CityGML veri setleri i¢in kapsayici, uygulamaya gére
ozellestirilebilir bir kurallar biitiinii ortaya koyulmustur. Fakat soz edilen asgari gereksinim sorunu, giincel olarak kullamimda olan
yazilimlarda halen siiregelmekte, yazilimlarin uyguladigi kontrollerde QIE baz alinmamakta ya da kullanict tamimli validasyon
planlaryla siiregler yiiriitiilmektedir. Bu durum kimi gerekli kontrollerin, plani tanimlayan kullanici tarafindan géz ard: edilebilmesi
riskini de ortaya ¢ikarmaktadir. Asgari gereksinimlerin karsilanma sorununun yani sira, validasyon yazilimlarinin belirli veri degisimi
formatlarina ve belirli platformlara bagimli olarak ¢alismasimdan kaynakli bir birlikte islerlik sorunu goriilmektedir. Ornegin
akademik ¢alismalarda da siklikla bagvurulan CityDoctor yazilimi, esasen ticari bir yazilim olup, Windows isletim sistemi tizerinde
Java derleyicisine bagli ¢alismaktadr (URL-1). Platform bagimliligi, yazilimlardan bazilarinin web siirtimlerini yayinlamalar ile
astmaya ¢alistlmistir (URL-2 ,3) ancak format bagimhiligi, ozel olarak belirtmek gerekirse CityGML dosya formatina olan bagimhilik,
yaygwn olarak devam etmektedir. CityGML her ne kadar bir veri modeli olarak ihtiyaglar: karsilasa da, GML uzantili kodlamasi bir
veri degisim formati olarak kullansh bir format degildir. I¢ ice gecmis (nested) cok sozlii (verbosed) yapist ve yiiksek dosya boyutu
gereksinimi sebebiyle okunmast ve yazilmast maliyetli bir formattir (Ledoux vd., 2019). Doniisiim formatlariyla ilgili bir diger sorun,
farkli kaynaklardan farkli formatlarda edinilen verinin déniisiim formatlarma eslenmesi (mapping) esnasinda barmdirdigi anlam ve
iliskilerde kayiplar yasanabilmesidir (Vinasco-Alvarez vd., 2021). Ozetle, mevcut validasyon yazilimlarinn birlikte islerligi sorgulanir
bir durumdadir. Yukarida séz edilen, validasyon planlarmda asgari gereksinimlerin saglanmasi problemi, plan disi birakilan
kontrollerin de mevcuttaki plan icerisinden ¢ikarsanmasini saglayacak sekilde, giiniimiiz sdzdizimsel internetinin bir sonraki safhasi
olarak addedilen semantik web teknolojileri ile ¢éziime kavusturulabilir. Semantik web teknolojileri, bir verinin barindirdigi anlamin
ve iliskilerin korunarak, hatta mevcut iligkileri kullanilmasi suretiyle yenilerini ¢ikarsayarak (inference), yeniden kullanilabilirligini
olanakli kilmaktadir (Vinasco-Alvarez vd., 2020). Bu dogrultuda, QIE baz alinarak olusturulacak bir validasyon planinin, semantik
webin temelindeki veri modeli ve sz dizimi RDF (Resource Description Framework) ile tamimlanarak baglantili agik veri olarak
sunulmasi, bahsedilen problemin ¢éziimii ve planin yeniden kullanilabilirligi noktasinda etkin bir ¢oziim olacaktir. Validasyon planinin
RDF ile tammlanmasi, validasyona tabi tutulacak CityGML veri modelindeki 3BKM verisinin de RDF’ye doniistiiriilmesini
gerektirmektedir. 3BKM verisinin RDF’ye déniisiimii ve agik veri olarak sunumu, RDF ile tamimlanan validasyon planiyla
entegrasyonun yani sira ortak doniistim formati olarak GML ’in yukarida séz edilen olumsuzluklarindan armmilmasini da saglayacaktir.
Boylelikle, asgari gerekliliklerin saglanmasi sorunu, birlikte iglerligi saglayarak ¢oziime kavusmug olacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda,
CityGML modelindeki 3BKM verisi ve QIE esas alinarak olusturulan bir validasyon plant RDF veri modelinde bilgi ¢izgelerine
(knowledge graph - KG) doniistiiriilerek acik veri olarak sunulmus, validasyon siireci web ortaminda platformdan bagimsiz sekilde
yiiriitilmiistiir. QIE esas almarak olusturulan validasyon planmmin KG'ye doniistiiriilmesi ve agik veri olarak sunumu, farkl
uygulamalar arasi transfer edilen verinin aymi kalite standartlarint saglamasini ve veriye ya da uygulamaya ozgii kisitlamalarin her
gelistirici tarafindan bir yeniden tamimlamaya gerek kalmaksizin kullamilmasim olanakli kilmaktadwr. CityGML veri modelindeki
verinin KGye doniisiimii ve sunumu, validasyonun formattan bagimsiz bir bigimde gerceklestivilmesini saglayarak, her format igin

* Sorumlu Yazar: E-posta: alpertunga@ktu.edu.tr
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ayri bir ayristirict gelistirilmesinin gerekliligini ortadan kaldirmaktadir. Bunun yani sira, veri modelinde ve validasyon kurallarinda
dogrudan deklare edilmemis siniflar arasi iliskilerin ¢itkarimi ve kullanimi da KG yaklagimi ile miimkiin olacaktir. 3BKM verisinin
tammlandigi RDF modelinde veri “Ozne - Iliski - Obje” seklinde iicliilerle temsil edilmektedir. Bu iicliilerden olusan KG iizerindeki
her bir obje siifina yonelik kisitlamalar biitiiniinden olusan validasyon plamimin tammlanmasinda da SHACL (Shapes Constraint
Language) dili kullamilmistir. SHACL dili de RDF s6z dizimde tamimlanan bir dil olup, her bir obje sinifina iligkin kisitlar iigliilerle
ifade edilmektedir (Pareti ve Konstantinidis, 2021). Kent verisinin RDFye, validasyon planinin da SHACL diline doniistiiriilmesinde
JSON-LD (JSON Linked Data) formatindan faydalanilmistir. QIE icerisindeki “SE " kodlu semantik validasyon kurallarinin kontrolii
boylelikle, RDF modeline doniistiiriilmiis kent verisi iizerinden SHACL dilinde yazilmis kural setleri ile saglanmistir. 3BKM verisinin
ve validasyon planinin KG olarak kayith bulundugu dokiimana ve validasyon sonug¢larina
“https://github.com/alpertungakin/3DCMQuality.git” adresinden erisim saglanabilir.

Anahtar Sozciikler: 3B Kent Modelleri, Veri Kalitesi, Semantik Web, Validasyon
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TEMA Su Tehditleri Haritasi

Muhammed Furkan Ceylan®”

! Ceylan Harita ve Insaat

Ozet

Diinya 'daki hali hazirdaki ekonomik biiyiime odakli kalkinma anlayis1 dogayr geri plana koymakta ve hem toplam niifusun ve hem de
ortalama kisi basina tiiketimin hizla artmasi sonucu doga iizerindeki baski katlanarak artmakta, bu da giintimiizde sik¢a rastladigimiz
gevre problemlerine ve ihtilaflara neden olmaktadir. Diinya iizerindeki su varliklari ise, bu baskimin en yogun gozlendigi dogal
varliklar arasimdadir. Diinyadaki su varligina bakildiginda, erisebilecegimiz tatl suyun son derece kisith, dolayisiyla ¢ok degerli
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alisma, Tiirkiye deki su varliklarina yonelik tehditleri belgelemeye yonelik bir haritalama ¢alismasidir.
Tabandan yukari dogru ve katilimci bir arastirma yontemi benimsenmistir. TEMA Vakfi 'min goniilliileri tarafindan sistematik bir bilgi
toplama formu araciligi ile bildirilen vakalar kayit altina alinnmigtir. Bu kapsamda, harita iizerindeki veriler sadece bu ¢alismaya
katkida bulunmus goniilliilerin ve uzmanlarin sahip olduklari ve ulasabildikleri bilgiler ile simrlidir. TEMA bu bilgilerin igerigini
kontrol etmekle birlikte, bilimsel dogrulugundan sorumlu degildir.

Anahtar Sozciikler: su, iklim krizi, dogal kaynaklar, harita, cbs

* Sorumlu Yazar: E-posta: ceylanharita@gmail.com
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Ortofoto Haritalarin Karar Destek Sistemlerinde Kullanimi:
Kahramanmaras Depremi Ornegi

Yiicel Oz, Deniz Can Baran?, Bilal Erkek?, ibrahim Cankurt®

1 Tapu ve Kadastro Genel Mdd(irliigii

Ozet

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiinde ortofoto harita iiretimine Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP) ile birlikte baslanmustir.
Proje kapsaminda iiretilen ortofoto haritalar, ilk tesis kadastro ¢aliymalarimda ¢alisma éncesi saha planlamasi, ¢alisma sirasinda
olgiilmeyen veya eksik kalan parsellerin olup olmadigi konularini igeren kalite kontrolleri ve ¢alisma sonrasinda ise yapilan
calismalara yasal dayanak olusturmak amaglar ile kullanilmistir. Sonraki donemlerde ise kadastral verilerinin sayisallastiriimast,
iyilestirilmesi ve doniistiiriilmesi ¢alismalarinda yine ayni amaglarla kullantimina devam edilmistir. 6 Subat 2023 tarihinde merkezi
Kahramanmaras in Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan 7.7 ve 7.6 biiyiikliiklerinde iki deprem, 20 Subat 2023 tarihinde de merkezi Hatay
Yayladag olan 6.4 biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmigstir. 11 ilde biiyiik yikimlara yol agcan bu depremler siddet ve kapsadi g
alan ac¢isindan yakin zamanda esi benzeri olmayan felaketlerdir. Ozellikle depremin hemen sonrasi akut doneminde hasar goren yerler,
yerlegim yerleri dagilimi, ulasim hatlari, olasi gegici barinma alanlarimin belirlenmesi gibi acil destek/yardim ve karar verme amagh
mevcut ortofoto haritalardan faydalanilmistir. Akut dénemi takiben ise deprem sonrasina ait ortofoto haritalar ise gegici ve kalict
barinma alanlarimin yer se¢iminde, hasarli alanlarin ve biiyiikliiklerinin belirlenmesinde, enkaz dokiim alanlari ile enkaz kaldirma gibi
bir¢ok alanda kullanilmistir. Deprem éncesi ve sonrasina iligkin ortofoto haritalar aynt zamanda kadastro ¢alismalari igin de biiyiik
onem tasimaktadir. Akut dénemde sahada yapilan jeodezik ¢alismalart hem dogrulamast hem de gegen siirede yer hareketlerinin
degisimi hakkinda fikir olusturmak amaciyla ortofoto haritalardan faydalanilmistir. Calismada jeodezik 6l¢ii degerlerinde elde edilen
arazi yer degisimleri ile deprem dncesi / deprem sonrasi ortofoto haritalardan elde edilen yer degisim miktarlar: irdelenmigtir. Jeodezik
calismalardan elde 5 metreye varan yer degisim miktarlari ortofoto haritalar iizerinde de dogrulanmistir. Calismada ayni zamanda
bu yer degisim miktarlarina gore kadastro ¢alismalart amach deprem sonrast goriintii alimi ve ortofoto harita iiretimi yapilmasina
ihtiyag duyulan alanlarin belirlenmesinde veya ileride yapilacak yapay zekd destekli goriintii alumi alanlarinin belirlenmesine bir altlik
olusturulmasina yénelik degerlendirmelere de yer verilmistir. Bu yazida, éncelikle depren dncesi ortofoto ve deprem sonrasi ortofoto
harita iizerinden zeminde degismez olduguna karar verilen eslenik detaylarin koordinat karsilastirma sonuglarina yer verilmistir.
Sonrasinda ise TUSAGA-Aktif istasyonlarmmdaki koordinat degisimleri ve sahada dlgiilen detaylarin koordinat degisimleri ile
karsilagtirilmast yapums ve ileriye yonelik yapilacak ¢alismalara iliskin bazi onerilere yer verilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Jeodezi, Fotogrametri, Afet ve Afet Yonetimi, Zamansal/Mekansal Analiz, Kadastro ve Uygulamalari

* Sorumlu Yazar: E-posta: yucel.oz@tkgm.gov.tr
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Kahramanmaras Depremlerine ait Sosyal Medya Verilerinin Cografi Bilgi
Sistemlerinde Analizi

Dilan Gézdem Dolu® ", Alper Sen?

LYildiz Teknik Universitesi
Ozet

Dogal afet yonetiminde afet oncesi hazirlik, afet ant miidahale ve afet sonrasi iyilestirme asamalarinda Cografi Bilgi Sitemleri (CBS)
kullamlarak uygulanan yonetim bicimleri ile dogal afetlerin yol a¢tigi zararlar en aza indirgenebilmektedir. Bu ¢alismanin amaci, 6
Subat 2023 tarihli Kahramanmaras depremlerinin kent ve insanlar iizerindeki etkilerinin Twitter verilerinin kazinmas: ve CBS
ortaminda mekansal analizler ile incelenmesidir. Giintimiizde CBS nin yeni arastirma konularindan biri, web kazima yontemi ile elde
edilen verilerin analizidir. Bu kapsamda, veri kaynaklarindan biri de sosyal medyadir. Sosyal medya, i¢erisinde bulundurdugu Twitter,
Instagram gibi diinyada olduk¢a yogun kullanilan platformlar sayesinde veri ¢esitliligi ve yogunlugu bakimindan olduk¢a genis bir
kitleye sahiptir. Bu platformlardan veri kazima ise programlama dilleri ve kiitiiphaneler kullamilarak yapilabilmektedir. Sosyal
medyadan veri kazima kaynaginin sagladigi cesitli veriler bir¢ok konuda kullanilmaya elveriglidir. Twitter verileri hem mekansal hem
de sozel olabilmektedir. Verilerin mekdnsal olmast ¢alismada cografi etiketli veriye dayali uygulamalar igin kullanilirken, metinsel
veriler duygu analizinin yapimasi gibi ¢esitli uygulama alanlarinda kullanilabilir. Duygu analizi ise dogal dil isleme teknikleri ile
yapilabilmektedir. Dogal dil isleme yapay zekanin bir koludur ve bilgisayarlara insan dilini yorumlama, isleme ve anlama yetenegini
veren bir makine grenimi teknolojisidir. Dogal dil isleme, metinleri verimli bir gekilde isleyerek uygulamaya hazir bir hale getirmek
icin onemlidir. Dogal dil islemede metinleri egitirken farkli algoritmalar kullaniimaktadwr. Bunlara érnek olarak Word2Vec ve GloVe
algoritmalar verilebilir. Bu ¢calismada, Python programlama dili Selenium ve BeautifulSoup kiitiiphaneleri kullanilarak Twitter 'dan
veri kazima ile elde edilen cografi etiketli veriler ile deprem bélgesindeki insan yogunlugunun degigimi CBS ortaminda incelenmigtir.
Ayrica sosyal medya verileri kullanilarak Python programlama dili dogal dil isleme arag takimi NLTK kiitiiphanesi ile deprem bélgesi
icin bir duygu analizi yapumistir. Boylece dogal afet yonetimi icin CBS ortaminda sosyal medya verilerinin analizi ile bir bakis agist
saglanmugtir.

Anahtar Sozciikler: Deprem, Sosyal Medya, Web Kazima, CBS, Duygu Analizi

* Sorumlu Yazar: E-posta: dilangozdemd@gmail.com
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Deprem nedeniyle TUSAGA-Aktif istasyonlarindaki hareketliliginin IGS
istasyon verileri ile irdelenmesi

Ziya Serhan Karan!”, Omer Salgin?

! Tapu ve Kadastro Genel Mddtirliigii

Ozet

Tiirkiye’'de 06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras ili' nde Pazarcik merkezli 7.7 ve Elbistan Merkezli 7.6 biiyiikliigiinde iki deprem
meydana gelmistir. Bu depremlerden en ¢ok Adivaman, Gaziantep, Elazig, Hatay, Kahramanmaras, Kilis, Malatya, Osmaniye, Adana,
Diyarbakir, Sanlwrfa Illeri etkilenmigstir. Depremler fay hatlarinda 3 - 4 metreyi bulan yatay konum degisikliklerine (kayikliklara)
(bozulmalara), zemin ¢okmelerine veya yiikselmelerine, ve yapilarda biiyiik hasarlara ve ytkimlara neden olmustur. Bu depremler
sonrasinda ADY1 (Adiyaman), ANTE (Gaziantep), EKZ] (Ekinozii), ELAZ (Elazig), HAT2 (Hatay), KLSI (Kilis)) MARI
(Kahramanmas), MLY1 (Malatya), ONIY (Osmaniye) TUSAGA-Aktif Sabit GNSS Istasyonlarinda olusan deformasyonun tespiti icin
bes adet IGS Istasyonundan (ARUC — Ermenistan, BHR4 — Bahreyn, POL2 — Kirgizistan, ZECK — Rusya Federasyonu, ZIMM - Isvigre)
‘igs’ ve ‘igl’ hassas efemeris bilgileri kullanilarak Lisansli Trimble Business Center 4.0 yazilimi ile baz degerlendirmeleri ve
dengelemeleri gergekiestirilmistir. Bahse konu hesaplamalarda; deprem dncesi olarak 05/02/2023 ve deprem sonrasi olmak iizere
05/03/2023, 05/04/2023, 05/05/2023 ile 05/06/2023 tarihleri secilmis ve bu tarihlere ait GNSS verileri kullanilmistir. Bu bildiride,
deprem éncesi ile deprem sonrast TUSAGA-Aktif Sabit GNSS Istasyonlarinda olusan deformasyonun goriilmesi ve deprem sonrasinda
TUSAGA-Aktif Sabit GNSS Istasyonlarindaki hareketlerin izlenmesi amaglanmustir.

Anahtar Sozciikler: Jeodezi, Olgme Teknigi, Sensérler, Mekansal Istatistik, Afet ve Afet Yonetimi

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 551 24 02 E-posta: zskaran@gmail.com

54



&\

—2 ¥ TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, 19. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultayi, 04-06 Ekim 2023, Ankara.
Afet Haritasi

Ozge Acar'”

* |ntiyag Haritasi Sosyal Kooperatifi

Ozet

Afet Platformu, 24 Ocak 2020 tarihinde Eldzig depreminin ardindan ilgili sivil toplum kuruluslarinin ve paydaslarin, afetlerde
toplumsal dayanmismayi ve kurumlar arast is birligini destekleyerek afetlerin olumsuz etkilerini en aza indirme misyonu ile bir araya
gelmis bir sivil toplum agidir. Afet Haritasi, destek ve kurtarma ¢alismalart i¢in yerel yetkililer, sivil toplum kuruluslari, sirketler ve
goniilliiler gibi ¢esitli aktorler arasinda etkili iletisim ve koordinasyon sorunlarmmi ¢ozmeye odaklanmaktadir. Afetlerin ardindan
yasanan etkiler sonrasi, "kritik zaman" olarak adlandirilan siire icerisinde ihtiyag sahiplerine ulasabilmek ve destekgileri kontrollii
bir sekilde yonlendirmek, afet sonrast yonetimin dnemli bir par¢asi ve gorevidir. Bu koordinasyonu saglamak amaciyla Tiirkiye
Platformu ve Ihtiya¢ Haritasi, yardim ve eylemlerin verimliligini artirmak ve tekrarlart en aza indirmek icin destek saglayan tiim
aktorleri gergcek zamanh olarak takip edebilen dijital bir platform olan "Afet Miidahale Haritas1” (Afet Haritasi) gelistirmek icin bir
araya gelmistir. Afet Haritasi, ¢esitli aktorler arasindaki iletisimi kolaylastirmakta ve Tiirkiye'nin afet bélgelerindeki ihtiyaglar
belirlemek ve tedarik etmek i¢in hizli bir sekilde harekete ge¢mektedir. Tiirtiniin tek drnegi olan bu platform, Tiirkiye'deki tiim afet
yardimi ¢abalarini merkezilestirmekte ve afetten etkilenen topluluklarin toparlanma ¢abalarini ve dayanikliiklarmi hizlandirmaktadir.
Ihtiya¢ Haritasi olarak iirettigimiz ve topladigimiz veriler, depremin etkilerini sosyo-demografik verilerle karsilastirarak etkilenen
bolgeler haklkinda gézlem yapmayr saglamaktadir. Bu kapsamda, Afet ve Afet Yonetiminin Sosyal Etki Alamindaki etkilerini
belirleyerek, cografi bilgi sistemleri araciligiyla ¢esitli kurumlarla is birligi saglanarak etkili ¢oziimler iiretebilmekteyiz. Bu ¢calismada,
Afet Haritasinin toplumu afetlere karsi bilinglendirmek, yetkilileri dogru bilgilerle donatmak ve hizli miidahale i¢in gerekli 6nlemleri
almak amaciyla iletisimi kolaylastirdigi, afet bolgelerindeki ihtiyaclari tespit ettigi ve kaynaklar: yonlendirdigi etkili bir arag olarak
kullanilmas1 hedeflenmektedir. CBS ve mekdnsal veri gibi teknolojilerle desteklenen Afet Haritasi, afet sonrasi koordinasyonu
saglamak ve toplumun dayanmikhiligini artirma yolunda énemli bir adimdir. Afet haritasi, ( https://afetharitasi.org/ ) internet sitesinde
yaymnlanmistir. Bu haritayr detayli bir sekilde inceleyebilirsiz.

Anahtar Sézciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Afet ve Afet Yonetimi, Mekansal Veri

* Sorumlu Yazar: E-posta: ozge.acar@ihtiyacharitasi.org
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Sosyal Medya Verilerinden Depremle ilgili Konularin Belirlenmesi ve
Konumsal Dagiliminin Izlenmesi

Hamdi Giindiiz!" Deniztan Ulutas Karakol*

tKaradeniz Teknik Universitesi

Ozet

Depremler can ve mal kayb: bakimindan en kétii dogal afetler arasindadir. Ulkemiz de cografi konumu nedeniyle depremden en ¢ok
etkilenen, sismik olarak aktif iilkelerden biridir. Artan ve gelisen dijital iletisim kanallari ile birlikte sosyal medya platformlar: afetler
ve onemli olaylarda yeni veri kaynaklari olarak kullanilmaya baglanmistir. Kullamicilar yerelden globale dnemli olaylart bildirmek,
yardim almak igin bu platformlari tercih etmektedir. Bunlardan en popiiler olan “Twitter’’ , dogal afetlerle ilgili ve kentsel
arastirmalar igin bir¢ok kullanict tarafindan olusturulmus faydali metin ve konum igeren bilgi saglayan onemli bir kaynak olarak
goriilmektedir. Olusturulan metin igerikleri onemli olaylar hakkinda ilk gézlemleri ve bilgileri saglarken, halkin toplu gériislerini de
temsil etmektedir. Depremle ilgili sosyal medya verileri depremin nerede gerceklestigi, giicii, etkiledigi bolge, depremzedeler icin acil
ihtiyaglar, olay yerine acil miidahale ve kurtarma ekiplerini yonlendirmek gibi onemli bilgiler saglamaktadir. Bu ¢alismada 6 Subat
2023 tarihinde iilkemizde gerceklesen Kahramanmaras merkezli depremler ile ilgili “'Twitter’’ platformundan atilan “tweetler’’
tizerinde konu modelleme yapilarak depremle ilgili en ¢ok paylasilan konular belirlenmigtir. Konu modelleme, biiyiik hacimli metin
verilerinde sakli konulari ¢tkarmak igin gelistirilmis bir metin madenciligi yontemidir. Bu ¢alismada en ¢ok kullanilan konu modelleme
yontemlerinden biri olan “LDA’’ (Latent Dirichlet Allocation) metodu kullamimistir. Calismada cografi etiketli olmayan
“tweetlerden’’ yer isimlerinin tespit edilmesi ve konum belirlenmesi icin "NER’’ (Named Entity Recognition) yontemi kullanilmistir.
Belirlenen yer isimleri veya adres bilgileri cografi kodlama ile koordinatlara déniistiiriilerek haritalar olusturulmustur. Deprem
bélgesinde paylasilan “tweetlerden’’ depremle ilgili nemli konularin belirlenmesi ve konumsal dagilvminin izlenmesi saglanmigtir.
Calisma sonucunda elde edilen konularin deprem anminda ve sonrasinda alinmasi gereken énemli kararlara yol gosterici olacagi ve
deprem sonrasi konumsal analizler i¢in afet énleme ve miidahale ¢alismalarinda yonlendirici nitelikte olacagi diistiniilmektedir. Bu
calisma sonuglarmin deprem riski tastyan bélgelerdeki afet dnleme ve acil durum yonetimi stratejilerine katkida bulunacag ve sosyal
medyanin dogal afetlerle ilgili onemli bir kaynak olarak kullanilmasini tesvik edecegi ongoriilmiistiir.

Anahtar Sézciikler: Afet ve Afet Yonetimi,A¢ik Veri,Mekansal Problemlerde Makine Ogrenmesi

* Sorumlu Yazar: E-posta: hamdi2002hamdi@hotmail.com
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istanbul’da Akilli Kent Kavraminin Akilli Yagam ve Akilli insan
Bilesenlerinin Degerlendirilmesi

Sezin Cidam® *, Nesibe Necla Ulugtekin?

Yjstanbul Teknik Universitesi
Ozet

1990’larin sonunda literatiire giren “akilli kent” kavrami Tiirkiye de ilk olarak onuncu kalkinma plani ile resmi kaynaklara girmis,
bu tarihten itibaren kentsel mekani ilgilendiren tiim stratejilerde kendine yer bulmustur. Diinya ¢apindaki yaygin kullanima ragmen
akilll kent kavramu ¢esitli kesimlerce gelisi giizel telaffuz edilmis olup asil anlami anlagilmamistir. Felsefesi ve matematigi itibariyle
karmagik bir kavram olan akilly kent; akilly yagam, akilli cevre, akilli ulasim, akilly insan, akilli ekonomi, akilli yonetim gibi birbirinden
farkly disiplinleri iceren alti bilesenden olusmaktadir. Bu sebeple ¢ok disiplinli bir sekilde incelenmesi, tiim bilesenleri ve alt bilesenleri
ile ele alinmasi gerekmektedir. Ancak akilli kent kavrami giiniimiizde ileri teknolojilerin kullanildig: yiiksek biit¢eli kamu yatirimlart
ile ozdeslestirilmis, ¢cogunlukla belediyelerin kullandigi kent bilgi sistemleri uygulamalarina indirgenmistir. Bu siiregte de akilli yasam
ve akilly insan kavramlar: ihmal edilmistir. Oysa akilli kent icin gerekli olan teknolojilerin yani sira bu teknolojileri giinliik hayatina
adapte edebilecek, akilli kent yasamina kolayca uyum saglayabilecek, yasam kalitesi ve refah diizeyi yiiksek bir toplum da olmazsa
olmazdir. Bu calisma kapsaminda Istanbul’da akilli insan ve akilli yasam bilesenleri cesitli parametrelere gove degerlendirilmistir.
Bu parametrelerin tespiti igin literatiirde yer alan olgekler incelenmistir. Bunlardan Smart City Council, Giffinger ve ISO ’nun
kullandigi indeksler ¢calismaya dahil edilmis olup diger dlgeklerle ilgili ¢alismalar siirmektedir. Bu ii¢ indeksin derlenmesiyle elde
edilen ¢alismada akill yagam, Kiiltiirel Tesisler, Saglik Kosullari, Giivenlik, Konut Kalitesi, Egitim Tesisleri, Turistik Cekicilik, Sosyal
Baghlik ve Refah alt bilegenleri; akilli insan ise, Yeterlilik Seviyesi, Yasam Boyu Ogrenme, Egitim, Sosyal ve Etnik Cogulculuk,
Esneklik, Yaraticilik, A¢ik Goriigliiliik, Katilim alt bilesenleri ¢evresinde degerlendirilmis, doksana yakin indikator elde edilmistir. Bu
indikatérlerden her biri icin Istanbul kapsaminda veriler arastirilmistir. Nicel verilerin biiyiik bir cogunlugu TUIK 'ten elde edilirken
nitel veriler ise literatiir taramas ile elde edilmistir. Sonu¢ olarak Istanbul icin toplanan degerler literatiirde yer alan standartlarla
karsilagtirlarak, aralarinda korelasyon olan diger dgelerle birlikte degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda Istanbul 'un yeterli
oldugu alanlar ve gelistirilmesi gereken hususlar ortaya konulmus, sorunlarin ¢oziimiine yonelik stratejiler tartigilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda, Istanbul 'un diinyamin onde gelen akilli kentlerden biri olmasinin éniindeki sorunlarin tespit edilmesi ve
¢oziimlerine yonelik stratejilerin sunulmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Sézciikler: Akilli Kent, Akilli Kent Bilesenleri, Akilli Yasam, Akilli insan, Akill1 Kent Indeksi

* Sorumlu Yazar: E-posta: sezincidam@gmail.com
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Ulkemizde Arazi ve Arsa Diizenlemesi Yontemine iligkin Model
Onerilerinin Analizi

Nazim Serdar Bilim®", Ahmet Yilmaz?

1 Ordu Gevre ve Sehircilik ve iklim Degigikligi Il Mtd(irliigii
2Yildiz Teknik Universitesi

Ozet

Ulkemizde arazi ve arsa diizenlemesi (AAD) en verimli plan uygulama aract olarak éne ¢ikmaktadir. Ancak yontem, malikler arasinda
adaleti saglayamamasi, uygulama finansmamnin yetersizligi, artan degerin kontrolsiiz olarak dagitilmast gibi konularda
elestirilmektedir. Ayrica iilkemizdeki politika belgelerindeki hedefler incelendiginde, kanun koyucunun da AAD finansmaninin
gii¢lendirilmesi ve uygulamada adalet saglanmas: gibi konularda model arayisinin mevcut oldugu anlasiimaktadir. Bu arayisa katk
vermek tizere bir¢ok arastirmact AAD uygulamalar: i¢in yeni model onerilerinde bulunmugslardr. Bu ¢alismanmin temel amact
arastirmacilar tarafindan onerilen yeni AAD modellerin, kamunun yeni model arayisinda benimsedigi olciitler ve AAD 'nin temel
sorunlart bakimindan incelenmesidir. Calismanin yéntemi olarak vaka ¢alismasi benimsenerek oneri modellerin ayni kosullar altinda
malikler arasinda adaleti saglama, proje maliyetlerini karsilama, ortaya ¢ikan deger artisinin kamuya ya da uygulama finansmanina
aktarilmasi konularinda iirettigi sonuglar karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Yapilan bu ¢alisma ile oneri modellerin igerisindeki
basarili ve bagarisiz uygulamalar irdelenmis ve kamunun model arayisina yonelik oneriler sunulmugtur.

Anahtar Sozciikler: Arsa ve arazi diizenlemesi, deger kazanimi, maliyet karsilama, arsa spekiilasyonu

* Sorumlu Yazar: Tel: E-posta: serdarbilim8@gmail.com
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imar Plani Uygulamalarinin Miilkiyet Hakki Agisindan Degerlendirilmesi

Mehmet Hisir!

L Mehmet Higir Avukatlik Ofisi

Ozet

Ilk caglardan itibaren ortaya ¢ikan miilkiyet hakki, giiniimiizde hem Avrupa Insan Haklar: Sézlesmesi hem de Anayasa tarafindan
koruma altina alinmigtir. Devletler, kamu yarary i¢in belirli kriterlere dayali olarak miilkiyet hakkina miidahale etme yetkisine sahiptir.
Bu miidahalenin en yogun oldugu alanlardan biri de imar plant uygulamalaridir. Bu nedenle, imar plani uygulamalarinda
yapilabilecek basit hatalar bile énemli miilkiyet kayplarina yol agabilmektedir. Kentlesme siireglerinin hizlanmasiwyla birlikte, imar
planlarmin ve uygulamalarinin 6nemi fark edilmistir. Imar planlarnin uygulanmasina yonelik cesitli yontemler bulunmakta olup, her
biri miilkiyet hakki iizerinde farkli kisitlamalar getirmektedir. Bu ¢alismada, miilkiyet hakki ile imar plani uygulamalar: arasindaki
iliski cesitli yonlerden incelenecektir. Ozellikle miilkiyet hakkina getirilen kisitlamalarin yontemleri, gerekgeleri ve hukuka uygunlugu
tizerinde durulacaktir.

Anahtar Sézciikler: Miilkiyet Hakki, Miilkiyet Hakkinin Smirlandirilmasi, Imar Plani, imar Plan1 Uygulamasi, Kamu Yarari

* Sorumlu Yazar: E-posta: hisirm@yahoo.com
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Al

Yeni Ankara'da Niifus Dinamigi ve Kent Geligimi

Ataberk Ayanlar!

! Hacettepe Universitesi

Ozet

100.Yilint dolduran iilkemize baskentlik yapan Ankara'nin, 2013 yili itibariyle yiiriirliige girmis olan 6360 sayili kanun ve kanuna
iligkin mevzuat hiikiimleri incelenerek, takip eden siiregte gergeklesmis degisim ve bu degisimle hayatimiza yerlesen sosyal, kiiltiirel,
ekonomik ve bir¢ok kavramin meydana getirdigi Yeni Ankara'da sehirlesmenin yonii, niifus yogunluk trendleri ve bu trendlerin
etkiledigi birey, toplum ve g¢evrenin; aliskanlik ve ihtiyac gibi egilimlerinin disiplinler arasi analizlerle incelendigi bir ¢alisma
igerigidir. Bu verilerin meslegimizin ana damarlari ile olan iligkisi esaslh bir programlama dogrultusunda, Arazi Yonetimi ile
iliskilendirilerek yapilmis bir Cografi Analiz ¢calismanin bel kemigini teskil etmektedir. Calismann bir béliimii de bu degisimle paralel
gergeklesmis olan ve her gegen giin derinligi artan Konut Krizi temelinde yapilmis incelemeleri barmdirmakta ve farkl disiplinler
dahil edilerek yapilan bu incelemelerle sorun analizi yapilarak bilimsel sekilde ¢oziim nerileri paylagilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Arazi Yonetimi, Niifus Yogunlugu, Yerlesim Trendleri, Cografi Analiz, Konut Krizi

* Sorumlu Yazar: E-posta: ataberkayanlar@gmail.com
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Ikinci Arazi Toplulagtirmasi: Mardin-Kiziltepe Ornegi

Ekrem Ugur Cengiz!’, Yesim Tanrivermig®

* Ankara Universitesi, Gayrimenkul Geligtirme ve Y6netimi Anabilim Dali

Ozet

Bu aragtirmanin amaci, daha dnce toplulastirmasi tamamlanmis bir sahada, ikinci kez toplulastirma karari alinmasina neden olan
faktorleri belirlemek ve uygulama siirecini ortaya koymaktir. Ornek proje olarak Mardin Depolamasi Cazibe Sulamasi (MDCS) i¢inde
yer alan Mardin ili Kiziltepe ilgesi Bagsak Mahallesi toplulastirma ve sulama sahasimin secildigi arastirma icin, devam eden arazi
toplulastirmas: ve tarla ici gelistirme hizmetleri (AT ve TIGH) projesine ait veriler ile arazi toplulastirmas: hakkinda yayinlanmug
kitap, makale, tez, kalkinma planlari, kanunlar, yonetmelikler, raporlar ve istatistikler kullanilmisgtir. Ikinci arazi toplulastirma
ihtiyacinn teknik hatalar ya da hak sahiplerinin memnuniyetsizlikleri nedeni ile zorunlu yenilemeler olarak ortaya ¢iktig1 Tiirkiye 'de
toplulastirma ¢alismalari, sulama projesi ile toplulastirma projesinin uyumsuz oldugu eski projelerin yenilenmesi ya da gsahislarin
itirazi sonucu alman yargt kararlari kapsammmda bozulan kisimlarm ada bazli olarak yenilenmesi seklinde siirdiiriilmektedir.
Arastirmada ornek proje olarak segilen Kiziltepe ilgcesi Basak Mahallesi toplulastirma ve sulama sahasmin da yer aldigi, MDCS,
onceden toplulastirma yapulmis olsa da sonuglart uygulanamamus (hak sahiplerine yeni yerleri teslim edilememis, toplulagtirma yollar
agilamamais) olmasi nedeniyle ikinci toplulastirma kararmin alimdigi bir sahadir. Tarim Reformu Genel Miidiirliigii (TRGM) tarafindan
birinci arazi toplulagtirmasinin tamamlanmasimin ardindan Devlet Su Isler Genel Miidiirliigii (DSI) tarafindan yapilan ihale ile sulama
insaatina baslanmas: planlanmis; ancak halihazirda zaten tamamlanmis olan toplulastirma projesi ile sulama projesinin birbiriyle
uyumlu olmadigr anlasilmistir. Toplulastrma projesi ve sulama projesinin, farkl kurumlar tarafindan yiiriitiilmesinden kaynaklanan
bu durum nedeniyle kurumlar arasi koordinasyon, yiiklenici ve alt yiikleniciler boyutuna tasinamamistiv. Iki bash uygulamanin
dogurdugu negatif sonuglara en giiglii 6rneklerden biri olan MDCS sahasinda bu nedenle ikinci kez toplulastirma kararr alinmistir.
Toplulastirma projeleri ile igletmelerin ortalama parsel biiyiikliigiiniin artmasi ve parsel sayisumin azaltilmasi hedeflenmektedir.
Toplam 154 isletmenin yer aldigi Basak Mahallesi 'nde, ikinci toplulastirma projesi oncesinde ortalama parsel biiyiikliigii yaklasik 120
dekar olan 103 adet parsel bulunurken proje sonrasinda ortalama parsel biiyiikliigii yaklasik 41 dekar olan 285 adet parsel elde
edilmigtir. Bu arastirmada, hedeflenenin aksine ortalama parsel biiyiikliigiiniin azaldigi ve parsel sayisimin arttigi sonucuna
ulasilmistir. Elde edilen bu sonug, toplulastirma oranminin negatif bulunmas: bakimindan dikkat ¢ekicidir. Negatif toplulastirma,
hedeflenen hisselilik durumunun giderilmesi ¢abasindan kaynaklanmaktadwr. Arastrma kapsaminda, ikinci toplulastirma projesi
oncesinde miistakil tapulu parsel orani %29,1 (parsel sayisi:30) iken proje sonrasi bu oran %43,9 (parsel sayisi:125) olarak
belirlenmistir. Toplulastirma oOncesi; miistakil parseller diginda kalan parsellerde en az 8, en ¢ok 127 hisse bulunurken proje
sonrasinda miistakil parseller disinda kalan parsellerde en az 2, en ¢ok 58 hisse bulunmaktadir. Ikinci arazi toplulastirmasi
kapsaminda mevzuatin imkan verdigi oranda hisselilik sorunu ¢éziilmeye ¢alisilmig, bu amagla hisse sayisi 2.974’ten 1.909 a
diigtiriilmiigtiir. Boylece, birgok parselde hissesi oldugu halde hisselerinin kii¢iikliigii nedeniyle tarim yapamayan, ekonomik ve sosyal
olarak sikinti yasayan hak sahiplerinin sorunlarima miistakil tapulu araziler teslim edilerek ¢oziim tiretilmeye ¢alisimigtir. Bu
aragtirmanin sonuglari, toplulastirma ve sulama projesinin birlikte ve tek kurum c¢atis1 altinda yiiriitiilmesinin, bir toplulastirma
projesinin uygulanabilirligini arttirdigr goriisiinii desteklemektedir. Arazi toplulastirma ¢alismalarmin daha giiclii bir sekilde
yiiriitiilebilmesi icin arazi toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetleri ile ilgili tek yasal diizenleme olarak kalkinma planlarinda da
hedeflenen Arazi Toplulastirma Kanunu 'nun hazirlanmasi ve yiiriirliige girmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir. Bu sayede Avrupa
tilkelerinde wuygulanan, ekonomik, ekolojik ve sosyal ihtiyaglart karsilayan sonraki kusak toplulagtirmalarin Tiirkiye'de de
yvapilabilmesi miimkiin olacaktir.

Anahtar Sozciikler: ikinci kusak arazi toplulastirmas1, negatif toplulastirma orani

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 433 21 73 E-posta: cengizeu@ankara.edu.tr
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Dikey Kadastro Teknikleriyle Akilli Sehirler igin Tasarlanan Kati Model
Yaklasimi

Yasemin Kuleyin®"

Tapu ve Kadastro Genel MUid(irligi

Ozet

Tiirkiye'de ve diinyanmin diger iilkelerinde, mevcut iki boyutlu kadastro sistemi hibrit bir yontem kullanilarak ii¢ boyutlu olarak
islenmektedir. Bu, parsel ve binamn biitiinlestirilmesini ve komsuluk iligkilerinin tanimlanmasim i¢ermektedir. Ancak bu stirecin
ontinde vektorel mimari projelerin elde edilmesinin zorlugu, L3 ve L4 modellerinin yiiksek maliyeti ve elde edilse bile verilerin entegre
edilmesinin zorlugu gibi bazi zorluklar bulunmaktadir. Dikey Kadastro Yonetmeligi, 3B kadastro verilerinin toplanmasi, depolanmast
ve kullanimini diizenleyen bir dizi kural ve yonetmeliktir. Bu tiir bir diizenleme akilli sehirler i¢in onemlidir ¢iinkii 3B verilerin dogru
ve tutarll olmasin saglamaya yardimct olabilir. Tiirkiye'de halihazirda bir Dikey Kadastro Yonetmeligi bulunmamaktadir. Ancak
Yasemin Kuleyin'in Yiiksek Lisans Tezi ("3D kat miilkiyeti kurulum metodolojisi"), Tapu Planlar: Yonetmeligi'nin teknik esdegerine
karsilik gelecegi icin boyle bir yonetmelige ihtivag oldugunu savunmaktadir. Somut Bir Model Ihtivaci: Kat Miilkivetine Gegis ile
birlikte Bagimsiz Boliimlerin kayit altina alinmasi, sonrasinda alim-satimlara konu olmasi ve gayrimenkul degerlemesi icin gerekli
veriler arasinda yer alan briit/net metrekare degerlerinin iiretilmesinin vazgegilmez bir ihtiya¢ olmasi, kati model yaklagiminin
gerekliligine isaret etmektedir. Ciinkii bir kati model, kat sayisi, her katin biiyiikliigii ve ortak alanlarin konumu da dahil olmak iizere
binanin yapisi hakkinda bilgi saglayabilir. Kati model, bir binanin veya baska bir nesnenin ii¢ boyutlu temsilidir. Nesnenin geklini,
boyutunu ve hacmini yakalayabildigi igin 2 boyutlu bir temsile gore daha dogrudur. Bu da kati modelleri gayrimenkul degerleme, afet
yonetimi ve kentsel planlama gibi ¢esitli amaglar icin degerli kilar. Calismada Onerilen Yontem: Onerilen yontem, binalarmn kati
modellerini olusturmanin pratik ve uygun maliyetli bir yoludur. Bir binanin bagimsiz boliimlerini belirlemek i¢in bir saha ekibinin
kullanilmasini ve ardindan binanin 3B modelini olusturmak icin koordinatlarin kullanilmasini icerir. Calismada énerilen yontem
asagidaki adimlart icermektedir: Bagimsiz béliimlerin tespiti saha ekibi ile birlikte yapilir. Bina alan (taban) koordinatlar: belirli bir
dogrulukta (desimetrekare) elde edilir. Her kattaki bagimsiz boliim sayisi ve ortak alanlar (merdiven boslugu, kapici dairesi, siginak,
depo, bodrum, otopark vb. Belirli bir dogrulukla iiretilebilen koordinatlara dayanarak bina igindeki bagimsiz béoliimlerin yiizey
alanlar iiretebiliv. Onerilen Yontemin Faydalari: Onerilen yontemin asagidakiler de dahil olmak iizere bir dizi faydasi vardur:
Carpik verilerden istihbarat olusturmaya yardimcr olabilir. Ugiincii boyut kadastral kati model i¢in bir baslangi¢c noktas: saglayabilir.
Gayrimenkul degerlemesi i¢in gerekli olan verileri saglayabilir. Akilli sehirler i¢in kabul edilen seviyede (desimetrekare) bir kati model
tiretebilir. Ayrica, Uygulanmast nispeten kolaydwr. Uygun maliyetlidir. Dogru ve tutarli 3B modeller olusturmak i¢in kullanilabilir.
Yontem tarafindan iiretilen veriler cesitli amaclar igin kullanilabilir. Sonug: Bu ¢alismada énerilen kati model yaklasimi, akilli sehirler
icin degerli bir ara¢ olma potansiyeline sahiptir. Gayrimenkul degerleme, afet yonetimi ve kentsel planlama gibi ¢esitli amaglar igin
gerekli olan binalar hakkinda bilgi saglayabilir.

Anahtar Sozciikler: dikey kadastro, akilli kentler, obliq, 3 boyutlu kadastro

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 551 30 27 E-posta: yaseminkuleyin@gmail.com
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3B Sehir Modellerinin Uretimi ve 3B Kadastro Altliklarinin Olusturulmasi
Projesi: Inovatif Yaklagimlar

Ali ilbey® ", Nurdan Balaban?, Bilal Erkek?, ibrahim Cankurt!

! Tapu ve Kadastro Genel Mddtirliigii
Ozet

Giiniimiizde niifusun biiyiik kismi kentsel alanlarda yasadigindan, kentlerdeki sosyal alanlar, konutlar ve is yerleri tercih edilirken
bir¢ok kriterin ortaya ¢ikmasi, gayrimenkul degerlerinin belirlenme gerekliligi, yapilar baglaminda iklim degisikliginin
degerlendirilmesi, miilkiyete esas bina envanter giincelliginin saglanmasi ve tasarrufia bulunulmak istenilen gayrimenkul hakkinda
dogru ve giincel bilgiye ihtiya¢ duyulmaktadir. Basta sehir kadastro ¢alismalart olmak iizere ¢alismalarm 3 boyutlu olarak
yiirtitiilmesi, binalarin ve bagimsiz boliimlerin 3 boyutlu dijital ortamda takip edilmesi gerekliligi ortaya ¢tkmistir. Bu kapsamda
calismalar yiiriiten Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii, 2019 yilinda 3 Boyutlu Sehir Modelleri Uretme ve 3 Boyutlu Kadastro
Althklart Olugturma projesine baslamistir. Proje kapsaminda egik gériintiilerden fotogrametrik yapt modelleri, bina projeleri
dijitallestirilerek elde edilen mimari modeller fotogrametrik modellerle eslestirilmesi suretiyle 3 boyutlu bina modelleri iiretilmektedir.
Proje kapsaminda bugiine kadar yaklasik 4.000.000 fotogrametrik model ve 400.000 mimari model iiretilmistir. SOz konusu iiretimlerin
Tapu Kadastro Bilgi Sistemi -TAKBIS ve Mekansal Adres Kayit Sistemi- MAKS verileri ile de entegrasyonu da saglanmaktadir. Bu
calismada; 3 Boyutlu Sehir Modelleri Uretme ve 3 Boyutlu Kadastro Altliklar: Olusturma projesi kapsamindaki sayisallastirma,
modelleme,model dogrulama (validasyon), kat irtifaki ve kat miilkiyetine otomatik gegis gibi inovatif yaklasimlara yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Dijital ikiz, Fotogrametri, Akill1 Sehirler, BIM, Mekansal Bilisim, Dijital Doniisiim

* Sorumlu Yazar: E-posta: alilbey@hotmail.com
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Dijital Mulkiyet
Yasemin Kuleyin”

1 Tapu ve Kadastro Genel Miid(irliigii

Ozet

Tiirkiye 'de gayrimenkul miilkiyeti konusunda karsilastigr karmagsik arazi ve miilk sahipligi sorunlarini: Topragin en dogal kat kaynak
olmasi, Tiirkiye gibi iilkelerde yeni dogum oran yiiksekligi -ortalama yasam émriiniin uzamig olmasi ile metrekare basina diisen niifus
yogunlugunun iissel artisi, 2030 yullar: civarinda niifusun %70 inin kent merkezlerinde seyredecegi yoniindeki rapor da goz oniine
almdiginda bir tarla-arsa da hissedar sayisimn yogunlugunun onlenemezligi, Fiili miilkiyette mahkemelere intikal eden hisse
hatalarimin ortalama 3—4 sene siiriiyor olmasi ancak anlasma halinde ¢oziimiin daha kisa siirede olustugu, Tarim ile ugrasan ailelerin
miras-intikal-hissedar ¢oklugu nedeniyle tabir-i caizse 1 m2 ye diisen ve is gérmez tarlalar -miras yoluyla belki de 10 hisseye béliinen
1 bagimsiz boliim, Yanmi swra vaktinde yapilmamug intikallerin de sonrasinda hisse ¢oziimlerinde olumsuz etkileri, ¢oziilemeyen hisse
sorunlarmin tazminata konu olmasi vb. ¢okga iiretilebilecek orneklerle degerlendirildiginde ¢oziimii miimkiin olmayan ya da ¢oziimii
miuimkiin olsa dahi sonucen hi¢bir ekonomik isleve sahip olmayan duragan varliklarin potansiyellerini ortaya ¢ikarabilecek bir yontem
olarak tapu senetlerinin NFT ‘leri iiretilmesi halinde hisserdalara yonelik iiretilmesi kaginilmaz NFTfi ile bir ekonomik degere ulasma
ihtimali olusacak, belki de fiili hayatta ¢oziimii miimkiin gériinmeyen hisse hatalari veya ¢oklu hissedarlar nedeniyle ekonomik karsiig
olmayan taginmazilardan ekonomi tiretilmesi miimkiin olacagi on goriilmektedir.

Anahtar Sézciikler: dijital miilkiyet, NFT

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 551 30 27 E-posta: yaseminkuleyin@gmail.com
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Arazi Yonetimi Tlize Caligmalarina Bazi Oneriler

Mehmet Ertag®”

* Konya Teknik Universitesi

Ozet

Yaygin kullanimi ile taginmaz; tasimmamayan, iiretilemeyen, ¢ogaltilamayan ve yeryiizii tizerinde konumu sabit olan arsa, arazi, konut,
bag bahge gibi miilk unsurlaridir. Diger endiistriyel mallar gibi iiretimi ve rekabeti olmadigi igin bu anlamda sahibine tekel
ayricaliklar: tanir. Bu nedenle diisiiniirler tasinmaz miilkiyetine diger mallarin sahipligi gibi bakmamislar ve bu konuda farkli 6gretiler
gelismistir. Tasinmazin, topluma karst gorevierinin oldugu goriisii genel kabul gormiis ancak bu gorevin simrlar iilkelerin yonetim
anlayisina gore degiskenlik gostermistir. Giintimiiziin demokratik iilkelerinin miilkiyete bakis agisinin kékleri Roma hukukuna ve Yunan
felsefesine dayanmaktadir. Burada temel dge miilk sahipliginin mutlakligidir. Bazi demokratik iilkelerde artik bu mutlaklig
suirlandirmaktadir. Bir taraftan kiivesel iklim degisikligi, dis gé¢ler, i¢ go¢ler, hizli niifus artis1, tarim ve orman alanlarinin daralmast,
artan kentlesme, artan issizlik ve bu sorunu gidermek i¢in biiyiik endiistri alanlarina gerek duyulmasi gibi nedenler, éte taraftan
sermaye sahiplerinin tasinmaz edinmeyi diger sektorlere gore daha cazip gormeleri bu alandaki sorunu daha da artirnmigtir. Ciinkii
tilke niifuslarmin biiyiik kesimi, temel insan haklarindan olan barinma, beslenme ve yasamak igin bile asgari miilk sahipligi olanaksiz
hale gelmistir. Tiim bunlardan iilkemiz de kendi payina diiseni fazlastyla almistir. Tiizemizde tasinmazila dogrudan iliskili olan: Kentsel
alan diizenlemeleri, Kirsal alan diizenlemeleri, Emlak vergi sistemi, Kamulastirma alanlarda ilk donemlerde kabul edilen mutlak
miilkiyet anlayisimin degismesi gerekir. Bu sektorde olugan ranttan pay almak i¢in iilkemizdeki sermaye sahipleri bu alana yonelerek
gereksiniminden daha fazla miilk edinmis durumdadir. Oysa sermayenin iiretimde kalip istihdami artirmast gerekir. Iigisi ve
gereksinimi olmadigr halde bu alanda bulunanlar: buradan uzaklastirmak icin iilke olarak tiizemizde bazi degisiklikleri yapmak artik
zorunludur. Bu ¢alismada, meslegimizin ana ugras konularindan olan; 18. madde uygulamalari, Arazi toplulastirmasi, Emlak vergisi
gibi alanlarda simirli da olsa bazi tiize onerileri sunulmustur.

Anahtar Sozciikler: arazi yonetimi, arsa ve arazi diizenlemesi

* Sorumlu Yazar: E-posta: mertas@ktun.edu.tr
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Tiirkiye’de Kentsel Déniisiime Teknolojik Bir Oneri: E- Kentsel
Donusum Modeli

Naime Ozcan!”, Mustafa Kurt?2

1Akader"nik Talks Uzmanlik Koleji
2 Okan Universitesi

Ozet

Kiiresellesen diinyada teknolojik her iiriin ve hizmetten artik ¢ok kisa siirede haberdar oluyoruz. Kisisel kullanim amaglh teknolojik
tirtin ve hizmetleri yaygin ve etkin bir sekilde kullaniyor olmamiza ragmen, kamusal alanda bugiine kadar yapilanlar: ve etkin bir
sekilde kullanilanlar: yok saymamakla birlikte, is hayatinda ve iiretimde aymi hiz ve etkinlikte kullandigimiz soylenemez. Bilginin
kullanilmasina ve fayda saglamasina yonelik, hayatimizin her alaninda etkili oldugu gibi, teknolojinin; toplumsal, sosyal hayatimizda,
yasayts bigimimizde ve ig yasantimizda olan iglevi birey olarak her birimizin yasamlarim sekillendirmektedir. Bilisim ve teknoloji ¢ag,
bilgi akimlari ve bilgi iiretimi ile sekillenen ve bilgi toplumu olarak adlandirilan bu gelisim ile mekdansal organizasyonlar hayatimizin
her alaminmi etkisi altina almaktadwr. Bu etki ile bilisim ¢agi denilen bilgi ve teknolojinin gelisimine paralel olarak verinin bilgi
kaynaklarina doniistimii, bilginin sekli, toplanmasi ve depolanmast ile bilginin dagitilma yontemlerindeki ilerlemeler, bilginin biligim
caginda toplumla ozdeslesmesine ve ayrilmaz bir pargasi haline gelmesine neden olmustur. Bilgiye bagimli her tiirlii iiretim ve ticari
faaliyetlerin gelisimi, bireyin onemini daha da arttirmis ve miisteri odakli ticari faaliyetlerden, vatandas odakli devlet faaliyetlerine
(e-devlet) gegisi hizlandirmistir. Bilginin kiiresel dlgekte ticari faaliyetlerin yiiriitiilmesinde ve miisteri kavraminin da kiiresel ¢apta
gelismesinde e-sistemler onem kazanmuistir. Bireye erisim ve etkilesim imkanlari, iletisimsel akilciligin kent iizerindeki etkinliginin
artmasini saglayarak, etkilesimli ve katihimci doniisiimiin, e-devlet altyapisimin sagladigi erigim ve etkilesim ile igslerligini
arttirmaktadir. E-devlet ile ag yapisina sahip organize toplum arasindaki etkilesimin iizerine kurgulanan e-kentsel doniigtim, etkilesime
bagl miizakere siireci ile sekillenmektedir. E-kentsel doniisiim, teknoloji kullanimi yardimiyla bilgi paylagimini esas alan, etkilegimi
demokratik uygulamalarla birlestiren ve planlama ile katilimin beraber tammlandigi bir siireci ve araglari ifade etmektedir. Bu
calismada bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisimi ile baslayan bilisim ¢aginin kentsel doniisiim alani iizerindeki etkisi Tiirkiye deki
kentsel doniigiim stirecindeki alanlarin irdelenmesi yardimiyla tanmimlanmistir.

Anahtar Sozciikler: E-Devlet, E-Kentsel Doniisiim, Mekansal Bilisim, Veri Portallari, Kentsel Doniisiimde Web Tabanli Coziimler

* Sorumlu Yazar: E-posta: naimeozcan.urbanism@gmail.com
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Kultir ve Turizm Bakanhgi Kultiir Varliklan ve Muzeler Genel Mudiirligu
Tescilli Taginmaz Ulusal Envanter Sistemi Projesi

Netcad Yazilim?!, Eda Siiner’’, Egemen Erdem?, Tuba Yalgin!

! Netcad Yazilim A.S.

Ozet

Cumhurbaskanhigi tarafindan iilkemizin 146 projesi arasinda gosterilen Tasinmaz Ulusal Envanter Projesiyle iilkemizin tarihi,
arkeolojik ve kentsel sit alanlarini harita iizerinde goriintiileyebilmek, bu alanlara iligkin alinan kurul kararlarm takip edebilmek
hedeflenmigstir. Tiim verilere ait dijital evraklara uygulama iizerinden hizlica erisim saglanilabilirken, yiiriitiilen tim siirecler de
vatandas ve belediyelere SMS ile bilgilendirilmektedir. TUES ile Kurul giindem ve kararlarina, islem yapilacak sit veya anit ile ilgili
tiim detaylara, hem mobil hem web iizerinden erisilebilmektedir. Uygulamanin devreye alindig Kiiltiir ve Turizm Bakanliginda sistemin
bir low-code ekosisteminde gelistirilmesinin avantaji ile stirdiiriilebilir bir yapt kurgulanmustir. 33 kurul miidiirliigii ve 2 alan
baskanhiginda toplamda 1000’in iizerinde aktif kullanicist olan bu proje ile verilerin standart yapida tutulmast ve yonetilmesi
saglanmaktadur.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Mekansal Bilisim, Dijital Doniistim, Web Tabanli Coziimler, Kiiltiirel Miras Belgeleme

* Sorumlu Yazar: E-posta: eda.suner@netcad.com
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Tarim ve Orman Bakanlig: Bitkisel Uretim Genel Miidiirliigii Mera
Alanlarinin Dijitallestiriimesi Kapsaminda Mera Bilgi Sistemi Projesi

Netcad Yazihm?, Ozgiil Cihan?, Esra Esina?

! Netcad Yazilim A.S.
2T.C. Tarim ve Orman Bakanligi

Ozet

1998 tarihinde yiiriirliige giren 4342 sayihi Mera Kanunu ile Mera ¢alismalari ile ilgili faaliyetlerin hepsi Taruim ve Orman
Bakanligi 'na verilmistir. Bu kanun kapsaminda Mera Bilgi Sistemi (MERBIS) Projesi, Tarim ve Orman Bakanhg: Bitkisel Uretim
Genel Miidiirliigii Cayir Mera ve Yem Bitkileri Daire Baskanhg: tarafindan yonetilen ve 81 Il Miidiirliigii Mera birimlerinde gorevli
personel tarafindan iiretilen verilerin depolandigi, iglendigi, sorgulandigi, raporlandigr ve uydu goriintiileri ile haritalar iizerinden
mera alanlarimin goriintiilendigi ve takip edildigi bir sistem olarak 2007 yihinda hayata gegirilmigtir. Uygulamanin gelisimi stiresince;
Mera alanlart ile iliskili (tahsis amact degisikligi, isgal, 1slah, kiralama) verilerin konumsal olarak takip ve kontrolii, Ulkemizdeki
mera alanlarinin iginde bulundugu kéy bilgilerinin sayisal ortama aktarilmasi, Mera, tahsis amact degisikligi, isgal, islah, kiralama
ve koy konumsal verilerine ait oznitelik bilgilerinin (koy alan bilgisi, ¢iftci sayisi, hayvan sayisi vs...) girilerek biiyiik bir envanter
altyapisimin olusturulmasi, Meralara ait tiim faaliyetlerin cografi bilgi sistemleri (CBS) iizerinden takip ve kontroliiniin yapilmasi,
Mera gelir-gider takip uygulamasi ile, zel ve tiizel kisilerden elde edilmis olan her tirlii gelir, yardim ve bagislarin merkezi olarak
yonetilmesi ve karar vericiler igin dinamik raporlarin olusturulmasi, Mera Islahi ve Amenajman projelerinin takibi, Sayisal veri ile
iliskili tiim bilgi ve belgelerin yonetimi, TAKBIS (Tapu Kadastro Bilgi Sistemi) ve MEGSIS (Mekansal Gayrimenkul Sistemi) ile
entegrasyon saglanarak saglikl ve giivenilir verinin tiretilmesi, 81 Il Miidiirliigiinden 750 iin iizerinde aktif kullanici ile online veri
akisi saglanmakta ve es zamanl gelen giincel verilerin birlikte yonetimi, Kurum i¢i ve kurumlar arast veri paylasim platformlart
olusturulmasi ve Mera verilerinin bir¢ok kurum ile paylasiimasi, Giiniimiize kadar farkli kanun ve yonetmeliklere uygun iiretilmis
kadastro verilerinin standartlastirilmasi, sayisallastirilmast ve merkezi bir veri tabaninda toplanmasi saglanmigstir.

Anahtar Sozciikler: Cografi Bilgi Sistemleri, Mekansal Biligim, Dijital Doniisiim, Web Tabanli Coziimler, Arazi Y6netimi

* Sorumlu Yazar: E-posta: ozgul.cihan@tarimorman.gov.tr
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Harita Miihendisliginde Disiplinler Arasi is Birligi: Diinya Bankasi Urdiin,
Amman, Ajloun Planlamasi

Mehmet Tunger!

! Cankaya Universitesi, Mimarlik Fakiiltesi

Ozet

Calismanin Amact: Bu bildiride, 2003-2005 yillar: arasinda farkli meslek disiplinleri (Sehir ve Bélge Planlama, Harita Miihendisi,
Mimar, Peyzaj Mimarhigi, Turizm, Altyapt ve Tarim Uzmanlari, Ekonomist vb.) tarafindan hazirlanan Diinya Bankasi Projesi "Ajloun
I¢in Kontrollii Kentsel Biiyiime ve Turizm Gelistirme Master Plam Calismast" Turizm Gelistirme Bélgesi” planlama ve projelendirme
calismalar, stratejileri ve yaklasimlar: ozetlenecektir. Urdiin'de, baskent Amman'm 73 km kuzeyindeki Ajloun Kalesi ve cevresindeki
ti¢ yerlesim yeri (Ajloun, Ain-Jenna, Anjara) "Turizm Alam" ilan edildi. Bu alanlar Diinya Bankas: kredisi ile “Dogal ve Kiiltiirel
Cevre Koruma” olarak planlanmistir. Planlanan yerlesim alanlar: Urdiin'iin en eski bolgelerinden biridir. Planlama ¢calismalarinin
temel bilesenleri “Kontrollii Kentsel Geligim” ve “Eko-turizm Master Plant”dwr. “Stirdiiriilebilir Turizm” ve “Koruma” dengelerinin
kurulmasi ve yerlesimlerin altyapisi, yayalastirilmast ve cesitli dogal ve tarihi degerlerin restorasyonuna oncelik verilmesi igin
senaryolar gelistirilmistir. Bu senaryolar ve yansitildigi 1/100 000 ve 1/25 000 Olgekli Cevre Diizeni Planlart; 1/10 000 Olgekli
Senaryolar ve 1/5000 — 1/1000 Ol¢ekli Uygulamaya yonelik planlar ile 1/500 Olgekli Kentsel Tasarim Projeleri bu kapsamli planlama
calismast esnasimda kullanilan plan ve projeler Amman Harita Genel Komutanligindan elde edilmistir. Cevre Diizeni Planlamasi
senaryolarinda Ajloun, Ain Jenna ve Anjara yerlesimlerinde koruma ve kontrollii kentsel gelisme planlamasi hazirlanmistir. Bu
planlama ¢alismalarin amaglari arasinda; kontrollii kentsel gelisme saglanmasi, koruma-kullanma dengesini kurmak, dogal ¢evrenin
korunmasi, siirdiiriilebiliv kalkinmayr saglamak iizere arazi kullamim kararlarmi belirlemek, kentsel ve kirsal gelismeleri
degerlendirmek ve yonlendirmek, ulasim, konularinda ¢éziim gelistirmek bulunmaktadir. Bu bildiri kapsaminda; toplum yararina bilgi
paylasimint saglamak igin harita miihendisligi ve sehir ve bolge planlama disiplinleri, planlama ve projelendirmede diger ilgili meslek
gruplary ile igbirligi, kullanilan harita, plan, hava fotografi vd. althklarin tamtilmasi, stratejik planlama ve yénetim diizeyinde
disiplinler arasi ig birligi ihtiyaci ortaya konulacaktir. Materyal ve Yontem: “Controlled Urban Growth and Tourism Development
Master Plan Study for Ajloun, Ain Janna and Anjara, Amman, Jordan” baslikli bu ¢alismada kullanilan en temel veri tabani olan
“Haritalar”, “Hava Fotograflari, “Arazi Kullanim Planlar1” ve hazirlanan planlarin olusturulmasmda ve kullaniminda gorev yapan
Harita Miihendisleri ile Sehir Plancilari’min, diger ilgili meslek disiplinleri ile yaptiklari ortaklasa ¢calismalar, isbirligi ve iletisimi
verilerek, ortaya ¢ikan iiriinleri (analiz, sentez ve plan/projeler) ozetle agiklanacaktir.

Anahtar Sozciikler: Cevre Sorunlari, Sehir Planlama, Harita Miihendisligi, Kiiltiirel Miras Belgeleme, Amman, Ajloun, Diinya
Bankas1

* Sorumlu Yazar: Tel: (312) 217 35 42 E-posta: mehmettuncer56@gmail.com
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Ev Fiyat Modelleme igin Algoritma Incelemesi

Eren Erdogan'”, Hiiseyin Isik?

L Akya Harita Planlama Mthendislik Madencilik Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
2 Kocaeli Universitesi

Ozet

Diinya iizerindeki niifus ve sehirlesme artisi ile birlikte konut ihtiyaci da paralel olarak artmistir. Bununla beraber insanlarn istek ve
ihtiyaglar: dogrultusunda konutlarda cesitlilik de saglanmistir. Cesitliligin sonucu olarak konut tiirlerindeki degiskenlik gosteren
bir¢ok faktér konut se¢iminde alict igin en dogru sonuca ulasimasini zorlastirmaktadr. Giiniimiizde konutlardaki bu cesitlilikle
beraber, konut fiyatlar arasinda biiyiik ugurumlar olabilir. Bu da insanlarin konut alirken veya kiralarken ihtiyacimin yaninda
biitgesine uygun evi bulmasmni da zorunlu kilmigtir. Yapilan ¢alisma kapsaminda Kaggle platformundan elde edilen, Amerika Birlesik
Devletleri’'ne ait AirBNB verileri kullanilarak konut fiyat tahmin modellemesi olusturulmustur. Bu modelleme olusturulurken Dogrusal
Regresyon, Karar Agacglari, Rastgele Orman, XGBoost ve Catboost makine dgrenimi algoritmalart kullanilmigtir. Veri setinde
konutlarin; konumu, banyo sayisi, konut tipi, bolge gibi 13 farkli oznitelik belirlenmistir. Belirlenen oOzniteliklere gore veri seti
olusturulup, ogrenme ve tahmin yapilarak algoritmalarin sonuglar iizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda
Rastgele Orman modelinin korelasyon katsayisinin biiyiikliigii 0.85 olarak en yiiksek tahmini yaparken, Dogrusal Regresyon modelinin
korelasyon katsayisinin biiyiikliigii 0.20 olarak en diisiik tahmini yapmistir.

Anahtar Sozciikler: Tasinmaz Degerlendirme

* Sorumlu Yazar: E-posta: ern.erdgn19@gmail.com
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Dop Degerlerinin Konum Dogruluguna Etkisi Uzerine Bir Calisma

Siimeyye Yagmur Boran®’

1 Koltek Miisavirlik A.S.

Ozet

Kiiresel Konum Belirleme Sistemi (GPS) giiniimiizde bir¢ok alanda kullaniimaktadir. GPS ten bu kadar ¢ok yararlanilmasi, elde edilen
verilerin dogrulugunun da énemini artirmaktadir. GPS ile elde edilen dogrulugun yeterli olup olmadigint bilmek i¢in GPS’in verdigi
konum dogrulugunu etkileyen faktorler ve hata kaynaklarinin da bilinmesi gerekmektedir. Bu hata kaynaklar: ¢esitli faktérlere baghdir.
Uydu geometrisi de GPS ' ten elde edilen konum dogrulugunu etkileyen faktorlerden biridir. Uydu geometrisi, konum dogrulugunu
dogrudan etkiledigi igin dikkat edilmesi gereken faktorlerdendir. Uydu geometrisinin bilinmesi ve bilinen degerlere gore olgiim
yapilmasi, zamandan tasarruf, sonuglarin dogrulugunun daha giivenilir olmasi ve 6l¢ii tekrarinin oniine gegilmesi agisindan énemlidir.
Uydu geometrisinin bilinmesi halinde yapilan é6lgiilerin daha verimli oldugu, fazla zaman gerektiren ol¢iimlerin istenen dogrulukta
daha kisa zamanda yapildig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alismada GPS'’i etkileyen hata faktorleri ve GPS teki dogruluk olgiitleri hakkinda
bilgi verilmis ve uydu geometrisinin GPS konum dogrulugu iizerine etkisi uygulamali olarak agiklanmistir. Calismada kullanilmak
iizere 12 adet CORS-TR istasyonu secilmistir. Istasyonlara ait Rinex verilerinden, statik ve kinematik olmak iizere farkl degerlendirme
prensiplerine gore kartezyen koordinatlar elde edildikten sonra DOP grafikleri olusturulmustur. Istasyonlara ait RMS degerleri
hesaplanmuistir. Bu verilerle uydu yiikseklik acist arttik¢a konum dogrulugunun diistiigii gézlemlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: DOP, Duyarlik, GPS, Konum Dogrulugu, RMS, Uydu Geometrisi

* Sorumlu Yazar: E-posta: boranyagmur521@gmail.com
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